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Bu okuw kitaby botanikay R bol ¢ mi b
°osemli kleri R anatomilasy
barada malgmatlar berlen we Tokary oku
mekdepl emilyipRary ¢ -dlni pliglriknm
Tazyl an i1 kinji Buw lokuw kitkbyt a by
botanka ylmy bar ada g i nRwlumatiry i n
°©z¢nde jemlelar . dersiOdwr &oitlalnd
Tokary mé& ki e p | aalyplary, Rmekdep
mugallymlary, oba -baglaga | y g
edar al arhymyR menMeer i gi R okyj
k°p- 'Iigi ¢-in niTetlenilend
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Garaksyz Té¢rkmenistanda
uny RO (1990) kabul edi | me
argagaklaryR t ¢r kmen di |
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bell eki pudaklarynyR
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ry d¢T begnden Tokdur .
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u ok uw kitaby botanik
ry onkekdepler n i Rtalyplary ¢ - i n
l enil endir. Kitapdan me
ygynypR,yr | agl medahr¢anl2atememy R
yjylaryR giR k°p-¢ligi
ry bil i mli biologlary
yl 1 yk tejrilielsd m,e sl &y
awtorlary okyjylar é-1n sada
usulyny sallap tapmakl yga k °
ialynyR Tazyl yk t e i
y - a yzygiderlilik g°
Awt or |l ar b u ok uw K i
Ter&km st an dewletiniR
h¢en2rméenologlary tall
gokant bolar diTip ta
Ok uw kitaby dor
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bel an edil Tar L oenj i bol ¢m
usull arynyR belanyny ° z -
bel¢m °s¢mlikleri R ekologila:
hokary onmekdepleiR  taliplary ¢ - i n
botani kadan t ¢r kmen dilinde
kitaby bolanlygy seb2pli,
kem-ilikleriR, terminol ogi ki
bezeg i Kl er i tal dan T et me
me mk i n. KitabyR awtorl amy T e
teklipler w e masl ahatl ar é -
bolarlar. Bu Dbellkler, teklipler we maslahatlar
kitabyR indi ki nekirleriniR
Tardam eder .

AWTORLAR.
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di ametr.i bol s a 10 m TetlTar,
ululygy bil en tapawutlanTarl a
tebigy Tadygarlik hasapyanyl
gendogar -ynarynyR boly 35 r
3-5 m barabardyr

¥s¢emlikleri R der i f o-dema |l ar
-yl kyrymly ewol Tusion °© 5 ¢ K
prosesiR dowamy mdia kK aelmgdama d a K k
¢l tgap dur an Kertl ereirnieR wTsgeur
taryhynda ul gunl ak m&dmden we
kamill ek mek netijesinde !
organizmlerden °oTje¢kliler,
°oTje¢kliler Te¢gze -ykypdyrlar

Taryhy °s¢kde °s¢mli kl er i F
Te¢ze -ykmagy we kemal a
bagl anygkey-kilpydi r . SredanyR a mas
organizmleri R Taxkalan Terine
°s¢emli kl er halwanl!l ar we mi
sezewar b edha u pgarmoniki a agzybirlikde

biogeosenozyR b il r bios&nozgnpemelee nt i
getiripdirler.

Gurl RKyhgpr masy bolTun- a °© 5 ¢
topar a belTarler: °Tj¢ksiz,
o T j ¢kl eukariotlar), k°p
kolonial T k ° p °oTj ¢kli, h a k y-#ay k ©
tallofitler we organlylar (kormofitler).

¥Tj¢ksiozllagryeR larfhan i wekillerinden
wiruslary degi K1 i et mek bol a
TonekeTldir we nukl ein kislc
°rte¢l en bir mol ekul asyndan
bol sa wiruslar di Re janly
materilanyR alamatlarympa T ¢z
janly °Tj¢gi R dakynda ol ar
bol madyk Amaddadyr o. k ol
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awtotrof organizmleriR bakl e
bolmaz.

hadrosyzlodryRI i gurl uky b a
mu Ra garamazdan resmilexkdi
bolmazlygy olary BT 1 eki for mal
tapawutlandyrTlar. ¥semlikloer
°Tj¢kleriniR sitoplazmasynda
di Re DNK molekulalary sakl
°semli kleri R i ki toparyny d
(bakteriTalarlackwlke gAQwotul ar
organizmle ik us ul bolTun- a i T
awtorof we geterotrof i T mit]l
maglumatl ar a gera bakatwyli T a
suwotul ar 2,5 mlrd. Tyl a
( m¢mkion, ondan hem has °R)

-ykypdyrlar .
hadrol yl &r j ¢koliir euilk gur ba Kk a

hemd e funksional nukdal naz
resmilleiken °Tj ¢kli organlzmle
bedenini emel e getir mek ¢ -
peldal anTan Takyl awt otr of
Osemli k1l er i bellekiler ¢then
tapawutl andyr | afiziologki mtarapdad o g o
organellalara bel ¢nmegi (T a
K, m. ) ; °Tje¢kleriR jynsly
alratynlakmagy. Bu O semli k1 oe
suwotylaryR k°pe¢si delga Ky |,
ewglena, piroft swot ul ary) Ol aryR k
- 1n ewgl ena suotulary °©z
©s ¢ mlidkel,er ehaldvanl|l ar ane Rzekdi r .
°oTj ¢kl eukariotlar Takalk
ulT gunl ak maek bhem ©°sen organi :
a °Tj ¢kl

formalaryny emele getirmek (kolonil wek °© p
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formal ary) ukyby boTun- a S u
toparydyr.

K° p Tadrolylar BP&ajc¢ckh? zi
d°we¢r de az sanly go%rng¢gki b
°os¢mli klerdir. Koep-35 Temdroly
ululykdaky bedeni bol an, em
°Tjicks gurluxkly °ose¢emlikloer d
bedeni k°p Tadroly bir uly
TadrolylaryR tall omynyR alr a
gurlukly °se¢emli kleri R oOr ge
(pizoidleri, Tazylyp
filapraklaryo)re Bkaulsgmlai,kl & o
suwatylar herd e mi ksofitler w e k °
gorn¢gkl eri degi k| i

hakal kyR bir O 1T j ¢kl f or ma
der | Tollar bil en amal a a
Bu TollaryR biri bir °Tj ¢kl
b°1l ¢nmee@i owje¢kleriR [°rite
toparl aryny (dokumal ary), SO
emele getirmegidir.

¥s¢ki R i kinji Toly bir °
bedeniniR alratyn beleklerir
amal a akyrdyr.

Bu TollaryR birinjisli e
nazardan has amatly we progressiw bolmak bilen
der | s -ul \&@ lpermy Ter °s¢mlik

gel megine alyp barypdyr . I ki
°© s ¢Ke el e bol man di Re az san
i i

R

formalaryR d°remegine getir [
Kolonial i k°p ©°Tej. ¢ BuUIl ar 0§ ¢ K
derejesinde dur an Takalyck
toparydyr. Kol oni al k°p ° 1 ¢
kol oni al organizmler. degi K|
°s¢emli ke °© z aralarynda di |
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gur l ukly °se¢emli ki oe
u

) R rinief
bakl ap, l apyk t oh y

ri
m | | ar a - e

¥smli kleri R tebigatdaky, ada
we hal k hojalygyndaky af

¥s¢emlikleriR O tebigatdaky r c
°©zen t&sir dwahi ¢ga K Ky g hilenk a w

el mydama -yl kKyrymly aragat
Maddal ar yR tebigatda tno | up
°s¢ml i ksioz g°z °R¢ne getir mel
her Tée¢zeni R ahl j bolekler.i
der | wekillerine duk gelT?2r]|
belegini elTelel?n -9 ler

°s¢e¢mli kl ere garyp bol sal ar

bakterila&lkadyRri we °ran bal
TeriR giden giR b°legi bol sa
°rte¢lendir Tokallar gury Te
gol al mel dany tut T aqlaar herMu
T¢zende sawannal ar yR,

-emenzarlykl-deyR metdemi kler ©s ¢
TetikdirilTlan me T d aemll dardyiR a g
¥s¢emli k dent 2 s di Re bir gur
okeanlaryR we deRizleri R hem
TalTrandyr. S¢liji suwl y howd
daldir Ebedil ik buz tigadd, | agy
Antraktidada we dag geri kl e
k°p g°rn¢klerdi duk gellTarler.
¥semlikler i tebigatda ol nal
topar a b°l mek bol ar : hakiyl w
OlaryR k°p be°legi Takyl r e Rk
Takal ykyR thelmmag?®° p derejede
Takyl reRkine baglydyr.
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hakyl °se¢emli ko er biziR pl a
-ekKkmesidir. Ol ar G¢én bil en
arasyndaky baglanykygy a mal
°se¢emli ko er Ge¢n energilasyny
° T jesrkilnd e hi mi ki energila
netijesinde dakky sredadan .
organi ki d?2 | maddal ar vy - )
maddalara i bel okl ar a, Taglara,
witaminlere, organi ki kisl
owr¢llTarler. B u mea dnd & k &de,d a nd @
halwanl ar , adaml ar we geter
iTmitlenTarler. ¥se:mlikler
kabul eden gén K°hlesiniR
organiKki da | birl ekmelerden

maddalary emele getirmek prossesine fot orst e
z di il T 2r.

K. A. TimirTazew fotosinteziR
K°hleleriniR hazynasyo divyi
°s¢mlikleri R galyndysy [ er g
kislarod bar mazdan k°p mi || i
baslygyp galTarlar y | %0 Ru ddaarx
K°mr ¢ne, nebite, torfa we K
hakalyck i Kj eRIigi prosesin
gymmat |y organi ki maddal-ary
de halwanl ar we adam tarap

ummasyz bi omassany toplalar/|l
Fotosintez prosesi netijggle atmosfera Kkislorot

bol ¢nip -ykarylyar. Bu kislo
al yk, oki sl enmek we Il anmak
ulanyl I ar . konuR bilen birl il
"'Hal k arasynda name c-indier el akKk

o s¢emli kil oer di I meklIl ik kada giripdir.
hakyky irle®ky I reRK g° z °R¢nde tutul
hemme Jdder duemumy |l akdyryl sa oRat bol ar d\
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Co sorulTar _we netijede, f
d ¢ z ¢ mi saklanl am Ot howa3itymR 2 1
CO;gal anyny bolsa azot we back

hakyl °s¢e¢mlikleri R a hmiyet.

ybaratdyr:

1. hakyl °s¢emli ko er at mos
organizmleriR dem al magy
kislorod bilen ¢pjeéen edl?

2. hakalyck pkjosRIsiigi netijesi
°semli kl er organi ki ma d d
massasyny emel e getiryar
i T mit hokmegnde ° s ¢mli
halwanlar we adam ulanTar

3.hakyl °semli kleri R or ga
gén energiyasy toplanya
hasabynaher T ¢z¢nde Takalyk
bir wagt yR °©z¢nde adal
ul anT an energetiki resu

tutTar .

4. ¥s ¢ml ¢kl er adama sena
gorne¢gkl eri é-1n -9 ma |
°negmleri R K°pe¢sini berTar
¥s¢emli k denTasini Rri hemk y |

(k°melekler, bakterilTalar) n
ahmilete elTedir. Ol ar topr ak
dargat makda we mi naa aulylralk d yr
olnalTarlar. 1gram me s topr
birn2-e milliardy duk gel T ar
bakteriTalar Tokary gur |l uxl
-yl kyrymjly simbioz gatna
getirlTarler. My s a | &-in, k°r
°s¢emlikleriR koklerinde orna
toprakdan suwuR we mi ner
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hyzmat edli2rler. ylkluar dtaenb i gk
derejede ° n¢gm al mak-paweh a sd lya
°©zgert mek di Re y | my esasda
tebigaty aktiw °wr enmeg.i net
we yimy itbar |l ag edaral ary a-yldy
s2hrany °wreni K, patgalygy °

Taly ylymlar hakykatdan botaniki ylymlardyr.
Botanika ylmynyR praktiki
i sina, oba hojalygy we S
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°s¢mligi R é - sany esasy or
TapragynyR we k°ke¢ni Rler. bar dy
Biologila yl mynda ewol I
tassyklanandan soR botani kI
wegetatiw organlarynyR ewol |
hakyndaky soragy hem - % zm?®
E mma ha2 zir ki wagt a -enl i b
gut arnykly j ogajm ahkmeanr ibaldagyd i .
il oK Teze -ykan organ, bel
bal dakdan emel e gelipdir
Alyml aryR k2biri TapragyR il
tassykladyl ar . Di Re X X asyrd

gazylyp tapyl an °s ¢, mRi kKk @k ¢ RO
baldagyR we TapragyR il kinj
Ol aryR a2 hlisi hem parallel
Kahalanan telomlardan emel e
Ha zir ki wagt da Tokary gu
bedenini R -de¢ -ki wkdgetatw  organdan
pudakdan we kdoy kg g/ & 1y diReansg¢r
Sebabi bal dak, Tapr ak we
sistemasyndan gelip ykandyr .
¥s¢emlikleriR gurlukynda W
kanunalalyklyklary bell emek
esasylary simmetrila, polTa
korrellTasiiaa, ratalwszm, abc
analogilalar we gomologilalal
Si mmetrSiimametril a hadysasy
°©ran k°p Talrandyr . Eger
simmetrila tekizligini ge-irs
deR we m, eRzek b°l esgiemmeotlIriiain:
(or ekl eriR sii mthe Rr i T°a - egl il ik
s°ze¢nden) hadysasy di Till
simmetrilany organlaryR -i-ki
da, gapdal organbdar yRg° r ime Kk
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s¢mli-giaR halH siyy Rhemi a
ni R -¢ga&t ¢onnddeann ¢h-emT
tekizligini ge-ir
hp o li i sgummlegkra Klae r i
polis-k °© p d en sda¢cndad) alla(gr
radiust a1 a k , K°hle diTen S°zéinc
Polisimmetrildalylrgdipblyyga T ak?©° p
baldakl aryR, k°kleriR anat om
ilinddak kama Kekill: bal dak.]I &
Il up biler. K°p s ¢emli ki
I|S|mmetr|kd|r. Bu Taddgald
da k°p simmetrila tekizl i
aolar aktinomorf (gr ekl e-k ? Rl ea,kt mor
rma diTen s°zlerinden) gg¢l
Egerd e °s¢mligi R O-dak unoynRu R
ekleriniR ¢ste¢nden i ki
i r mek m¢ mk i n b oblissmametrik o n d
y n --ilei gebek,s grek e si mmeitril
l -eglil ik di T-dan bilagetat |
y n-ikia gezéki slateralis i gapdal d
|
a

[
0
0
n

ols

S
b
p
o}
b
fo

i a
t a
° erd

t i T m
il Tar., K2 bir kaktuslary

esakgaliyrRi si R Tapraklary
s i mmeda helakerald ya.
E
n
T

—®— —® —® o©
wx Tl g L —

gerd e °s¢mll3gFRRdaaokubn°Ieg|n
den di Re bir simmetril.
an b ol s a monosimrdesrik (ogRrae k | er i
nos i bir, Teke, t2k we Si mme
ad a T simmetrik di TilT?ar. K° p 0 g
a klary, eger onuRgy #ier k e :
i rik belege bolTan b
[ rikdirler. Eger gél
onda zogBaorf ( gr ekl ei ibR T wuky o n

i for ma diTen s°zlerden)
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(akkemen-2mftRi R w e kose¢kl ¢l e

gel lheri ).

Az dudT2ge -baol slaokary gul
°osemli kleri R ar asdyan d ab © |oekkul neyrl
.steée¢nden bir simmetrila t el
bol malTanl ar duKk g e ladsimettik  Bu
(grekleri Ril niaasdy g K 2 r et meg|
gurluk diTilTar. iKanmnamy R«kdal

Bu g°rkezilen tipleriR ar
hem bardyr. Der | nukdal na:
K ol bir organ der | hildi S
Tapraklary i ki hatar Terlecx
baldaklary anat omi ki gur
polisimmetrikdir, a Taprakl a
bolsa bisimmetrikdir.

¥s¢emlikleri R gorizont al
organlarynyR ar k a tarapy
tapawutlanlar. B u dorzémientral gu
(latyn-a i cka, zwemeri gar yn di T me
gurluk . di Mylsiad r - 1n gorizor
TapraklaryR k°pg¢si anat omik
gur l uky bolTun- a dorzowentr a
dokumal ar vy, reRki, t o1 °Srte¢g
akaky we Tokarky taraplarda

K°pl en- hal at !l ar danlaryffys ¢ ml |
ortotrop we plagiotrop or ganl ar a hem b
Wertikal dur an organlar a ort
geni, tiraploan ma, ugur diTen
organlar diTilTar, My s a |

°s¢e,mlikleri R esasy bal dakl ar y
esasy k © k1l er we K. m-daGogytzaoknt l
boTun- a TerlexkTan organlar

plagios 1 gytak, kese; troposi al | a nma, ugur
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s®zlerden) dilip atlandyryll
Kahalary).

Pol Tarl yloOykganizmiR, -dar gan:
alratyenlj¢cgi R garKnykIaTyn
(polTuslarynyR) arasyndaky a
diTilTar. Bu hildi tapawut d
dade fiziologik-ida fdrkeil alyakr
PolTarlylyk pes gie | ukffTpkat
gur l ukly -8es pgahsusdkyl. eTomaki howa
Kertl erliankdaema k | y g a ul gunl akar
polTarlylyk has hem Tokary
-yl kyrymly hasilete elTedir.
pudaga we k°klere b°l ¢nmegin
depesiniR we e s astapawilyndaar a s
der | dokumal aryR we °bg ¢kl e
i klelTkinde Titirilen belekle
firegenerasilao T¢cze -ykTar.

PolTarlylyk hadysasynyR K
aldyRk¢chdir mek m¢mkins°owZeéjRi
i ki sany bigymeyRz ek al-yyRo.y Gar a
jalda olaryR birini bakakak,
bol ky Taly asyp golalyR. S
i ki -ybygyR hem k°kleriniR
tarapynda, a pudaklarynyR bo
tarapynda emel e me&l T 2mal gan
Bakakak asyl an -ybygyR k ° Kkl
°ogTary, a pudaklary, onuR
Tokarlygyna ©°sTar,

Bu tejribe k°oklere pol ogi
otrisatel fototropizmiR de
bolsa, onuR tersine,R pwel og
otrisatel geotropizmiR dec
(fototropiznig ¢ n K°hlesinel,er igRe otdraa gt
g¢ljéene tarap ©°smek).
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Konwer gelBgerdBa gelip -yKkyKky
birmeRzeck bol madyk sistemat |
der i °ossmlikler bitd me Rnelie P
dak kekhbi bolTun- a meRzexk! ikl
Tagdalkdbasnwer geqlsatli yan- ai bkep n
bilelikde; werger i T ol dan -Tyckzrea k Y y kT a
My s a | -1 n, birmeRzeck gur ak
kekhbi bol-bhranebiméRzecx bol a
kak t usl ar vy we k°p sanly a mi
(molo-allary). Bu °s¢mloil
gurlukynyR der | bol magy ol
toparl ar a degiklidigini go°r ki

KorrelTlas |¥Isa<,mllkler|R a
korrel T(asaitlyan- a idemRreghasnayk
di T mekdiTip atlandyryllan h
Talran@8ur. hadysa °s¢mligi R
°s¢kiniR we ululygynyR b
baglylygynda 1T¢ze -ykiar My
gyrymsy aga-laryR Taprakl a
Terlexl2n gapdal TagdaVKhardi
i kinji Tylda Kahany emel e g e
ir Tolunsa, onda ol ardan b i
°s¢p TetikTarler

ReduksKfp. °s¢mliklerde ne
alamatl ar ynymRe douikr6il Alag Ina m r ek
i °© Rk i halyna eqgadal dygiph engaek|)dmu k
gel T ar. Uz ak filogeneziR d c
bell. gerndalegdimnRk Thoparl al
organlary ters s ¢Ke el e k
dolanyp gel Tar Bu lagdald
gurl uky+kky mkem Titirip, le° nek
fuksiTasyny Titiren baklangy -
°osemlikleri R O (sary -yrmackyk,
Tapraklary reduksila sezewa



teRRejiklere owr¢lendirler.
°s¢e¢mlikleri R bol sa esasy k ° k
Atawizm K2 bi r hal atl ar da 0 s ¢m
g°rne¢kKe ma hs us bol madyk k 2|
- ykT &mma bu al amat Lbabalaryrml ar y
mahsus bolupdyr. Bu hadysaatawizm (| at yn- a
atawus i atababa didiimdkRf ar . Nowr u:
makgal asyna deigR kKlgi¢ | ¢onsdeeml iakdlac

ty-inka d e r ebkbalaoyhaa mapsRs balana on
ty-inkanyR duk gel meg:i at awi :
Abortirlenmek. Os ¢ml i kl er i R k°pe¢s
bol sa bir organyRda do
rt|rlenmeg| Eldadvydmabglal@o
: 12

QoMY >
o mo T ®

ryR bl ekl eri:i
analogiki (gr ekl er i R i agabatl gelmékiika
T cmgma@hpr di Tigl-Tianr,.
zirkiR (barbar.i
ny R tikenler.i we
iorod . Seb?2bi ol ai
y blerrBeRze}gellbpoIsa)
gir . ZirkiR
ma kglleudla nlyeRl T a
I
S

D
—

arda T¢ze
a °s¢ml¢giR
irl er .

oc—rr—r—lo-—hg_)@
w T Yo C S
. XNXT S0 D® >
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e olTun- a birn
u i funksila

I h abroylReek | e r

| ogi {@d ek | er i R igamayghrliko g i

n o ze¢dnidan T ar . My s a | é
e I t

i
T e

-
el en ti kenler, murt |
ar gur l uky we funksi
bolmasalard a |, olaryR he mmesle T a,
gelendirler.

Botanika vyl mynyR ©°s¢kini R
Bell eki ylymlar T y bot an
jemgyl et i e RBK Pproses: e k emal ;
°© 8§ ¢ K i adamzadyR talaplaryny
baglanykykl ydyr.

¥s¢emli kl er i °wrenmeklige
adymy wagtl ar dan baklapdyrl ar.
Kk bil en i TilTan mi w
[ we K. m. bol an

SoRundan adaml ar
[ seljerm2ni baka
dew wel kbl &e ki T

Kire alnypdyr, a
we kesell eri bejer me
M¢ s ¢r piramidalaryr

arlyen igaeyp
W ki n?t &; mhidlkimé n
eramyz8@am0 °Ryl20@WOndan
ygyna g¢éwa ge-T2ar . M
s¢l em beriji °s¢smlik
otamilada w e Ar abyst an
-B00O Tyl mundan ozal
pddiirri .| SoRundan b u Turtl
berijgiowa® @a¢ mlbiik en -al
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4000 Tyldan gowr ak wa gt
Tetikdirilipdir. Petuda we
barl aglar b u Iurtlartdeammarhelng
kartofeliR, gowa-anyR we bel
gady my dewe¢rl erden bar.i b
G¢endogar TurtlarynyR gady m)
°s¢mli k Kekill erdi bil en bezce
ir wagtlardan bar.i 0 s ¢
mekgul | ymyndayigdyR g°rkezlar
Bot ani ka yl mynyR gady my d
der man os¢emli kl er i o wrdenT 2 n
Tardam edipdir. YI my medi sin
Gady my Gresilaly | uk man Gi
eramyzdan -87TRkji 4Bl Il ar) i K
d° we¢r de hem bellidir. Ol der
sanysyny Tazyp belan edipdi
Aristotel, Dioskorid, Plinil
KuRa meRzek iklerini -ap edi|
Botani kanyR °smegine gady
alyml ar hem k°p dgeorkeujpaddye | a
Tebigy hadysal ar a g®zeg-ilik
ol ar °s¢emli kl eride °wreni pc
gady my gr ek filosofy, t ebi
botanigi Teofrast (bi-2B7-Ri er a
Tyllar) i¥semliklere g zeg- i
g wr ¢ml i eserinde Gresi-d anyR
golalyny Tazyp belTan edipdir.
b n SinanyR1037n{B80 Tyl l a
iTebip-iligiR kanunyo diTen
eledir. Bu eser medi sin
ensiklopedilTasyna °wr ¢l di .
°s¢emli kfar kRp &g barada magl L
Amer i kanyR, Awstralilany
AfrikanyR, Hindi stanyR, h uw
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arynyR we K. m. Tewrop
ma gy Taly geograflkl a -
gind?aKki t@siri uludyr . B
i ne ° R belli bol madyk
bolupdyrlar. Mekgej °wen,
i, garpyz Taly ;
i pdir we gi Rd
h°km¢gnde bot
Blue ° g fmilgirk roi
y getirilen [ K i
u i Kl er O se¢emli kil er
berip bil mediler
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Téerkmenistanakademililaasyna

AKkgabat K2herind?2Kki botan
estemizd? ki asyryR bakynda t
XVI | asyryR ortal al7@3h d a
°s¢emlikleri R °oTj ¢kl gur | uk\
°s¢emlikleriR i- ki, mi kr as

°wr eni | nmeeagsi nde® ret di .

XVI1 1l asyrda botanikl er
Tazgysyna w e °s¢mli k dent @
d°ret mdge k°p e ns berdil er
gern¢gklileri R biri kwed - al ym
1778) barlaglarydyr. Ol °
k°pe¢sini Tlamzypt die we °s¢mliil
Ssistemasyny I kK1l 2p de¢zdi . ¥s
K. Linnel 2 4 kl as a birikdi
emeliligine garamazdan bot :
°semli kleri R sistematikasynyFR
XIX asyrda hasd a p arl ap °sdi .

a |
X1 X asyryR bakynda (18009)

°Wrenij-Ba1i$st innaarkogan AZool ogi
filosofilasyo di T en eserini
organi ki denT2ni RO°sékKi bar a
Lamar k gern¢kleriR hemi kel
dal digimetig°dde helmar yR dakky
t @ sir| bil en cTtgeljilige
de¢kendirdi . E mma Lamar kyR e
gutarnykly materialistik da |l .
XI' X asyrda belleki biolog
hat ar da botanikanyR °smegin
(1809188 2) i kleriniR t2siri
denT2ni R ewolTusilTasynyR a h
Dar wini R d¢kendirikine gora
(c¢Ttgelijilik, nesle ge-ijilil
akyrylTar. ¢. Dar winiR -0organ



brialistia d aaglymaty ma t
myndaky idealis
Kl ar a gel -1 ur gy bol d:
Bot ani ka baglar damar yRarklg a d
etrag arynyR °os¢mlik denl 2sini
institutlaryR k ° p sanysy bar. Oklarda
Peterburgdaky @ WL.Komarow adyndaky Botanika
institutydyr . Bu Terde denld
l arynyR biri TerlexTar. (
botani kIl er.i k°p t-io Rl vy

~

md e n [
iologila y |
raly

«Q T X
D =

ny -

YR,, aekobmgl bhaygy
fiziologilTasynyR
na

I

I

: : eller,
zT ew, L.l . Kursano
N.LWabil ow, Aabh. Tadt adagd gal ar
gokant gokdyl ar .

Té¢e¢rkmeni st anda bot ani ka

TérkmenistanyR florasynyR
denl @asini ° wr enmeKk esasan ¢ S
nji Tyllaryndan s oR gi R ge
dowe¢r den ° RK i botani kinda bar |l
°s¢mli k denl @asini we resur s |
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gur al an ekspedisilalaryR 0
maksatlarydyr

T¢r kmenistanda bot
n- a - URRur  -rbjair |

u
ml ar Akademil asy
dy. Thokaeink | er
a l
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lanan  maglumatlar 1960 y ;]
cTérkmenistanyR flora
adwyr dBmbdtaxika
il kinji d¢Tplelin
ny R °s¢é¢m IgoHaryByriniIf
e, onda t ygkyt
beITILernﬂLgmyzyv@e(;mlik
di k e-deg m? ggeramaga h e m
I k1l er d°retdi.

wagt da Téer kmeni
e mi s y ny Rbolad ¢bptgnika nidsstuty
Ihaurrdumyzyly%-botaniklerin|R
ikl er i di Re -de, TumdBmy z
rindeda dgkRdem bellidir
ede ¢l kamiziR ° s ¢ ml
ukl ylygy, KoRa g2&ra h

ugurlaryR dogr ul
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rdumyzyde d&amy TurtlaryR b
p teorl Uaywy R s ¢mli k d ¢
sal ynda ©z subutnamal aryny
Bulardan -dabak@agr kmenistaR
jeklerinde ¢l kiliki Re ©°zb
anat denT asini g o +da p S
nmekde i Kk ul yge - igrolrtcanghanal a
a-esi a-yl dy. Haza) | Bathgz, Rep
tdagHas &gdag, GaplaRgyr,

e maraglpnalaryd e gi kK | 1|
: .
u

u
0

<

© 0TS -

AXNDT oo X
—1-OW—-=—13

rk men bot ani

my°zsaki ni R der | do wy
aml yl ei kher il et i r

| umll@Try me T-deir

arylanlaryda bardyr.
T¢r kmeni stan
°wr enmek b
ge-irilen Anj
1980nj i Tylla
gel i, dodak
°se¢e¢ml i kI er i

u
a
o

- — =

T
s
t
b

gynda T¢
[ 1 °s¢emli ke
gi Rden ©°wreni
Hoj al yk a i °© s ¢mli
gi R gerime e l dy . Bu ms
ar-a, hoz, 0] kKl ek. °mrer
Or azmuhammedow, B. B. Ker bab
Tejen derTasynyR akaky del f
agajymak gyrymsy 0 s¢mliklerini °wrenmek
bolun-a k°p ikler edildi. B . Berdilew, I

t
n r

any R w e K. M.
l ory i r it e u,

o
B .
f
salgylanyp bilerler.
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R¢stamow A.A. Akyrowa, B.B Kerbabdew, J.
Gurbanow we bellekiler T¢rkmen|stanR florasynyR
alry-alry ~ geografiki  ral onlarynyR d¢ézemini
owrenmek bolun-a k°p ikleri Terine Tetirdiler. B.B.

Ni kitiniR lke®Tpy n t agread r en
barlaglarynyR ugurlarynyR b i
hakal otIa-myderyIdeS?tamamlal
hakal otl ar boTun- a - uRRuUT
esasl anan dclplelin i kleriR

AmyderTanyR j ¢lgesiniR w
o s¢knlidenT @ sini ° e enmerkuR hehm

aksatlary - én peldalanyl yk
IIaryR dowamynda A. A. A K
H. N . Kertikow
ynyR esasy o) T
rydyr . yBrul aray R m
ni ° wr enmek we
R trassasynyR ugrL
kde ulanmak bolTun- a
ylymynyR der |
ryalrygyowerlerinde

i R kabiriniR goKO
m zerurdyr . Ol c
n

(0]

0
b

D o9 o
R
m-l(D'“<

R
k 1
g'da

°wr enme

[
ge- mek h
; y R we Bat hyzy
wr enen L. E. RO
aly O semli kKl eri
organl ar ynykalty w
anyR florasyny O wWr e
P Bo-da&nsewbell eld

um -°]1 :ni R °s¢smli k

ma k , Srgeén -ogel er i
Kti ki ahmdéhet biirnbaegga
gord T an we goral mal an deézge
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l ar a N. T. Ne-alewa, G. \Y
nas we bellekiler degi kK|

nid r | i k ¢ nj edetirler i nde
er.i Té¢érkmenistanyR T
iriprmywlaor f alTrat makda
d°ret mekde we
e Mer kezi bot a
ynyR 2hmiTet. u

i R a hl |
hemr ima IRs
s e Terl |
rkmeni st a
l er e rus
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i kKj eR gatnaxklarlar. Uni we

kafedrasynda der | Tylla
anatomilasy, ekologiTasy,
introduksiTlasy, geobotanika,
bolTun- a y | my i kKl er ge-iri
H.N.Kertikow 1954nj i Tylda Tyl
wegetatiw k°opelikind?2Kki al
baradaky I K1 ni j eml edi -we -
1963 nj i Tyllar aralygynda | .
UzbolTyR we Dakhowuz oazisini
°wr end:i -nji1970 Tyldan b
A.Oraz mu ha mme d ow tarapyndan Te
tokallary °wrenilip bakl ar
KepetdagyR mi kofl eamasynal ert
M. B. Selidowa gwozdikal ar m
birna-e Tabany °s¢mlikleri R
akklimatizasilasygedidioduarhbilé k
(ge¢l halry) urugyna degi kK1 i
bezeg ahmiTetl!.i gern¢kl e
ekologil-desy i mtermoduksdil asy ° wi

Gowa- anyR, bakj a we bell
geneti kasy, Kor a -de y dommml y | vy
witaminleri Ry t2mdgdlel éniR
Z.A. Kerbabalewa, L.N. I wonina
dagyar i kK aldylpr. bar

1978nj i Tyldan bakl ap T
géenortasynda Terlexlan kK ¢nj
onuR t 2 sde hzemol ukl y °© s ¢mli
komplekslelin ° wrye n melinli iwke r sh 4d
botanika kafedrasynyR mug a l
we studentl eri b u i K e
gatnaxklarlar. Bathyzda
B.R. Il mamkulilew, A. Akmyradow
gyrymsy we ot j umak -dah s ¢ ml
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tanda botanika y
i Emma mu Ra gal
bol Ky Taly bot
i | en i kleriR arasynda
°r an azdyr . .-ti Puz¢mes @il |
enistanda di Re b-det a ni k
K i ylyml aryR hem wajyp

Botani ka yl mynyR pudakl! ar.y

Ha zir ki d°we¢r de botanika
°wr ¢l di . Ony birn2-e °®zbakda
Bu pudaklar Dbirbiri bilen b er k
bolsalard a , olaryR her
°wr ¢l endi r .

¥se:mli kl eri R -mo° & omloi kil Tea
gurlukyny alratyn or

d gk wawyR2 siri b i
yklylykda ge°rng¢ki

yvayfol ogila bot
larynyR Dbiridir
i k I e r i R
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¥s¢e¢mli kl eri R gi stoasl¢and i k a
dokumal aryny °wrenl?an yl ym.

¥s¢emli kl eri R e mib r itobumo g i T
dewegn-egini R gurl uknyhy wley M.s

¥s¢e¢mli kl eri R fii pboobbhapgk & mayg
°s¢emliklerde bol up ge-T12n
(°s¢kKini, iTm|tIen'K|n| de
°wr enme Kk bil en eKgu IIanTan [

¥s¢e¢mli kl eri R "ek Jmolgikll s y R
dakkgur KawyzRar a gatnakyklaryn
ylym.

Geobotanika ( fit osenoil ofisi,an) i k

toparlarynyR d afk&kkyt o rglua rk yanwy R
netijesinde gur |l uky awi, ni d ¢wze
Talralkyny °wrenlTan ylymdyr .

¥se¢e¢ml i kl eri R iglesoggmlaifkil Tea s R
T¢zende Talralkyny ©°wrenlar .

Paleobotanika i ° 1 dp tip gi den,
tapylTan ,°slant yRl edakl akan g
gal dyr an Kekill er: we Tgwmdur |
ylym
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Birinj.i b°1l ¢m

¥hJ, K WE DOKUMA
| BAP
OS! MLI K ¥hJ! GlI
1.1¥7Tj ¢k barada umumy dg¢Kk.é
¥Tj ¢ik janly materilanyR I R
biologik birligidir. ¥Tjeéege
a h j hasilTetler mahsusdynr, T
alTar, osTar, gyjynlar, k°p
indi ki nesl e ge-irTar we
aRl adT an °©r an -yl kyrymly bio
ge-T2ar . Bir °oTj ¢kl organizr
bol an an| i funksilTalary [ er i
erkinaxkalan °Tje¢klerdir.
organizmleriR °oTj ekl eri kada
bel i bir funksiTany Teri
Toritelexklarler we alratyn g
sebapli k°p °oTj ¢kl otbigiani zr
bilen  morfologikk we fiziolg i k baglanykyl
hemd e bir be¢tewi organi z mi em
¥Tj ¢k organi ki d¢nlT2ani R
do°wr ¢nde janly m&emdemn y R
-yl kyrymlakmagy we kamill ek me
gelipdir. hakalkyR °Tj ¢k dal
bellidir. Olar a wiruslar we fagl ar
janly organizmleriR ahlisini
gurl uk el ement.i °oTj¢kdir.
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1.2. ¥s¢mlik °Tjegini R O
ululygy
eri R formalary °ran
°s¢emligi R bedenin
ne we ol aryR na
ne baglydyr. ¥
, Kar kekilli, Tyl d
K gel T ar. E mma
lerini for mal a
r (par enhi ma

0 —l—l—h
—_—— — =

m. for mal ary
°s¢mli k °
topara birikd i r T
°Tj ¢k )

i ni R i ni
rakdir, Tagny ol i
enhi ma k, - hur ky) .
raklaryR we Kirel.i 1

o

Py

QJ-
-

o !

degi k| .

K°eplen- rdhaal &@tlljacgi R °s ¢ Ki
bolsa bir tarapa 9ekdir |l en, K o | s el
ininden birna-e esse uly o7

hildi °Tj¢klere proze
Tar. (grdk?PesgkRni Rrosgry

s°z¢nden) . Ol ar iR u-
ma °oTj ¢kl eri °s¢mliog
|a

T

c
N @ —
® >

[
I hetiken wagt

r
rTarler. Kendiri

® T
o< 0o =

.:.13 o<

kumasynyR ©°Tj
ma °©°Tj¢klerini

¥ ¢kleriR lulygy hem °
Ol aryR k°pe¢sini R mi kroskopik
kese kesiginde 1@ a n 100 mi kr ona del
bakterilalaryR k2 b5 i mikrdh o7

wxcoTygoo-x

(S R S = Bl
—13\<x o—l—l

- — 5K 5

0
i
u

ululykdadyr.  Suwy  hend e i T mit ma d d a
toplalan parenhlmai ni1Rj chdseri
sebapli Taraglanmadyk g° z
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gere¢ni2arler (garpyzyR i-ki e
pomidoryR °Tj¢kleri). Pr oz
kabirler:i parenhi ma °Tj¢kle
My s a | -1 n, kendiriR l ub do
ulylygy 20-40 mme barabardyr.

Pes gurlukly °os¢emli kleri R
°Tj ¢kden durup ulylygy oI
TetTanler.i duKk gel Tar ( tr
wokerila, kaul erpa).

De Ri z suwotusy kaurl erpa
°Tje¢kden ybarat °rRem yod ky a
gurl ukl ydyr, onelF'{TeJﬂTy"lrygy 60

¥s¢emlikleriR bedenini de¢zl
olaryR 2hlisi &-in hemi kel ik
bir TapragynyR °Tje¢kleriniR
TetTar.,

1.3 ¥Tje¢gi °wrenmegi R gys.

¥T¢jgi °wr ennheygi Ropttiakriy gur
ol lanyhpyp! magy bil en ber k b a
hildi gurallaryR biri bol an
bakynda (16009 T.) itallan
tarapyndan ol |l anymj i t alpyylldday . |
fizigi R.Guk ilkinji bolup mi kroskopyR k ©m
°s¢smlik °Tje¢gine seretdi. Ol
kesimine gyzyklanmak bil en S
gurlukynyR bardygyny gerdi
termini ylma girizdi. (Enj i sur at) Bu t el
wagtdad a ulanylTar. y P.%Gukmlilkl
obTektlerine hem seredip ol a
bil en dolydygyny-njgy°r Jpdidra. -
edil en iMi krografilabdo diTen
gamykyR, ukropyR we bakg
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baldaklarynyR Tuka kesimler.
belany gpdyr.T az

R. GuguR dowegrdexkl!l eri b
M.Malpigi (16281 6 9 4) we i RIisl71y. Gr 1
°oTj ¢k hakyndakydad¢¢ksgdhgrinpdifhd
alymlar °ose¢e¢mlikleri R anat ol
anatomeek e s 1T 2 r i n diTen s°z¢snd
tutujylar r.h a ©lrp | dlkiny | T wolup
°s¢emlikleriR de¢rl-k°kl eroirngia
TapraklarynyR, baldakl arynyRFR
tohumlarynyR ©°Tj ¢kl gur |l ukyn
¥zleriniR g°zeg-ilikleriniR
i¥s¢emlikleri R anatomilasayna
i¥segmlikleri R anatomilasynyR
Torite i kKl erinde -ap etdiler
°s¢mlik bedeniniR togolajyl
s¢l ¢mlerden w e trupkal ar de
durandygyny bel an edipdirler
g°era ml°sgd R bedeniniR fipa
atlandyrylan etlek hernd e Kireld@ bol ¢mle
fid¢wmej i kleri RO toplumyndan

Golland mikroskopisti A. Lewenguk (1632
1723) i kinji bolup bir ° vy
a-an alymdyr . Ol Tat a S
mikroskopda seredende rhi? - e e rekkient heed T 2
jandarl ary ger¢pdir .. keTll
Tonekel jandarlaryR denl 2sion
hasaplanTar. Bgarizinler k ibilen mbirk r o o
hatar da ol bakterilalary h
°Tje¢klerde g dedenjiklerind aLiewelnguk
plastidler diTip at beripdi
netijesi 1695nj i Tylda - ap edil en
syrlaryo diTen kitabydyr Bu
birna-esi, Kol sanda hal
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gur miky oskopi ki ul ul ykkdiaky
suwotular, hloroplastlar, spermatozoidler, gyzyl gan
bedenjikleri ussatlyk bilen suratlandyrylypdyr we
belTan edilipdir.
¥Tj ¢k kyndaky yl ymda e
g°zeg-ili re, a-ykl| mazdan we
200T y I a gol aR dowanyndas ¢k
bol mandyr Y | ugwlaryndb@blletlyl
botanika vy I hem oRa bakit an
- i ¢ge bol an b ak
p

— O

< <
3
oo -
_lm

bol mandyr . R. Guk bol sa
y materilanyR alamatlaryr
baglanykdyrypdyr, Tagny ‘
diwaryny hasap edipgdr . R. Gukdan

hem k o | TalRyklyklary ga
it Kiresio bil en
;nipdirler. k ol seb?2pli

mynda we XI X asyryR ahyr
y beleginiR biri bol a
oskopynda-deRatoRg®°rhgnsekim
dir

adrony-nj1i78T1yIda il kinji [
[ we suratlandyrdy. Emn
hemd e zerur bol egi h°km¢nde

- un a-dy we subu et
I X asy/Rdeesa$yml¢anrsi

anl an esasy zat |
al daneleri, Kr i s
ar bell. der e

=~
—

0
Di Re X
nde s ak.l
[ i ahm
| e t

ki Z a
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gur all ar has k 2 mit P lzaajribe W €
maglumatlar toplandy.
1801-nj i T y.l Miar b eBl °Tj ¢gi 0
e K-tnorfologgki  usuy ny R delT bini
G. Link we K. Rudol f
l eri R hem ° 7z
gy ny kesgit| diler I
[ er i maser a-di andeetnmehly(r
oTun- a i Kl eri ony dol vy sub
dokumanyR °T j-beikrlier i bi lbeinr i f
[
I

R
R

— T
QD
A

- O
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de
So
T
a
T

AL XN QO
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r
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o =

o
b
)
b

diwarjagazo bilen bolc,nlar d
1835nj i Tylda F. DlTugar d
toplazmasy ( glking, k | pastdsR P
ilekdirilen di T kanadaky s ° z
ni R netijesini
; Kk dury,
n oRat do
dirdi we
dy . Bu gyzykly g° z
Tagrogabaftgdhb&ry T a
e umumyl akdyr y-nimady.
Broun ad ehri Maed yan ya r y(R
a y) °wrenen Wagtynda
I komponentleriniR bir
R °©z¢endeh. Pur K838) e
0
E

€
|
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ST X TS oo NwmoO
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O+t c
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pl azmabd diTen termini
G.RMo | (1846) b u tern
gini R bedenini aRIl at mak
|l yR we R. Wi hrowyR (1853)
ukynda b-dedangRuRd?2i - ki

y r ol yogitarmykly subuy edildi.
I

d

i

ST PODOXDO~ O =

Po@ T IXISQ QTN TOQ T
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] ¢9i °wrenmegi R taryh
n k°ope¢r 2Kk dowam eden
X1 X -apyryiRyl I3®0rynyR a
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°r an k°p ma gl umat toplamaga
bol sa °oTj ¢k teorilasynylR dy¢:
¥semli-kéeri RaTawan! @My R K gur
bardygy alan boldy. Bu hili
tarapyndan bell enil di we o |
d¢ze¢l megine gokKant gokKan
hasaplanylmaga haklydyrlar. Olar J.B.Lamark
(1809) , G.(mBB2),t Gavile (1831), rus
botani kIl er i P.F. GorTaninow
(1838) we bellekilerdirler
°Tj ¢k teorilasy ibetanik s
M. k1l eT denilR8 8 1)1 8 Owe zool og M
i kKl erinde -ap edil di We. k1 el
bell eki alymlaryR i kKl erine
T.kwann °zppyR TyBB8A -ykan F#t
we °s¢emli kleri R gur lukynda
neRzeKllkIer baradaky mi kr
i kKinde oTj ¢kl gurl ukyR a h
mahsusdygyny weni mil R r yuRnu nmye d g
alratynlygydygyny aldyR g°r k.
Ha zir ki wagtda °Tj ¢k t e o
dort sany esasy d¢zgeAde ke
a n janly organizmleri-R el
der | organizmleriR °Tjcekle
gomologikdil e r (bir meRze«kedlijrdlelrer;i
k°pel megi baklangy - °Tje¢giR
bol up g e-- Tka°rp; oM j ookl organ
aralarynda -yl kyrymly bagl e
organlaryR we °Tj¢kleri.R -yl
¥Tj ¢k nazarylet.i °ran
dowamynda minmyl i makul |l amakl yga
Emma ger ek bol an opti ki gL
etnegi zerarly °Tj¢gi R gur |
belekleriniR roly hakynda
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al maga memkin- 1 ik azdy. ¥1j

soRky °© 5 ¢ K i mi kgruo stk b prly
k@millexkdirilmegi we -t 2 Zbear |
metodl arynyR d°redil megi bi
ge- di

F.Engel s °oTj ¢k nazaryletir
bilen ony X1 X asyrda tebiga
edilen ¢- sany belik a-yxklar
aykl ar a felojrd H asy bilen b i
energilanyR saklanmak weée ©° wr
¢. Darwini R ewolTusion taglym:

X X asyryR i kinji Tary
°wrenmegi R ha2zir ki Zaman do°
barlaglaryR ens me r k e z bir bol
gur |l ukdye,d2dT sem onda bol up g
biohimiki w e fizi

ol ogi ki pr
asyryR ahyrynda °oTj ¢k hakyr
bol an sitol ogsitdsai °( grekdos ér i R
ylym di T en s°zlerinden) dore

ryes® 00 emlsis e ul al dyp b |
mi kroskopy bilen °Tje¢gi R - °wr
atlar.y °wreni |l di
SltologlhanyRIyBDarda bakl a
30-nj vy Tyllarda konstruirlener
i baglanykyklydyr. huagt vyl
d a elektronlaryR a
n obT ekt bol sa 10 (
°or ¢snlar., kondan s oR
e i dwr emmeRk °hRRmn2bel
e komponentl!l erine seret mel
Elektron mKkroskopyndan bakga
kabir el ement | rini -kdhtraste n me k
interferensila we polTariz
¢lanyl 1 mi kroskoplar o

()
—
=}

r
ar . Bu
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°Tje¢giR der i belekleriniR [
dowmek | i gi peldalanyl Tar.

Ha zir kaman wusullaryndan i R
ulanylTanlary Kulardyr:
mikrohi r ur gi T a, sitohimiki usu
usullaryR °ozlekdiril megi
maddal ar yR der | °Tje¢giR d
kesgitlemek, onuR i -ind?2Kk
alratagnlbklde p alyr mak, Tadron
bell eki organoidl er:i °©zbakd:
boldy XX asyr sitologilada
bol dy °Tj¢gi R ultrastruktur
d¢zem bel ekl eri a-yldy, nes |
mehanizmi kesgil eni | di , belogyR bio
sanly prosesler jikmg i k °wrenil di. S
biologilTanyR bell eki wel al e
baglanykykly sitogenetika,
karioulgam Taly °zbakdak ylyi

¥Tje¢gi R ultrasmiriuks ymyy sy mw
umumy dur mukyny °wr enmekde (
taze ugur | air ymaylRe k Wwlilrair bi ol
degi k!l idir.

1.4. ¥s¢mlik °Tjegini RO
¥Tje¢gi R é - sany esas
tapawutlandyrTarlar: °Tj ¢gi
azdak 2 nd e gat yr &k uglewosl gdbyy;
°Tj¢gi R janliy prbotleemliast ; c
mer kezinde TerlexkTan °Tj ¢k K

(1-nji surat).
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lnjisurat. ¥s ¢mli k °Tj¢egi (Tagty
l-sitplazma; 2 amiloplast; 3i rbosoma4imi t ohondr i
T hloroplast; 6 wakuol; 77 © I j ¢ k diimembrapa; 9 Go |

y
a (hond
j

apparaty; 10 Go | j i R k° piamjriaknluelrliar Ehdopl!l a:
retikulum; 12igr anul T ar endop | amfulert i4k r et i ki

druzalar; 15T a d 16T adr oj y k.

¥ T¢giR gabygy we wakuol protoplastR
onemleri bolup onuR sf kiR belli bir etaplarynda
emele gel fler. Protoplastda j&k1 kiresinde k2bir
halatlarda bolsa gabykdada d¢rli formaly b°lejikler
gabat gel # (kristallar, krahmal d2neleri Tag
damjalary we km.). Protoplast © J¢giR  r®h
- ylkyrymly b° legi bolup, z¢hde  organellalar
(organoidle) dilip atlandyryl an derli
komponentleri sakldar. Olar protoplastda elmydama
duk gelip, zbblwly  gurluklydyrlar,  biri-birinden
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tgapawutlydyrlary hem-de T ?ite wezipeleri Terine

Tetirl fler. j¥kl olrganoidlerine Tadro, plastidledrt
mitohondrl alar, ribosomlag endoplazmatyk
torjagaz diktoisomlar, lizosomlar, peroksisomlar

(mikrobedenjiklej degklidirler. Olar biri-biri  bilen
°ozara tasiri ¢pjen  ed A gialoplazmanR i-inde
Terlex Trler.  Gbialoplazma Tadrodan bakga 2hli
organoidler bilen bilelkde © J¢giR sxitoplazmasy
difilT #. j¥kdaki organoidlerR mukdar gatnaygy
we gurluk alratynlyklary onuR adal ynyR zBolwly
ugruny kesgitld #.
D¢rli °s¢mlikleriR we hal wanlarnR
° Jcklerind@ki organoidler  meRzex  molekulll ar
gurlulydyrlar we himiki d¢zemi bolun-a  biri-birine
Takyndyr ~ Bu bolsa olaryR efine  Tetirl #
wezipesink meRzexligi bilen kesgitled #.
¥ s¢mlikleriR we hawanlaryR  durmwyndaky esasy
prosesleriR umumylygy koRa baglydyr E mma ol ary
arasynxda wuly alTratynlyklar
¥ semlik ° Jeginde hal wanyRkydan
tapawutlylykda berk, k°p sanlyh plazmodesmalary
bolan gabyk plastidler we k°plen halatlarda uly
merkezi wakuol bollar. DiRe ©°s¢mlik © J¢gine
mahsus bolan bu  alrfatynlyklar  °s¢mlikleriR

skeletinR bolmazlygyn\R ,  hereketsiz  Taxal yk
kekbiniR , iT mitlenikiniR awtotroflygynyR ,
talantgylary b°l¢p -ykaryk  ulgamynyR

bolmazlygyn\k a-ldda gowkak °senliginR netijesidir
¥semlik  © JekleriniR  ehe  bir  alratynlygy onwR
s¢, hep  °smegidic Ol bolsa bu © J¢klerde berk
gabyg\R we wakuolyR bolmagyna baglydyr  elle
°se, de  © J¢giR  ulalmagy esasan  wakuolR
g®wr¢miniR ulalmagy bilen bolup ge Tr2 Halwan
° Jeginden tapawutlylykda Tokary gurluxly
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os¢mlikleriR iz kierinde onuR b° l¢cnmegine

gatna &n sentriohR (¢R TmerkezinR) bolmazlygy
degklidir.

hokary gurludy  °s¢mlikleriR oléaryR
birn? esinden bakgasyny ) hili 2 o Jekleri
hereketlenmekden  mahrumdyy emma hal wan

° ]c,klerlan k®p¢si iKieR hereket etnfge ukyplydyr.
Has T tiekd gurlily bir © Jekli  °s¢mlikleriR
| bakterTalaryR we g°k-Takyl suwotularyR i
° JekleriniR protoplasty a-yk g°r¢nl d organoidlere
belegnmd #.  OlaryR  resmiledirien Tadrosy hem
bolmd ar. Seltbi olarda Tadro gabyjagy emele
gelmd # we Iadron)R madday sitoplazma bilen Ta-

ha gark ar, a-la edil sitoplazmanR i-inde
gabyksszerIeKTr.aBeTIe organizmlere
( gr ek pretosi iR ilkinji, karion i T adrdo T en
s°zlerinden) diTilTlar. Ol a
hakyky Tadrosy we orglalnioi d
organizmlere eukeuriimRatnasr , (a@age
karion i T adrdilen s°zlerinden
(bakterilTalatdeaynl weuwg@tkil aryn
organizmleri R °1j¢kleri)

1.5. ProtoplastyR himiki d

hasiTetl eri

Janly ©°Tj¢cgirieemel we g€ T j ¢gi
Takalyck i KjeRliginiR belli
-ykarTan maddalarynyR sany °
we Te¢zler-e m¢e¢Re TetTar. k ol
Kertl. é - topar a bl mekl ik |
birinjisi j anl y inemaitipe r maddan y R
-alykyga ( met abol i komséitusion gat r
maddalardyr. I kinji topar a ma d d

49



wagtlalyn g aaipasa mamddlaa d e gi k| i di
- e nji topary. bol sa met abol
bolan t a k| an tdgeyzllar | er . K°oplen-

zapas maddalary herd e taklantgylaryhb
birikdiripergastikl(jgrge Rlemgrii R K

s°ze¢nden) maddal ary di Tir
Konstitusion organi ki madda
beloklar, huklein kislotalary, lipidler we
uglewodlardyr.

Beloklar i janly materilanyR gur
hasilTetlerini alamatlandyr T a
poli mer birlekmeler bol up,
aminokislotalardan durTarlar
alratyn strukturasyny d¢zTar |
wezipelerne gat nakl ar kzadan Hi
belomkl ar drdtemnéekee Tw e -yl kKyryn
proteidlere b°l ¢nlTarler. ¢Cyl kyryml
tebigaty belok bolmadyk maddalar bolan lipidler
bilen lipoprotedleri, uglewodlary bilen
glikoproteidler: emel e getir]

Bel okl a °Tj¢kde sdtiyRe gubrilra
materi al maddal ar bol man,
°Tje¢giR Takalyck proseslerir
Mundan -doaa k gaal ar Tygryl mak W
wezipelerine hem Terine Teti
bol sa, bel okl ar energilanyR
edl2rHBregastik maddalaryR Ter.i
k°pl en- °Tj e¢kde zapas ma d
toplanyp hem DbilTarler.

Protoplastda elmydama konstitusion

addal aryR -&¢é ntdeazriga ma qy bol u
Bu prosesleriR K°pg¢si
baglanykyklI| ydryr . si tBoep loakz many R
maddasyRr/yOR® @g®wragyny tutlar|l
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(ger k limos iiRT a,gel dais
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girTarler. Lipi
. Lipidler bel o
kompl eksini e MmEe
y R gur y -nima dtduatslyanr
|l Kyrymly birl exkme
eme mgtulrd mikni Re | ed ¢
pidlerdir.
Uglewodlar i °s¢emlik °Tj ¢
polisaharidler, disaharidler we monosaharidler
gerne¢gkind?Kki -yl kyrymly ma d c
esasan, kr ahmal g°rn¢gkKinde g
b a k-dpa glikogen, inuin we gmi sel | Tul oza
klet-atka) duk gel T2r. Krahr
zapas i T mit maddasy gorng¢Kion
Talran uglewodl ar yR biridi
gel meginde h°okmany suratda [
Gelip -ykyky bolun- a krahn
tapawutl andygsli ani Il d(ikigii, o papas
(ikinji derejedli) we tranzistor (ge-irilfla
krahmallar.
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ge-T2ar . Bu kr ahmal foto
hloroplastlar ddha «taal ajgyak d car
toplanTar. E mma °s¢emligi R
il ki nji krahmal k°p mukdar
saklanmalar Seb2bi | anslagd mi | T
fermentini R t2asiri bil en -al
Kekere -enl i gidrolizlenToar.
i T mi dal yny topl amaga
org a -iri Il Tary (tohi
K. m.
¢
2-nji suratDg¢ r | i %gsrgnmalkilke rgi E kr ah mal d

A-Ter &Tmmagdtal,,Démekgej°wen,
Eikal ygre-lihdnekel eks$entrik
Tonekel konsiegtkrkiykyddged2ade,

larym-yl kyriyifilnyekkéefiméer 5 E t opl

u

Bu organlarda Kekerden
fermentiniR gatnakdagy t 2 be e
krahmal 7 zapas krahmaly e mel e gel T2ar
derejeli zapas krahmal - kart
20 %, kKalynyR t o h@D%y n d a
mekgej°weni88%i dee bgd®mT yRk yda €
70 % mukdar da saklanTar On
Tagtylyk gatnakmazdan reRks
l eTkoplastlarda bol up ge- 12
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d2nelerini R diamedeni B,15Rmmul ul y

e TetlTear., Formasy bolTun-a «:

gonrg ki nd?2 ki zapas krahmé@i da

nji surat)

Tranzistor ( g e - i r krdhin&l.n Bu krahmal

| en - hal atl arda Keker
el j i Takyl or ga

n e-irilT2an Tollat

r idudR Dbtil en g°

r joi kaliniR t

e boTalTlar. Ol sows uk

y n suwd a bol sa, klelster

ar Kr ahmal °Os¢emli kKl er

d i T mit ma d d asy g lbloulkmazna n \

spirti °ndg¢r mek -1 n hem

k°mel ekl er
ksiz °s¢emli ko
idleri R biri
pawutlyl ykda
has mahsusdyr
Kabir °s¢emlikleriR o7
ornuny tutlTan wuglewod inul i
Taly suwda 2 rooRatemnear e spirtiR
er gi ni R d¢T bende togal aj yk
I mul i ni -yl kyrymly g
y na degi K1 ° s ¢ ml
i nde g°r mek bolTar.
we i nulin krahmal a
f or im@€dHaGs)1. bar dyr
T wh ofzaar ymha k|l ét - at
agaj ynyR, finik
r makgal asynyR we k

j ¢k
l i n

—_—
D —
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e
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duk gel Tar we

ary
nl ar . FermentleriR t 2 s
kr a

w e sellTuloza

r we monosah
er gin

K ek )
ridler 7 (C12H22011) Keker -dai Rr i
dyr Keker:i (saha

rynyR k
lgha lplya iy Rn d ai
| er de t o a
(CsH1206) &Zém K
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mi R mi wel erind

méad da( mekgej °we

(sogan) we b a
arl er.

| at guklerasi T ad

Nukl ein k

I

yRolAryR orny °
i n kisl ot-del ary
bell eki maddal
ma g | unma helmder y ny

an -yIKyryme -n ynika d ceaslaayr

R Tadrosynda S i
I Tar .

polimerler b ol
diTilTan k°p
durTarl ab? | ekare

ybarat: uglewoddan ( keker i R gfadfor nd y s
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kislotasyndan we azotly esasdan Olar birtbiri bilen
der i yzygiderlikde birlexkTl?2
getir ma@ge ukyplydyr.

DNK-ny R molekul asynyR gur |

1953 nj i Tylda D. Uotislon a-wep
g°rkezdiler Ol uzyn sape
(dezoksiriboza Kekeri) we f o
i kileTlin spiral gern¢gkindedi
arasynda j ¢be¢t Terlexken a :
baglanykl ardyaR . moONKul asynyR
adenin, timin guanin we sitozin ]
azotly esasl ar girlar. E mma
kombinasiTalary emel e getir me
My s al & - 1on g &Ry Rbi DNKb©° | ¢ mi
200000d e n gowr ak hukl eotidl eri
&-in ha zirki wagRt dal ybemdl e khu
emel e getir mek ukyby degi K1 i
massasy kabir wirusl arda 150
DNK molekulalary birtb i r i nden nukl e
gezekl exkip gel i K tertibi
tapawutlanlTarlar. Nukl eotidle
bedlokd& y aminokislotalaryR Te
kesgltlelar we onuR genet ik
Ol aryR sany we yzygider | il
hemd e edil K ol bir organizm

belok molekulalarynyR alratyHt

DN K mol ek ul aosnyu R di°Re;, ne d
bolan alratyn wukyba -¢%enden
i kilenmidge rleduplikasila (reg

ukyby bardyr B-nj i sur at) . Re du,
manysy Kundan ybaratdyr :- bel
nyR i ki sxpir albirpdensaa prayd Marm y
we ol ar R
bol an e

yR her biri o z¢eni ROOT
rkin nukl eotidler-den
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ny R b u ukyby ahli organi zml e
dezlar we nesl e ge-ijilik a
ge-irilmegini ¢piR N T aeddrTo?sryfn.d .
DNK-ny R sany organizmleriR he
hemi kel i kdir.

RNK-ny R mol ekul asy i kileTli
daldir. OnuR =1gRakslapakl|l BNKnNd
gysgadyr. Ol 46 nukleoltidden dur T
molekulTar ma s sga®sry?2  DhNakKRNKT e Ri |
mol ekul asynyR d¢zegmine t i mi
girlar, onuR ugl ewody ri boz
Tagdalyna we belogyR sintez
RNK-ny R sany ¢Ttg2-pyRbidIargor i

belli: maglumat, transport we ribosom RNK-lary.

Ol aryR ¢ - ¢DsNiK  hmeomt ekul asynyR

gatnakmagynda sintezlenlarl| er
Her bir °Tj ¢k aek a bolan ° z

beloklary, nuklein Kislotalaryny, lipidleri,
polisaharidler. we bell eki
bell eki °Tje¢klerden kabul et
hili j akill gr ©°F 4§ ign ener-gilar
goni -eKmes i boltupdl ATFE Oy
makroergik baglanykykl ar a €
bozul an wagty °r an k°p mu k d
-ykarTarf. ¥YTR¢ksdakl ATFKY o
mukdarda bolsal a (prosemnderi Rbir 100
¢l ¢xklkedri mod °Tj ¢k é-in zerur
bardyr. ATFi R fosfat (himiki b ac
energila madd a -alykygynyt
reaksilTalarynda uklanylTar
makromolekulalaryR sintezi
maddal aryR transportynda).
Janl yk °T2jhl i hi mik.i birl ecx
mukdarda Suwy °© 7 o-9@@. Swewak | al ¢
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i maddal aryR aglaba
astda suwuR
R suwd a

3nj i surat. DNK molekulasyny
reduplikasilTasynyR shemasy (D
A-bakl angy-it zyej ynguagnyB2 sitozinl 3-
adenin; 4 tiamin.
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elTeledlarledr. Ol aryR kK2 birdi
hem artdyrTar.

¥s¢emlik °Tje¢giniR p
plastidler derkorhpxkmgent Pdidi r ef
Di Re plastidler -dd akma mi Kigy zrye
bol up bilTarler. Fiziki hasi
k°p fazaly kol l oid ergi-ndirf
1,1-e deRdir . Sebahbi biologiki
kabir | i pi dlkeorl | ohadkekdir. k
protopl ast tutuklygyna Tur
TadyRa sallTan s¢lrek ma d d a
ul gamda di spersion gur Kawy
edlar .

1. 6. Sitoplazma we onuR umu

Sitopl azma islendi k zemj ¢g
belegi bol up durTar. Ond a
i kKjeRlIligine esas berTan °or a
reaksilalar we fiziologiki p

Sitopl azma Tarym suwukl yl
dur vy, reRksi z, Tagtylygy# oRa
nji surata seret)y hak °Tj¢kde ol onukFR
tutTar . E mma °Tj¢gi R gabyg
netijesinde sitopl azmada ul
wakudl a r emel e gel T2r | &emden Ol ar
k°pelip, garry °Tjc¢klerde b
wakuoly emel e geitliir T2¢Tjeek!
sitopl azma °oTj ¢k di wakynyR
mer kezi wakuol |y i n- e zol a
Sitopl azma °oTj ¢k gabygyndar
membr anal ar arkaly alrylTarlz
ektoplazmany ara-2klexkdirl
plazmalemma T ada ektoplast di Ti | T2r . Wa
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gur KkKap dur an sitoplazmanyR
tonoplast di T i p atlandyrylTar. F
tonoplasta maddal ary i Kj eR
hasilet. mahsusdyr .
SitoplazmanyR membr anal a
dol duryp dur an o rmezoplagzm b ° |
diTilTlar. OnuR d¢zeminde str
i matriksi T ada gialoplazmanywe onda T er | ¢
i - ki me mb hemdeadramulalar g°r n¢g ki nd?
struktur a elementl erini tapa

4nisurat. Sitopl azimaanwbR rheéer ek e
akymly; 1srtop|azma 21 adr o] y k | horoplastlar;r o ; 3
j ¢gi R gabywakul( di wary) :

Sitoplazma elmydama hereketdedir, emma bu
herekedt °oran hal al amal a
kKertlerde aRsat Ha -gdar ¢ nhé Tod m
j yryjyl ar temperatucak a r lyimiki
ar , gowk ak elektrik t
t

~

géel-lenlar we ony I
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p bolTar. SitoplazmanyR
alrl:atvemde d ¢ r | i &kjy sutay).
TlIawly hereket anyewakelzi nde
n °Tje¢klere mahsusdyr
i kleriniR (elodelanyR
l erinde b u he&r mrk etitlk s x e
amal a akyrylTar. Der i
ary bol an °Tje¢klerde
r daez ma s i tdo,p Il i u-ast okl
akymlar gern¢gkinde
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®® °osT ©° °oCT
o —l—lQ — =l O

—_— = —

| a z ma s¢ygeklik hasi
Kk gysylyp, gerng¢gkKini

K i al makl yk w e -eT el
ngy- JTagdaliyaa. dolanyp
. Plazmalemma we tonoplasBu iki sany

t ik me mbr anal ar St

1
a
asynyi mezoplazmany i K t a
r
T
y
a

oc«Q O
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D —
o
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;
i Ma mbarraan-a@ k1 eT j i g
we dogry e

durkan bard

—TU—~QQo3o

X —O0O ® c

T ar gatl agy
elektron i y bi molekull
durTar. Pl azmal e mma me
di waryndan al ytrylRar j - ipnrdaet o
hemd e der | gerne¢gkd?2 ki Tygyrt
emele getirlar.,

Tonopl ast mezoplazmany W
Kiresi bil en ara-2klendirTlar
gurl uky bolun- a birmeRzekd,i
wezipani Terine Tetyi rikiar |l er
tarapyndan gur Kkap durTarlar)

I
an ad
mmany R -9ga5 y Rilny gy e I'%’7d,'
ny dakky el ek
K u n

ur a
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fazasydyr . Gialopl az
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GialoplazmanyR bel ok k om
b ° | e g imikrotrubkalar we mikrofilamentler

(1 at yfilamentum i sapak di T mek) e me
getirlTarler. Mi krotrubkalar

we elektron dykyz diwarjygyndan ybaratdyr..

di warjagaz bol s a spiral bol
bel ok bedenjiklerden de¢zel e
ululygy °r an ki - i: di ametr.i

birna-e mi krometre TetTar.,

edi l gol aTlbrined apara b et i Terlexl
Bl ¢nl2an °Tje¢klerde mi kr ot
sapajyklaryny emel e getirTar|

Mi krotrubkalaryR wezipele
°wrenil en dal;dir. Bar bol s
sitoplazmada maddal ary
gatnaklandygyny, mitozrywRagt
ondano Ra ge-mekligini éPpjoén
protoplastyR gorne¢kKini k es
Mi krotrubkalar hemi ke el tgap
olar elmydama dargap hethe t2zeden e me |
durTarl ar.

Mikrofilamentler (plazmatik sapajyklar)
mikrotru b k al ar a garanyRda °r an
(diametri 410 nm TetlT2r) Ol ar he
Taly spiral bolTun- a Terlecx
d2neji klerinden de¢zelendir .
tapawutlylykda olaryR i-i b o
mikrofilamentler pplumlary | sitoplazmatik
s¢l emleri emel e getirTarle
Tygryl ylwiribnei baglylykda her
sitoplazmanyR hereketini e me
-aklanylTar. Ol ar yR myksal at
Tygrylyjy bel ogy sakhanl anl
maglumatlar bar.

62



1.6.3. Ribosomlar ( g r e k $oena ii Rbeden
diTen s°%z¢nden) . Bunj ior danai
G. Pal ad, kestrand we bell eki
mi kroskopyR k° megi bil en
°wrenmekl ige sowet al ymy A.
g o kK d ybosomRr diametri 15 nne T etT an own
Kar Kekirdd i Tdasayr ak beder
RibosomlaryR gurlukynyR alr
hemd e Ki - i subbirliklere
bol magydyr . Adat - a ri bosom
me mbr anal ar yna ul'y «ksyupb b dwuk il gir
kK u Tagdalda onuR jolajygy
Tagdalda Terlexklar, Ri boson
bol maTl ar Ol ar gialaplazmad
Terlexiarler °p mukdar da
torjagazynyR we TadronyR me 1
Terlexkiarlen k °Rp bors-o mhaal at | a
T ad a spiral gerne¢kdaki k o
getirlarver ri Bosomdan dur a
kompleksl ere poliribosomlar

De¢er | organizmleriR ribo
d¢z ¢ mi o an meRzexkdir -dee ° 7
ribonuklein Kislota y ny ( RNK) sakl aTl :
ribosomlarda deRr 2Kk mukdar da
i K subblrllglan i -ine h
Ribosomlarda °Tj¢gi R wajyp W
biosintezi amal a akyrylTar.
bilen baglanykan r iab oeskio ml ar
Terlekli2anligine gera °© z we z i
TetirTarler. BelogyR sintezi
ribosomlar bil en amal a AaAaKyry
de ylalakykly i Kkl el an ri bos
hem ¢stenl i ki1 amala akyrylT:
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1.6.4. Mitohord r i T
sapak, hondrioni

Mit ohondr
ger ¢nl @n

a(l qrre k Imétosi R

ownuj akdidl2enne s°zl er i

iTalar °Tj¢gi R Tag
i R ownuj a4nji sumaty.ano i
pyndan XIX

Olar WFIemming we R.Altman tara

asyryR a
TetirlTan
ortalaryn

hyrl arynda
wezipeleri
da G. Pal ad

am,-yl Bhar it
ultragur
we bell

elektron mikroskopy bilen jikmg i k °wrenil di

AMitohondrilTalard diTen t
X1 X asyryR alaklarynda K. E
organoi dillekriinR i Tazgysyny h
¥s¢emli k °oTje¢klerinde mi t oho
1904nj i Tylda gerdi. Mitohond
Kekil-ta Balnmegirak bol up, C
TerlexkTarler. OlaryR uzynlyg)
500 nme barabardiyr. ©°7T jDgkller
mitohondriT al-deny5RBGe sdmey T 3510, 0
her bir °Tj¢kde Tezler-e mi
h a kK embrional °Tj¢klerde ol a
Bir °oTj e¢kdaki mitohondr il
toplumyna hindriosomd i T i | T ar .

hakyl s ¢ RI i kI ° 1T j ¢kl er
mitohondrilTalaryR sany hal
mitohondriflTalaryR sanyndan
°s¢emli kl er de mitohondrilalar
wezipeleriniR belli bir b ol e
Tetirip bilTarler Mit eaondr
zerurl yk d°r an bl ekl erinde
é-ion, °Tj ¢k bel¢nlan dowr ¢
TumagynyR t°weregine cT kT ar | e
t2aze emele gelen ©°Tj¢klere d
gorne¢kKi Taly, mitohondrilala
hokmegAdpegi R bell i beleklerir
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MitohondrilalaryR -yl kyry

di Re el ekt

ron mi k

roskopynda

suwj umak Kireden dbd vy i -dkaik
me mbr anal ar dan dur an bar dad
membr ananyR kabir fnae rutap,r i

gasynlary emel e g e t kristhltar . B
diTil®aAaji (surat). GO rng¢kKi b
plastiidka tlraubk a kKekilinde b
KeKkKper gerne¢egkl eri hem d
mitohondrilTalaryR umumy i
ulaldlasbkabi k ¥°Tj¢klerinde K
gerng¢ kKl kristally mitohondr i

5nj i sur at .
kristaly; -d a K K y
0

Kristal/l
ribosomlary,
aminokisl ot

saklalan matri ksi

Mi t ohond

M aeohohkdticd mt & r kK dkai
me mb-rkain ame mimatriesnda ; 3
ksiosomlar.
arryaRs y a mitohondr
DNk ny, nukleotidleri,
alary, T ag kislot

bil en dol di
riTalar adat - a
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bel ¢mler i bilneynk T drelr&r . b aRjd a b
bol sa mitohondrilalaryR,
TadronyR arasyndaky madd a



edl 2r . MitohondrilalaryR
folipidler, RNK, ferment|
r °oTje¢kdaki ornuny sito
e °zleriniR i Kj eR her
g (o]
e
S

» — »
s3]

—
S5 — o —
= QO

[
aky p
ybaratdyr.

Mitohonaril &Pgprd sanly -y
reaksiTalaryR ahyrky ©°ng¢mi b
madda T ATF (adenozintrifosfa
MltohondrlIaldanrdéadenozmdlchsfatdan)
ATF-i R sintezlenmegi, Tagny
zerur |l ygyny kanagat!| amad yr ma k ¢

ATF-R molekulalarynda t opl
er i i T mit maddal arynyR
kislenmegi netijesinde e me |
mitohondrilalarda ATF sinte:
kislotasynyR gal-eg ndybsiyn yeRk me g
okislendiriji  fosforirlerme k diTilTar. ¥Tj
I
y

d
0

aIyKy diTip at
radn -yl Ky
aksilTalard

r

re a a

atnakmagynda bol up ge

e e ed
g

«Q Q

-mek h2silTetine el
ATF i °Tj ¢gi R ah|IIKjERkIa(j]IyI
-eKmesidir. OnuR n
akkumulTatoryR
er . Energila b u
r we der i fizi
l°Tj¢giR hereket.i & - i
Kmelziri R,-isn,nt e°Tj ¢k tar
maddal ar yR sorul magy w

O TCC T o
o T O ®d® — >
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hemd e bakga kK°p der | proses
energilany ©°ndg¢rTar.

1.6.5. Endoplazmatik torjagaz 1 ada
retikulum (gr ek leedon R i - ki ; pil a z ma
resmi | e ksdizrliem e mvde | ratikuium- ia
torjagaz di T en s°zdrejni) . Tylld4a5 K. R
we onuR i kdekl er el ektron
bil en °Tj¢gi R gialoplazmasy
suwuklyk bilen doldurylan, kanaljagazlary,
d¢e¢wmej i kKl eri we sisternal
menbr anal ar yR ° z arasynda [
gerde¢l er . Membr anal ar yR b u
torjagdaaz rlea i kul um di.len ada

Endoplazmatik torjagazyR
go°rng¢ki ghreaalnluil:T ar -s ¢ @b ¢Wee r
agranul Tar . (Q®larl moafologik ) gur | uk:
we Terine TetirTan wdeszril pi edd ir
GranulTar retikulumyR
istéenderibosomlar TerlexTa,
retikulumyR membr anasynyR k ©
ribosomlar bol malar . Granu
t orjagazynaergaboplazgna -hae m di TilT:
RibosomlaryR gatnakmagynda
membr anal arynda belogyR sint
Kanal jagazl ar boTun-amadda
hereket edlTarler.

Endoplazmatik torjagaz g
taraplar a ge-dmany Re Tsadophyl
de°Tj¢gi R gal an a nj organo
bil en baglanykTar. B u bol sa
onuR der | organoidleriniR
arasyndaky ma dd a -alkygyna
Endoplazmatik torjagazynyR
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sitoplaznma bil en bir °oTj ¢
ge-T2arler. kunlukda o

Membr anasynyR me
zerarlyendoplazmatik torjaga
i KjeRIlige el edir. OnuR me
bi ohi miKk.i proseslere gntler na k 1
bar.

GranulTar retikulum °Tj ¢
birn2-e wajyp wezipelerdi T e
membranasyndaky ribosomlar arkaly zapas beloklar
we®zboluxkly fermentler sinte
jagazyR sisternalar yi
uollardat op-HeanTclrjl akden hebn
alratyn maksatlar é-1in
Tar torjagaz °oTj ¢k me n
gel i K mer kezi b oOlup h

wakuoll ar , l i zos oml ¢
ntlerine hem b®Onlukngy
len organoidleri R °za
nul | ar reti kulum gr a
da gowk ak °sendir, k

bol man hem bilTar.
jikledda R silsaaternalaryR

egini eteimell @r . g B°Il ¢nl 2y

el eken we Tetiken 0

gazynyR az mukdaryny g
maddal aryny (efir

) k°p mu k d

°oTje¢klerde hase ©°se

& X oo Qs —
oQ ® c

wo iz T RO
- o — S
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°c o /|
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ar da sint

y

a

a ady agzalan ma dd a
i R i-indaki transportyn

a Il Tar t orj @
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1.6. 6. GoIJynyﬁia appamaty,e k s i
diktiosomlar ( g r e kdikéioniiRtor; soma i beden

diTen s®zlerinden).

Bu organoid 18981 i Tylda itall
K. Gol jy tarapyndan hal wan o
wagtyR dowamynda o]l di Re hal
diTip hasap edil di. E mma e
ulanmak 1957nj i Tyldan K. R. Porter
bellekilere GoljynyR app:
°Ij¢,kler|nde germeklige hem
¥s¢emli k °Tje¢klerinde ol i aTlr e
GoljynyR bedenjiklerinden !,
durTar. Her di kti os @ma k anhearmb,
di ametri 1 mkm -Wenmeg al gRIV¥qy 5
sany Tasy h d | disterfjnajakdbra ybaratdyr.
Sisternalar birb i r i ne parall el Ter

arasynda b o6« rji lslrdt)a r bar

6njy surat. Goldgini & kompl ek
17 diktiosomanyE s i st eirGodIldari ynw,i B apparat
koper.jikleri

SisternalaryR kese kesig
me mbr anadan durTandygyny g°ri
halatl ar da sister alarylaa gyr
trubkalaryR kahalanlan ul gai
GoljynwameJdlkIerl si sdaer nal
trubkalaryR gyrasynda Terlecx
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ge-Tarler. Ol ary pl azmal e m
diwarjagazynyRgapda. ynda ger |

G°rjynyR apparaty °©z¢ni R
°r an k°p derl ¢l i gi bil en t
ot ogenezine baglylykda g°rnyg
bolTun- a hem ol T ack °oTje¢kler
gar anda has k°p duck gel Tar
endoplazmati k torjagaz-debile
k°plen- TadronyR golalynda
wezipesi S uwWyi,r Kekyd rar y,e hem
Taly maddal ary °z sisternal a
bol sa °Tj¢kden bol¢p -ykarn
dargan °nemler i hem dakyna
b akda GoljynyR apparaty ugl e
°Tj ¢k bardasynyR we epl azr
bel ¢mleriche R walkwmol | ar yR e me |
gatnakli ar .

1.6.7. Sferosomlar.Bu togalajyk diametri 0,5
1 mkme TetlTan bedeprptaink | er
tebigatlydyr. Ol ar endopl a
trubkalarynyR uj yndaky d¢w
gelTarleoml aSfer@gl ar yR sinte
bol an fermentl ere baldyr . Bu
°Tj¢lerde Tag damjalarynyR
be¢t ewi proses bol up durTar
translosomlar hem diTilTar,
dur an membr anaxy!| belema&ipdr. ©°
sferosomlary lipid damjalaryndan tapawutlandyrmak
I )

e Ri | de¢kmel 2o
1.6.8. Mikrobedenjikler (peroksizsomlar) Bu

organoidler hem diametri 0;%,5 mkme TetlTan
togal ak g°r n¢ K dpeoteinb bigatfydyr. | i p
Olar bir membranaly barda ibl e n gur kal a
Mi krobedenjiklIler der | do ku
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duck gel i p, birn2a-e wezipan
Hl or enhi ma dokumasynda ol ar
gatnaklarl ar ; zapaslalijy p a
°Tjc¢klerinde mi kr obedetrar.i k1 et
Sebabi mikrobedenjlklerilé °'s
damjalarynyR emel e gel megi b
prosesdir. Bu organoidler hem  endoplazmatik
torjagazyR trubkalarynyR uj t
emele gellarler.

1.6.9. Lizosomlar( gr e klizeoriieR dT 2 r i n;
soma 1 bedenjik di I en s®zlerinden).
r

I

XX asyryR ortalarynda Kde DI
LizosomlaryR geornge¢ki togal ak
bilen gur kal an we - Ioroi
doldurylandyr . Ululygy bol un
Takgyr (0, 4 mk m) . Li zos oml
organizmleriR °Tj¢klerinde d
°oTj ¢kl organizmlerde, kK °©m
jandar |l ar da we Tokary gur
tapyl dy. LizosomlaryR i - i nd
TerIeKlp, onuR omeirzkezi chdee d
fermentlere bal wakuol s akl
organi ki maddal ar yR l i zi s
gatnaxklarlar. Lizosomlar h e
mi krobedenjikler Taly endop
u-larynda emel e gel Tidkimji er .
lizosomlar g°r n¢gkinde derelTarler.
aralarynda bir | e xking , derefeh s u
lizosomlary e mel e getirlTarler. I
' i zosoml ar fagositozy we
Tetirmage ukyplydyrlar
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lizosomlaryR GoljynyBl aappwegmn
barada hem maglumatlar bar.

Lizosomlar i hal wan °Tj¢klerin
bol an organoidlerdir, ol ar yl
duk gelTandigini kabir awtor |

1.6.10. Plastidler. Bu organoidler
°s¢e:mli kl er e ma hs us lyo !l & kml bk
°yje¢klerinde duck gelTarler.
eukariot organizmleriR,
°os¢emli kleri R, pes gur lukly S
o T j ¢kl jandarl aryR °oTj ¢kl
K°meleklerde, bakteriTalar
(slizewiklerdg hemd e g° Kk Takyl S UWwi
plastidler bol malar . Pl a:
jandarl aryR organizminde
suwotularynyR we hal wan o7
bilen de¢kendiorilTar.,

Plastidler baradaky ilkinji maglumatlar

A. Lewenguga degi k!l iBnji (T1yl7d6:

A. kimper plapgitkdl Bazypji melar
Ol aryR hazirki wagt da ul anyl
bil en baglanykykl ydyr.
Plastidler edil Tadro
Terl ekTRnrjlier su(rat) . Ol €42 y R
mkm-e barabardyr. |ki gatlakly memarnasynyR
bardygy bil en ol ar mi t ohon
ReRksi z Tagdalynda hem pl a-c
oRat g°rmek bolTar.
PlastidleriR ©°Tj¢klerdaki
k°p der i hasilete eledir.
TapraklarynyR ©°Tj ¢ k2D-denilo@ e ol
e -enli TetTear. Plastidler:i
umumy sany onl ar - a we T ¢
barabardyr. Bir sany pl ast.
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izmleri~ hem du
sa~klanlan bir
'yl dyz Keki.l

HloroplastlarATl ent a «keki Biltior( skpeikriod itria()e do gc
l yldyz kekiDilhal(kzai ggnermmagdk | i (drapar
17 hloroplast2i pirenoid,371 T adr o .

Lel kolagrl as't

Hromoplastlar1, 2T adro.

7-nji surat. Plastidler R g rn¢kl er i
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tidl er |l °nekel b°l ¢nmek

proses °ran hal al ge-1T2ar

wam edTaar .

Plastidlerde d ¢ r | i reRk beiiji
pigmentler toplanTar. Ol p
T erilneet i r T 2an Wezipesi bil en t
Baryp ge-en syryR, lagny X
A. ki mper plastidlerl reRKI
reRKesilZoplastlar; -hlofoplastia; r
sary, m2 mh Kk b morpd Rksltil ar . Bu s
g¢énliezrek m - enl i ulanyl yp gel T2
toparynyR-dehemMnmesigel ip -ykyk
baglanykyklydyr. hagtyl ykda
Takyl reRke el e bol magy, mi
gyzar magy we bakga reRke
hemmel er e ma& | i m b sdigglanyp, f a k
A. ki mper pl asti dbiemii Re °ozvarr al
hakyndaky nazarylet.i ° Re S
WislingiR (19509 T.) we t
tejrebeleriniR barlaglaryny
nazarylete galtadan seredil
i slendik @gi°PKini¢g kK @ | adset i dI er gu
gel enden soR adat - a he mme T
bakga gerné¢gklerine °wr ¢lip
ol ar di Re reRée, belsema i dRI
boTun-a hem tapawutlanTarlar.

Plastidler d¢ewen-egi R w e
dokumanyR °Tje¢klerinde Te
proplastidlerden e me | e gelTarler. GO r
proplastidler mitohondriTalar
ululygy bolun- a ol ardan h
mitohondrilalar Taly -ng | ar
saklalarlar we Kk Ppeolpilmstbdl
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bel ¢nmegi di Re olaryR K U P
s
i

oR bolup ge-T2ar . ReRksi z P
islendiKk é - g°rneé¢gkKi ne O wr ¢l i
LelT kopl aPtilaatidleriR -
arasynda i R ownuj aklarydyr \
saklaméa T ar I18nrj i ( surat) . Bu reRl
go°rng¢ki bolTun- a Kar K eda |11,

Tumaga meRzek bolTarlar.

8-njisuratA- t radeskansi TRirep&Edlea pna a g ¥E
°Tj¢KRTleel k op2id satd3amitoplazma i wakuol,
5i°Tj¢k diwary.

Ol ar K me mbr ana bil en
membr anasy gowk ak °sendir.
TadrosynyR t °wereginde top
bol manl ygy seb2pli, olaryR
gialoplazmanyRka Takyndyr .

mi k r os k o pedka agRsram de¢kmelar .
k°kleriR, kornewi kel er i-de we
tohumlaryR we °s¢emligi R b e
reRksi z °Tje¢klerinde g°r mek
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letirlan wezipesi Il o
, bel ogymakdyw. T agl ar vy
plastlar der | ma d ¢
bolun- gerne¢klere bol ¢nl
sintezlel?2an | amilkpoaptlam st | aa @y
sintezl eleplastlaar e bel okl ary sizt
bolsa proteinoplastlard i T i | T 2 r .

Kr ahmal amilopltaspgllamlydRr . i -
amiloplastda plastidiR me mb
y bol an emel e getiri]
e hem &krahmalyR topl a

hal atl ar
e

Terine
krzhmaly
Lel ko
a
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hokary gurluxkly °se¢e¢mli kleri R
di Re kabir saprofitl er-dee W €
de¢T begnden gar aRky Terde °
bol maTl ar B u °ssmlikleriR
sarydyr ¢ ¢enki hlorofiliR S
amal a akyrylTar. Ol ar da h a
deregine ° zdiee ri e atioplastlar semele
gel T ar

6 5 4
4

Onysur at . YsmanagyR hloroplasty
1- ki gatlakly membrana; 2stroma (matriks); 3grana; 4
lamella; 5T ag d a mijtiakbihr y; 6

HI oroplastl arda hl-dar of i |
karatinoidler (i poidler) toparyna
ksantofil we ma& mi K i kar
saklanTarlar. E mma ol ar hem
gokulyp gidliarler we hl or o
basyp bilmelTarler.

HI oroplastl ar °se¢emli kl er i F
Ter icstki Roraghlinil aroyyjyskl erin
Olar Tapraklarda we bikmedik
¥s¢emlikleriR Tagtylyk dekT 2
°oTje¢kleri (bol ¢p -ykaryjy, j
°Tjekleri) Tetiken wagtynda
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|l eTkopl as-dd athrgno pliaast | ar vy s ak
Hl oropl astl ar kok¢R °Tj ¢kl er |
Hl oroplastlaryR ulylygy W
aslyna baglydyr. K°pl en-
diametri 45 mk m, g a-I3yrikimy layabardyr,
°oTj e¢kdaki sany - bso-tsalettbar
Hloropl ast |l ar y R os¢eml i kd2 ki
ummasyzdyr . My s a | $-1n ul y
T ée¢zler-e milliarda TetTar.
plastidleriR °oTj ¢kdaki sany
tersinedir. ¥Tje¢gi R ulylygy
saklanT an pl ast i dat wertérste. s any
Hl oroplastlaryR ulylygyna
Kretler hem t2asir edTl ar . (
°semli kleri R hl oroplastlary
°sTanleri Rkiden adat-a ulydy.]
Hl oroplastlaryR gurluky o
der | @rsdenl i blirmeRzexkirakdir.
mitohondriTalaryRky Taly i K
bolTar Ol bar da hloropl astt
bol an stromany gi alopazmadan
me mbr anal ary ri bosomsyz agr
| - K i membrananyR i ¢ tseenpi R T atge
tutuly  sistemany emele getirmegi hloroplastlara
mahsus bol an hasilTetdir. C
toplanlar. I - ki me mbr anal a
go°rn¢gkinde b otilakpidler o( gr ak |l er i
tilakoides i hal t a gdi her! is° zdanden)
lamelld a r diTilTar Hl oropl ast
tilakoidleriR ara-22kleri ga
gere¢ntar . hokary gur l ukly 0
bir beol egi di sk formasynda t
Olara granalar di T i1 T2r gtagumeik Idé mieR
diTen¢gndenm) . Granada tilakoli
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bilen howanyR K°m¢grturky gaz
bil en ugl ewodl ar a -enl i gal
gazynyR ©°zlexkdiril megi) bil el
Hloroplastlardad a mitohondrilalar
ATF-i R AdDeFn sintezlenmegi bol u
mitohondriflalardan tapawutl yl
energila - eKmes. bolup or
okislenmek engde gi gy R dihgt
hyzmat edTl 2r . k ol sebapli C
diTilTar . tlar Hlpolisabapdles s (krahmaly)
kabir i pidleri we ami noki
hemd e dargat maga hem ukypl
sintezlelan maddal ary di Re
ge°rn¢gkinde bol man, el sem h |
d2nesi, bel ok we P ik pmic, h d e m:
toplanyp hem bilT2arler.
Hromoplastlar k°p °se¢e¢mli kl er i F
TapraklarynyR, bi kKen mi wel er
bol s a k ° k mi wdkeer ignglRzki hens
TapraklarynyR °Tj¢klerinde (
Titi reRki karatinoidlgirk !l i( |
der | pigmentl ere baglydyr
hl orofiller bol malTarl ar we
fotosinteze ukyply dal dirler
me mbr ana sistemasy °sen da2 |
hem ol ar hl oroplastl ardan K i
togalak,bur-1vyk, r omb we t al
HromoplastlaryRkarrleullyegtylaJrO
Hr omoplastlaryR Terine T
doly °wrenil en daldir Ol a
sintezlenladder tofleamT arl ar .
bakgada, hr omopl ast lagtynda f
hloroplastlar ¢-inTagtylyk
edliarler. Ol ar °s¢mligi R gé
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organlaryna Titi r
ie hgeumm | ar vy °©z¢ne -
ynda Terine Tetirl
stl ar kaktlardae n -
aryR ¢l tgemegi
netijesinde emel e
bi kKen wagtynda,
bol up ge-T2ar . Hl ¢
hromoplastlaryR pi
¢nHromoplastlaryR re
leT koplastlardan e me
iro. Ony k ° k mi wel er i

e
el
a

PlastldlerlR baklangy- t
ardan plastidleriR bell eki
togenez prosesinde gsitidler birtb i r i ne O wr ¢
Tarler. K°plen- hal at |
l astl ar a (d¢e¢wen- ek 0 <
lastl ar hromoplastlar a
e saralanda) . Ka hal

°cyj ¢kl oer gar rbwmlsad a ) ,

lastlar a o wr ¢l ip il
dea Toal ary garaRkada s a
prosesinde plastidler
rler. Ol aryR sanynyR ar
esinde bolup ge-T2ar.

.11. Wakuollar we° T j ¢ k  Makuodlas i .

i k °Tje¢kleriniR a hlis
T anrjliar su(r2at ) . Ol ar yR i
doldurylandyr . ¥Tj ¢k

sallap ge- i r i-torioplastva k u a
gur kalandyr . mloikkalreyr i F
°oTje¢klerinde merkezi
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WakuonR i -ind?2Kki ° 1) ¢k

Takalyck i kKjeRIiginiR ° n¢ mli
maddal ar yR Suw ergininden du
KiresiniR esasy komponent.i S
mineral we or gani ki ma d d adaakolloidh a k y k
ergin, hemd e kabir halatl ar da re
toplanTarl ar.

¥Tj ¢k KiresiniR reaksilas
turkydalaneltral, Trek T a
akgardyr Hi mi ki d¢ z ¢ mi we
bolTun- a ° T pi¢ k protopiastdae has
tapawutlanTar Bu tapawut
membr ananyR aktlwllglne bagl
me mbr anasy sallap ge-irijilil
sebapli tonopl ast edi l pl azi
dade pasgel-ilik we nytrdmespaoe
TetirTar,

¥Tj ¢k KiresiniR dé¢zemine
°r an koepdegrlidir. Ol ar a ugl
polisaharidler),  beloklar, organiki Kkislotalar we
olaryR duzlary, aminokisl ot
alkaloidler, glikozidler, pigmentler, taninler av
bell eki suwd a erelan birlecx
k°pe¢si protoplastyR met aboli
ergastik maddalaryR topary
maddal ar °Ij¢,g|R TakalkynyR
emel e galai pTiltd p bilTarler.
k°p madddailRey °s¢mlik °Tj ¢gl
gelTarler

herine Tetirlan roly we
i kKjeRIigind?2Kki a2 hmilet. bol ut
maddal aryny é - topar a b
i Tmitmaddal ary, i akatgbalitea we® n ¢ ml
fiziologiki aktiw maddalr. Birig i topar a d
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hasiletnamasy
y R himi ki d¢z ¢ mi
d a t anyk edipdi k.
r degi kK1 i maddal ar yR
ama ° n ¢ mkaeabalitler. Bu
Fikesemj ¢klerinde adat
er e gatnakmalarlar.
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o X7

e
praklarynda (
tohumlarynda (d
ar Ha zir ki wagt ds
y mallmddrer AP kg mbi
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oseml ikl er i halwanlaryR i T n
Mundan bakkada alkoloidler
fitogarmanlar w e °s¢Ki R der
esini gel -1 e

rlar.
Al kaloidleriR we ol ary
°ranp hoj al yk ahmilet. b a
fein, hinin T al
i I ada we oba h o
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dyr . ol duzlaryR kr
I ar:

z

P a aga-1laryR gabykl

p mukdarda toplanTarlar.
r °s¢e¢mli kl er de (injir,
e bakgada K°me¢grtur
eniar. Ol °Tj ¢k bar d
l erinde toplanTar we

sistolitieme | e getirT2ar

Kristallar madd a -alykygy

mi bolmak bilen, halsy he
I ik organizminden -yka
ol ar °ose¢emligi R O belli
organlarynda (Tapr
y gatlaklarynda) T
a kristallar er @
-alkygyn gatnakKkyp hem b i
miwelerinde).

Smolalar k k s birl ekmeler
cgi R 1T K i KjeRIligini
°Tj ¢k ulmagy Rnetijebimle uglewodlardan
gelTarler. Smol al ar
erinde damj a g%rng¢k.
kleriR kabirdi bol s a S
-ykarTarlar (- omu-, ga
| ar suwd a eyemelyml i gne
organizmler. ge-irmelaar|
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'S O Y@

i R zeper I
maddal ary z
il Tarler.

der i el | e mek
hemd e medi sinada g a ma kackyl rayl jj w
e h°km¢gnde gi Rden ulan
ol ogi ki i k jBe Rmaddalard d a |

we t ut uk organi zmi
gini &Ppjoén edlarler.
er we °Tj¢gi R madd a
Kykdadyr | artiw mdeddaimiao | o0 g
ermentler, witaminler, fitogarmonlar, antibiotikler,
tonsidler we ingibitorlar
j ¢9ge protoplastynda emel e
Fermentler (enzimle) °r an -yl kyrym
tebigatly maddal ardyr . Ol ar
bi ohi mi ki reaksilalary ol
tizlekdirm?2ge gatnaxkyp, b i
bol up hyzmat edlarler. ¥s ¢
zerur bol an dem alyk, fot os

:TVJBQ)'_"_ZQJ
o v

u S
u o]

we dargamagy we K. m, Taly |
mentlereRmeglaS|b|Ien bol u
mentl er organi ki dal k a
oIUKIuIygy bil en tapawutl«
ment i R edl 2 qa Hirfbs irriine b ime R:
na& - e maddal ar bil en -akl e
oluklulyagy | wai Wip tha i T
mentleriR aktiwligi ol ar
-l endir-tdan pTe el dl an - f a
mperatur a, sredandyeR g wrr kkaup
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D

QT °cT ™ °om
D DN —Dd® N O
—l= oS-SS o= "
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al an sredada der | maddal al
baglydyr. Ha zir ki d° w-gand e
gowragy m2 | i md i r .
FermentleriR wajyp hasil.
°©z aktiwliginiR j anl
bil megidir. Ol aryR b
p ud-a°krleakr y ndkai ki r me kd e,
| amakda, kKeker, -al,
i lmakde® nglicRden ulanyl 1 a
inler T dg¢r | hi mi ki t ebi
s ¢emli ok tarapyndan ern
Ol aryR kopde¢rlilig
prosesinde ol nalan
witaminler b.ir ¥ntomparaa
zerur bol sal ar da,
organizmler. é -
nl er energilan
fermentl er bil
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O v —
—l/ls X O
0 0 T
37~ ©°®

a

gmo_é:rg"*'gm
WDQJ_'QJCCQJQJ(D
QL - =X~ —0o
ysocxaonS— 1T — =
SO PT<O
- S - Q—5
o < o
Q -

e t g
rmenter i R hem é
i | [ i topar a
erel&anler (A, D, he) weS,B). s uwd
Witaminler °s¢mligi R Tapr
miwelerinde hemrd e k°kl er tdnad e Kk °hpa s
aklanTarlar. Kabir Wit amin
s wen-eegi md bellekiler bol sa
huml ar da saklanTarlar. Ol
- °©z¢ni R kadaly

ma k -1 n ger ek bo
ma k , madda -alkygy
toparyna degiikKBzj Bz, wiet
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m. ) k°p mukdar da t ohuml a i
w¢gn-eginde, pi wo turkadyjy
klanTarl ar Ol ar bugdalyF
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erinde, KalynyR -da® ne s i
duk g &1 T Witanminme . (askorbin

na) 2 g greilndiaRn, bl i mony R
yR we kelemi R Tapra
sary reRkI i p

a

I .

m. °se¢emli ko er
a

owitamini (ergostere
erinde, k°p °s¢mli ok
RarMymdag&°p duk gell
organizminde bir prov
magy nd a D witamine ° wr
witamininiR esasy -
i kleri Rowlaaml,ar ymekgeij °we
Taghlar yhyzmat edlarler. Bu
miwelerinde,pomi dor d a hem k°pd¢r .
kaly harpygy, heR k©°mel ek
i kotin kislotasyny) Wi
k , Torunj a, kel em, j e
l ary K witaminine ( me
Sitrus oseml i &kheRIiNni
l eri nde P witamini (ruti
Witaminler ilkinji bolup 1880nj i Tylda
al ymy N. | . Lunin °wr endi
°wrenilenden soR k°p witam
mal yndan we sintetik Toly b |
deredi.
Fitogormonlar. ¥s dmk °Tj ¢gi
protoplastynyR °nde¢r T 2n
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rmonl ar diTilTlar. Ol

fitogo

prosesler:i (°s ¢k, k°pelik,

gelT -lendirTan maddal ar yR
FitogormonlaryR arasynda aul
°wrenilendir .®°s ¢Auksgionrlneornl ar y
bilen, °Tje¢klere kislorodyR
bar magyny gel -lendirTarler.

Pes gur lukly ° semli kl er i
gor mony bol an ma d d & IgbbegliRi T e n
nd¢rlTarler. Bu gor mon hem
tarapIaToylmgsz aktiwlige &efle

H2 zir ki wagt da °©' s ¢ K go
hojalygynyR praktlkasynda gi
¢ - i n sintetik Tol bil en
nahallaryR k © k -ykar magy é -
mi wel eriR do k¢l meginiR gar Ky
hemde °osemli kleri R tohumynda
gowul andyr mak scin ulanylTar
°sen w e k°p Taprakly °© s ¢ ml
(temm?2 ki, kenep), °s¢mli kK
artdyr mak - 1n (pomldor, hy'
peldalanylTar. Gi b b dirlendei nl er
tohuml ar yR, pyntyklaryR, k1 u
hem bozwWllaar . °s¢mli kleri R g
hasyl emel e getirmegini her
maddal ar yR k° megi bil en t oh
alynTar . Gibberillenler k2 Ki
Talki iTyllyk osemli ko er i bi i
° w¢ r megukyplydyrlar.

Antibiotikler we fitonsidler. Bu maddalar
°s¢emlikleriR °Tj¢klerinde em
derediji mi kroorganizmlerde
parazitlerden goralarlar. K
baktei T al ar Taly pes gur | uk
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°Tj¢klerinde emel e gel Tan
(bakteri al amntibiotklerd griiljiil )l 2 r . (
°s¢emli kleri R emel e getirlan
bolsa fitonsidler di T i |l T ar (soganda, S
K. m. ) . Oil a rhyeRn iskailsl ap t2asir
eledir, Tagny bir organi zml
bol sal ar, bellekiler é-1in ol
°s¢e¢mlikleri R fitonsidleriniR
me-m° jekleride, Ki - i s-gda d e md
ol de¢eripr.bilKPeprlantibiotikIler
Tokan- kesellere gar Ky ge°r el
talTarl amakda gi Rden ul anyl
mukdar da Snde¢rilTanleri pe
sintomesin we bellekilerdir.
Oba hojalygyna praktikasynda fitonsid
preparath r y °s¢mlikleri R der |
g°r ek mek ie-in ulanylTar. My s
bilen kesell &n darasarept
fitonsid sepilende onuR has:
artlar. D¢l p soganynyR, s a
°s<,mI|klerlsnldFRerlfnuIRon kartofe
d°oredTlan fitoftora k°mel egi ne
Ingibitorlar. Bu maddal ar °© s ¢mli
ge-T2an kabir fiziologiki P
getiriarler. Ol ar fer men
peseldlarler. | ngi bulythiolbdka r y R
ahmiTetlidir. Bu maddal ar yR
howa wagtyndan °R mall as
pyntygynyR a-yl magy biraz t
°s¢emlikleri RO dyn- al yk dowr ¢
d°we¢r de tohuml ar yR, Kkl ubenl e
K. Mm. ©°smegi bolup ge-mela?ar .
¥Tj ¢k KiresiniR d¢é z ¢ mi °
bil en, o | i ki nji nobatda
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baglydyr Ko p °osemli kleri R
reaksilalydyr HyT ar , gawun
°sTmliklerde bu reaksila akg
hokarsdear edi | i p ge- il en ma d
da °oTj ¢k Kiresinde der | I
pigmentlar saklanTar. Organi k
duk gelT2anleri al ma (al n
mi welerinde, temm2kiniR T ary
(turkyjdanyRyzyl bal daygnyR
Tapraklarynda), -akyr (¢z
mi wel erinde) we l i mon (1I'i mon
tudanasynyR mi wel erinde) k
°oTj e¢kdaki de¢er i fiziologiki
(mesel em, dem al yk prosesind:e¢
Mi ner al duzl ar lar,° Tosfatlard e r
hloridler we bell eki birl ek
gelTarler KartofeliR, geénet
K. m °Tj ¢kl erdidmde k °ompl ars a khlaasn
Sogan, sarymsak l aly s ¢mli k
k°p mukdarda fosfatl arardat op |
°sTan °s:;mliklerde bolsa hl ol
PlastidleriR pigmentler.i
°Tj ¢k Kiresinde hem kabir [
Ol ardan gl i k oantasiae we antdhldoy i kK | i
has k°p duKk gel T2ar. Ant osi a
bagly y k d a ° 7 reRKi ni ¢Ttget
Neytral sredada ol med °ekw,k e a
tur Ky sdredada bol sa gyzyl dy
a n| | organlarynda saklanl
konsentrasilasyna baglylykda
el e bolTarlar. at IK®rpda n- anthoa
°©s¢mliok °Tj¢klerinde duck ge
sredanyR Taramaz «Kkertlerne u
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Ant ohl or esasan k2 bir % s ¢
(sygyrgulruk, —tkariskegl t teoRR@A -
mi wesinde (kablr sitrufara °s¢r
sary reRk berTar.

Kabir °s¢emlikleri R °Tj ¢k
me Rz e K ) reRkI i bol Tsaglt kwilr e:
(l ateks) diTilTar., Ol k°p |
°s¢emli kloer tarapyndan I K1 en
KiraniR de¢zeéemini 80 % gol al
madda | ar vy (keker, bel odel ar ,
katabolitler) alkaloidler, {
maddal ar vy, kau-uk we guttape
bakgada onuR de¢zemine k rahme
K2 bir °s¢emlikleriR s¢lt K
pigmentleriRereh)rollynagsylanrymalmar(l
reRkI i bolTar. S¢lt Kiig elsti T
m2zlerinde toplanlar.

¥s¢éemliok °Tj¢,klerinde d ¢
toplanmagy el mydama birmeRze:
agzalyp ge-il en maddal ary
°os¢emli kil er ¢ - i2nl dibri,r melRazgenky
°Tj¢ckde olaryR hemmes.i bir
saklanmalar. Ol aryR k2 bir
gli kozidler) di Re bel i b i
mahsusdyr . K°plen- Torgtelick
hem bol sa bir madda toplan'at

¥Tj ¢k Ki r e sann ohaddalar ohprl &iln T
maksatl ar - 1n ulanyl yp bil
olaryR k°pg¢si senagat &-in (
hokme¢nde ulanylTar. Ol ardan
nazardan iR 2hmiTetliler: k a
kodein we bakgalardyr.

1.6.12. ¥si¢gmlgiikne ©°© maddal
girmegi. Organi zmiR Takalyck



maddal aryR bir °Tj¢kden I

bell
uly 2hmilet. bardyr . Maddal a

-ykaryl magy sitoplazmanyR (
bolan plazmalemma hemh e wakuoly gur K a
ponopla t bilen amal a akyrylTla
sorul magy we bir °j ¢kden
ge-irilosmogihemde di f f uzkanundary
arkaly Terine Tetirillar.,
membr anal arynyR otnositel
baglydyr. harym g e - i resapan me
arassa eredijini ge-irip, on
ge-irmelan me mbr ana aldylTla
maddal ar yR arasynda S uw we
esasy rol olTnaTarlar.
SitoplazmanyR me mbr anal &
ge-irijilik hasiTetine ¢mrdedir
Suw hi - hildi pa@sgel-iliksi
maddal ar bol sa bel i bir
Membranal ar yR b u hasiTet. 0
bil en sczn¢gksi oz madda -alykyg)
Di ffuzilTa W®Weffagmda. hadys:e
°zar a gal t axlTaarny R maldydl y | y k
netijesinde  bidb i r i ni R i -ine gir mec
Diffuzila Tokary konsyntras
konsentrasilaly ma dd a tarap
wagtynda molekulal aryR der |
baglanykykly tertipli her el
Mol ekulal aryR hereketine o
massasy, hi mi ki tebigat |
temperatura we belleki fakt ol
Os mo s hadysalary di Re
membr anal ar yR bar bol an S i
ge-T2ar . Suwuk we er @ npardanadd a
ge-me@smosedi TilTlar. Bu hadysa
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K i hasilTetlerine baglylyk
Ir membr anal ar ownuk de ki
,nden -dey ediejrignn maddal ar
rla2r

—_ 0

- Suwy (eredijini) a
maddal ar y ge-irmel?2n me mbr an
arym ge-irijiler).
I R osgmadg ¢ nebadsiylkiyl T 2 r
an plazmalemma tar a
ar mezopl az ma ge-irilT:
danyR mol ekul al ary w e
nobatda sitoplazmanyR oSt ki
pl azmal e mma bil en sbsarl b air T
diTilTar., SoRundan pl azmal em
maddal ar mezoplazma ge-irilTl:
Turgor we plazmoliz. Membr anal ar yR
rijiligi sebapli sitopl
mu k d a °© zéne S
i R '~a ynyR
r b o
d
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S
A y
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T
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a
i R dunraruary.nd
organlar w
arl ar we
l ar . Turgor basyky
[ dekm2ge, O s¢ent
aga k°mek edlar
ry konseokemdel
TitirTar, Onu
TygyrylTar we
Tjegi R Suwy
acplyazsmalszyndajllllar. Su
(pl azmol i-del argsa nshwda® T j
i rsede IRkiTeda@agdalyna
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gel T2ar . Bu T a gddeplazmoliz bilea z mo |
Terini -alykTlar.

PlazmoliziR é - g
tapawutlandyrTarlar: o-Eul¢er g,
(formasyz) (D-njy surat).

Turgor , plazmol iz we osn
suwuR °Tj ¢gewe gdokumedagda n hereket
et megini de¢kendirTarler. Er (
gir megi we hereket.i ha2 zir
anyklanyl anok. Bu mesel 2 (
°s¢emli kleri R fiziologiTasy k
seredilip ge-ilTlaryr.,

1. 7. hadr o

EukariotRk méidkeni org-anell
nj i surat) . Ond a °Tj¢gi R
alamatlaryny kesgltlelan
informasilTalary saklanTar.
organellalaryR i kjeRIigine g
-alykygy prosesini dol anidyryj
°Tj¢kden Tadrony alyrsaR ol

¥s¢emli k °Tje¢giniR hemi kel
ho kme¢gnde T amjrio T1y8l 3dla il kinji
Broun tarapyndan a-yldy.

¥s¢emli k °oTje¢klerinde ada
saklanTar. E mma pes gur |
(k°mel ekbewpit R) ar yR) od g ¢ kkl°epr i
Tadroly hem bollTarl ar .

hadr o i kKj eR hereket edl
niresinde i kKj eRI ik gel - 1 b ¢
Ululygy boTun-a hem Tadro °T
hasaplanylTar. On u-Ben a@,burhny gy
TetTarpleK- TadronmyR unkun ybgoyl T
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hadronyR Kekil: -daa biraz g°rr
eIl nmegirakdir. Amdlao b ak a hrkad kain
ormadaky Tadrolar hem duk ¢
Hi mi ki d¢z ¢ mi bolTun- a '\
anel | ar yknedsai | ¢czealpawutl an'd e
milB-8@ % gol al DNK saklanT
o] b eil dadzdkairibgnukleoproteidler bilen

o °Tj¢kde kompleksl@ri e
bakgada Tadroda RNK we
Tarl ar .
0 gabyjakdan, hr omo
deqd,a toiimr nal-ae Tadrojyk
n
a

i

rg
iZ¢
adr
adr
an
ak

we Tadrojyk nukl e

n

d
[

t
K rlier. Ka wagtl ar n
I

10-njy surat. Plazmoliz; & ur gor Tagdalyndaky
plazmol i zi Rdolyparhoizngyj vy ; -
171 adr & sitopazma, 3 plastidler

hadr o g aib ysjud gny
bolan (406 0O nm) b

k

a ol
mi kroskopynda gor ¢

a

n

ér. Ul
rynda p e
¢, Halopladzrea g°

kopi ki
I
I

Tadro gabyjagy a
i K me mbr ana g°
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bilen ara-2klexlan dakky m
ribosomlar Terlekliarler, T a
gurl uky bardyr . AgranulTar €
°Tj¢kleriniR Tadro gabyjagyn
hem agranul Tardyr.

hadr o gabyjagy s i troopnlyaRz ma
arasyndaky madd a -alkygyna
Gabyjak maddal ar yR,
makromolekulalaryR nNukl eor
beloklaryR bol sa ters ugur K
epjéen edlar.,

hadr o gabyjygynyR barlygy
i -inde sa t o palpaazwatdl y °zbakdak
gel T2ar. Edi l retikulTar el
gabyjygy hem i pidler:i we |
ukyplydyr. Bu maddal ar wag:
boklugynda toplanTarlar.

hadr o gabyjagynyR dakky
dexkij eik Iperdar we endoplazmatik torjagaz
bilen baglanykTl an °s¢ntgiler
Tadro w e sitoplazmanyR ar
-alykygyny gowul andiy rploara.l a rDyeF
di ametr.i de¢rli -100adrmkimr dbao | T
¥s¢emligi R °rn¢gkKkine -poralgrl yl vyl
°Tj¢gi R TadronyR eSOk ini T ¢z
tutTarl ar .

Hromatim T aidrymyPNKhIisini
allar hagtyl yk mi kroskopynda
bil en bolal an preparatlarda
mi kroskopynda hormatinyR ©°r2a

(20-30 mkm) sapajyklardafibrillerden
durandygyny g°r mek bolidyaR .

i kilelin spiraly towl anyp
superspiraly emel e getirflar
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uzyn (2 s m -enl i) DNK
Terlekmegine méemkin- il ik d ¢
dezoksiribonukleoproteidlerini
bel okl ar 10 mk m diametr|li
edil monj uk Taly DN K sapa
Hr omat in diglralriy RRNsK nt ezl enT 2@n
bil en, Tadro b°ol ¢nen wagty
hr omosoml ar yR toplumydyra t yHromatine
hromosomlaryR funksionirlelji
bol ar . Seb?2bi hr omosoml ar T
bolsalard a |, interfazada Terlecx
ger¢nmelarler. Bu | agdalda
g°rn¢gkKinde bolTarl ar .
hadronyR d¢zRm e d&@dlegr ymmy R
hromosomlardyr . Hr omosoml ar
hromatinden durTarlar. Hr
nukl eoprotid bol mak bilen k
kislotalarynyR birmeRzekr 2k
hadr o bel ¢nmel?2n wagtynda
ge°r¢nmeskdeb®|l ¢nen wagtynda
Tagtyl yk mi kroskopyndan hem
Hromosomlar ilkinji  bolup 18751 i Tyld:
E. Strasburger tarapyndan a-y
wagtynda onda el mydama sap
elementleriniR pelda bol T a
Hr omosoml ar ° z adyna esas
bil en oRat boTallanlygy zer
(grekleri-ReRkhr oma -begdema diTe
s®zlerinden). Hr omosomlar yR
egri, Kar g°rn¢gkl i 1wp surat). m. b
Her bir hromosomi Kk i sany uzyn, Spit
i kKil en S a p a krbnaoneinalardan ybarat.
Hr omonemal ar yR d¢zémine DNK
uzyn bedeniniR kabir Ter
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hr omomer al ary emel e
Hr omor emal ar yR -birindem s i ululygy,b i r i
formasy, DNK saklalky we hr omo
Terl i K i boTun- a tapawutl an:
i getirTar
somlaryR gur l ukgnRR |
de¢zT2anligi sebapl
nformasilalary hr omo:
r ediulpdy ka wagtynda h
i k@ k°pel megi b
emele gellar, hadr o
gel en °Tjc¢klere
nesl e ge-ijJ il ik al am:
-6
11-nj i surat . Hr omosomiakyRgugulru

B-umumy g°%rhkgkisianygy hromatid (°
wagtynda olar dikligine deR
hromotidleri R i- i lramrkeiler; #r o mo n e
hr omosomyR ib% beotlomeralg tkinjii Sargm; -6
TadrojhyloomogomyR hemrasy.
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l ek 2 ge- megi hr omosoml ary
ryl Tar.

Hromosomlar sentromeraly ilkinji sarymy

e getirlTarler. K2 wagt |
my hem emele geltagdal dhi
j i sarym h hemresysdamy © lo¢cnpu R
T . l Kinj i sary °Tj¢gi R
0 | e getirlan Ter
° gi nd adrojy
romosomlaryR

y sintezini amala Ky r
otalaryny emel e
z bol ¢ni Ki wagty
a °oTj¢kleri

a - y

r i R aglaba k ©
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rlu
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gaploid diTifTdel giesi k éritllein a

Di I mek, somat i k ° 1T ¢kl er
diploiddir, jyns °Tj¢kle
gaploiddyrlar.

¥s¢emlikleriR der | gern

hr omosom t opl umyldir. bMy am@ IRz ek- i |
2 bugdalda 2¢
= 16. B L
l oi d hr omo
e i = 7,
0, soganda
| i kITesryi R hehma bol s a bir
hromosomlaryR sanyn
kabir gel - 1 t [
oj Vv kiametri i 1-3 mk m
k bedenjikler 1tnj i sur
k2 wagt Ina®r- eb o
arl ar . Edil h
me mbr ana bilen gur K
nukl eoplazmada Ter
ylykda T adroyrykR Teasdars
n Teridir.
i YOVR esas yK-nyf beloksi T a
birlekdirmekdir.
|l eoproteidler emel e
a h i beloklarynyR bi.
Kiresi (nukl eoplazm
riolimfa) struktur as
i Wéarlhadgojyap du
gi edi |l sitopl azma
u
d
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fermentl er hem ribosomlar
KariolimfanyR esasy funk
el ementleriniR °©zar a arab
akyr makdan ybaratdyr E mma C
dade, onuR i -ind?ki maddal
épjen edian maddadyr .

1.7.1 i RET | b | ¢ ¥ilkick!l erin
boel ¢nikiniR ¢ - usuly bellid
mel o¥s¢mlik w e hal wan °oTj ¢kl
bir usull ar bil en bel ¢nlTarl e
bol ¢cnakiiokinezi we -gitdkipezig i R
tapawutl andyr mak °ra@an zerur d\

Amitoz. ¥Tj¢9gi R amitoz T ol
bl ¢nmegine bakga- a dogry
diTilTar.B°l ¢nikiR b u usul yn
TadronyR i K sany me Rz e K t
bol up ge-T2ar . hadronyR b °
protoplastyR we a h i °oTj ¢qgi
amala axklar. Amitoz °ran sel

K°p wagt yR dowamynda ylyn
garry-dalakesell:i °Tje¢klerde
patal ogi ki hadysa diTen pik
barlaglar amitozyR kadaly °'s
ge-T2andigini geruRadi gar &mama (
amitozyR has Tokary gur |l ukl y

mahsusdygyny bellemek zerurdyr.

Mitoz T ada kariokinez i °Tj ¢gi R b°l ¢n
k°p Talran we uni wer s al usu
somati ki we kabir hal atl ar dze
°s¢,mliklehaRwawkar yR jyns o1
kopellTarler.

MitozyR manysy taze emel e
enel ik °Tje¢kden edil onuRKYy
hromosomlaryR ge- meginden
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netijesinde t2ze °Tj¢kleriR
materialynyR we i p rkoot noppol naesnttyl R
deR pallanykyl magy bolup ge-'
¥Tj¢gi R bir bl ¢nikiniR k
bel ¢ni kiR baklangyjyna --enl i
da mitoitiKki si kil diTilTar.,
dyn-1yk d° wr i bolsa interf az:
Adat - a interfazadaky b ol
Tadrosy dyn-lykdaky Tadro
E mma idyn-1lykéde d°bwmr ¢ntadr ol
-yl kyrymly madd a -alykygy
b°l ¢nm2ge taIIarka prosesi
organizmleriR mitoylikgy sbikrdnmé
minutdan 23 sagada -enlidir-10 1 nt
sagatdan birna-e sutkalar a -
Mi t oz prosesi K U hildi

profaza, metafaza, anafaza we telofaza 2-(ii
surat).

Profaza mi t ozy R baklangy- we
fazasydy . Ol interfazanyR dowar
ProfazanyR bakynda TadronyR
hromosomlmarTylalybIoITarlar we
boklugy boTun- a Talran in-e
girTarler. ETT2am interfaze
reduplikasilaRy ddiry moke mdlea i
bil en tamamlanTar . kell el
hr omosoml ar be¢tin u zpinney gy
jebis ysnykIl an i ki sany i n
(hromotidlerden) durTar. l
hromosomlaryR soRraky spiral
Bu proses hromosomlaryR gy
Tognamagy bil en tamamlanTar .
Tadro boklugynda ymykly k e ma



Kekill:i _hromosomlary g°r mek
periferilasynda, ladro ~ gab
ornaklarlar.  Bugawygtagyl aere
l adrojyklar litlTarler we pr o
12-nisur at . ¥Tj¢gi R mitoz bole¢gnik

koke¢ni R O uj yny Ri prdfagag3kprometafazad e )
47 metafaza;5- anafaza;6,71 telofaza.

Metafaza. MetafazanR i r k i

etaplary.l
gabyjagynyR dargamagyndan S
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