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 Bu okuw kitaby botanikanyŔ bºl¿mi bolan 

ºs¿mlikleriŔ anatomiĨasy  we morfologiĨasy 
barada maglumatlar berlen we  Ĩokary okuw 

mekdepleriniŔ talyplary ¿in t¿rkmen elipbiĨinde  
Ĩazylan ilkinji okuw kitabydyr. Bu okuw kitaby 
botanika ylmy barada giŔiĸleĨin maglumatlary 

ºz¿nde jemleĨªr. Ol botanika dersi ºwrenilĨªn 
Ĩokary okuw mekdepleriniŔ talyplary, mekdep 

mugallymlary, oba hojalygynyŔ, ylmy-barlag 
edaralarynyŔ h¿nªrmenleri we giŔ okyjylar 
kºp¿ligi ¿in niĨetlenilendir. 
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S ¥ Z B A ķ Y 

 
  Garaĸsyz T¿rkmenistanda ñDil hakyndaky 

kanunyŔò (1990) kabul edilmegini we Ĩokary okuw 
jaĨlarynda sapaklaryŔ t¿rkmen dilinde okadylyp 

baĸlanmagy sebªpli ene dilinde Ĩazylan kitaplaryŔ 
Ĩetmezilik edĨªndigini gºz ºŔ¿nde tutmak bilen ĸu 
okuw kitaby okyjylaryŔ dykgatyna hºd¿rlendi. 

YlmyŔ beĨleki pudaklarynyŔ kºp¿si bilen bir 
hatarda botanika ylmy boĨuna hem t¿rkmen dilinde 

Ĩokary okuw mekdepleri ¿in niĨetlenilen okuw 
kitaplary d¿Ĩb¿nden Ĩokdur. Bu bolsa okuw 
prosesinde we oŔat taĨĨarlykly h¿nªrmenleri 

taĨĨarlamakda kºp kynylyklar dºredĨªr.  
 Bu okuw kitaby botanika ylmyny ºwrenĨªn 

Ĩokary okuw mekdepleriniŔ talyplary ¿in 
niĨetlenilendir. Kitapdan mekdep mugallymlary, oba 
hojalygynyŔ, ylmy-barlag edaralarynyŔ h¿nªrmenleri  

we okyjylaryŔ giŔ kºp¿ligi hem peĨdalanyp biler.  
 ħokary bilimli biologlary taĨĨarlamagyŔ geen 

kºp Ĩyllyk tejribesine salgylanmak bilen, bu kitabyŔ 
awtorlary okyjylar ¿in sada we d¿ĸn¿kli beĨan ediĸ 
usulyny saĨlap tapmaklyga kºp ¿ns berdiler. KitabyŔ 

materialynyŔ Ĩazylyĸ tertibinde hem m¿mkin 
boldugya yzygiderlilik gºz ºŔ¿nde tutuldy. 

Awtorlar bu okuw kitaby geljekde garaĸsyz 
T¿rkmenistan dºwletiniŔ g¿llªp ºsmegine gatnaĸjak 
h¿nªrmen -biologlary taĨĨarlamaklyga azda-kªnde 

goĸant bolar diĨip tama edĨªrler.  
 Okuw kitaby dºrt bºl¿mden ybarat. Birinji 

bºl¿m ºs¿mlik ºĨj¿giniŔ we dokumalarynyŔ 
hªsiĨetnamasyna bagyĸlanĨar. Ikinji bºl¿mde 
ºs¿mlik organlarynyŔ iki we daĸky gurluĸy, Ĩerine 

ĨetirĨªn funksiĨalary hem-de ªhmiĨeti Ĩazylyp 
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beĨan edilĨªr. ¦¿nji bºl¿m ºs¿mlikleriŔ kºpeliĸ 
usullarynyŔ beĨanyny ºz iine alĨar. Dºrd¿nji 
bºl¿m ºs¿mlikleriŔ ekologiĨasy baradadyr.  

 ħokary okuw mekdepleriŔ taliplary ¿in 
botanikadan t¿rkmen dilinde Ĩazylan ilkinji okuw 

kitaby bolanlygy sebªpli, bu kitapda kªbir 
kemilikleriŔ, terminologiki sªwlikleriŔ we eper 
bezeg iĸleri taĨdan ĨetmezilikleriŔ bolmagy 

m¿mkin. KitabyŔ awtorlary Ĩerlikli edilen bellikler, 
teklipler we maslahatlar ¿in okyjylara minnetdar 

bolarlar. Bu bellikler, teklipler we maslahatlar 
kitabyŔ indiki neĸirleriniŔ has kªmilleĸmegine 
Ĩardam eder.  

 
      A W T O R L A R.  
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G I R I ķ 

 

 Botanika (grekleriŔ botane ï ºs¿mlik diĨen 

sºz¿nden) ï ºs¿mlikler hakyndaky ylymdyr. Bu 
ylym ºs¿mlikleriŔ iki we daĸky gurluĸynyŔ 

kºpd¿rl¿ligini, olaryŔ ĨaĸyĨyĸ iĸjeŔligini, ħer 
Ĩ¿z¿nde ĨaĨraĨĸyny, daĸky sreda bilen ºzara 
gatnaĸygyny, ºs¿mlik ºrt¿giniŔ emele gelĸini, 

ºs¿mliklerden adamlaryŔ peĨdalanyĸynyŔ 
m¿mkiniliklerini we olary goramaklygyŔ 

meselelerini ºwrenĨªr. 
 ¥s¿mlik d¿nĨªsi ºrªn baĨdyr. Hªzirki wagtda 
biziŔ planetamyzda ºs¿mlikleriŔ 500 m¿Ŕe golaĨ 

gºrn¿ĸi ºsĨªr diĨip aklanylĨar. Olardan 22 m¿Ŕe 
golaĨy suwotylara; 80 m¿Ŕi kºmeleklere, 

miksomitsitlere we bakteriĨalara; 20 m¿Ŕi 
liĸaĨniklere; 35 m¿Ŕi moh ĸekillilere; 10 m¿Ŕi 
paporotnik ĸekillilere; 640-sy ĨalaŔa tohumlylara 

degiĸlidir. BeĨleki ºs¿mliklere garanyŔda g¿lli Ĩa-
da Ĩapyk tophumly ºs¿mlikler has kºp sanlydyr. 

Olara gºrn¿ĸleriŔ 286 m¿Ŕden gowragy degiĸlidir. 
  hli janly organizmler Ĩaly ºs¿mlikler hem 
ºz¿ni gurĸap duran sredanyŔ d¿rli ĸertlerine 

uĨgunlaĸan formalaryŔ kºpl¿gi bilen tapawutlanĨar. 
¥s¿mlikler gurak ºllerde, alt akĨan derĨalarda, 

deŔizlerde we okeanlarda, baĸy garly daglarda duĸ 
gelĨªrler. Temperaturasy 60-650S ĨetĨªn gyzgyn 
eĸmelerde-de suwotularyŔ kªbir gºrn¿ĸlerine duĸ 

gelmek m¿mkindir. 
 Ululyklary boĨuna hem ºs¿mlikleriŔ kºp 

gºrn¿ĸleri bardyr. Olardan iŔ kiileri 50 nm-den 10 
mkm ĨetĨªn wiruslar, faglar we bakteriĨalardyr. 
¥s¿mlikleriŔ iŔ ulusy diĨlip sekwoĨĨadendron  

agajy hasaplanylĨar. OnuŔ boĨy 100 m, s¿t¿niniŔ 
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diametri bolsa 10 m ĨetĨªr. ¢ynarlar hem ºz¿niŔ 
ululygy bilen tapawutlanĨarlar. Pºwrizede ºsĨªn we 
tebigy Ĩadygªrlik hasaplanylĨan ñħedi doganò atly 

g¿ndogar ynarynyŔ boĨy 35 m, s¿t¿niniŔ ini bolsa 
3-5 m barabardyr.  

 ¥s¿mlikleriŔ d¿rli formalary ºrªn uzak hem-de 
ylĸyrymly ewolĨusion ºs¿ĸiniŔ netijesidir. Bu 
prosesiŔ dowamynda olar daĸky gurĸawyŔ elmydama 

¿Ĩtgªp duran ĸertlerine uĨgunlaĸypdyrlar. ħeriŔ ºs¿ĸ 
taryhynda uĨgunlaĸmak we kem-kemden 

kªmilleĸmek netijesinde ilki bilen ºĨj¿ksiz 
organizmlerden ºĨj¿kliler, soŔra bolsa kºp 
ºĨj¿kliler Ĩ¿ze ykypdyrlar.  

 Taryhy ºs¿ĸde ºs¿mlikleriŔ we haĨwanlaryŔ 
Ĩ¿ze ykmagy we kemala gelmegi ºzara 

baglanyĸykly geipdir. SredanyŔ amaly ĸertleri ªhli 
organizmleriŔ ĨaĸaĨan Ĩerine ºwr¿lipdir. Bu Ĩerde 
ºs¿mlikler, haĨwanlar we mikroorganizmler segª 

sezewar bolup, Ĩa-da garmoniki agzybirlikde 
biogeosenozyŔ bir komponentini ï biosenozy emele 

getir ipd ir le r.  
 GurluĸynyŔ formasy boĨuna ºs¿mlikleri birnªe 
topara bºlĨªrler: ºĨj¿ksiz, Ĩadrosyz, Ĩadroly (bir 

ºĨj¿kli eukariotlar), kºp Ĩadroly (ºĨj¿ksiz), 
kolonial ï kºp ºĨj¿kli, hakyky kºp ºĨj¿kli Ĩa-da 

tallo f it ler we organlylar (kormofi t le r).  
 ¥Ĩj¿ksizlere olaryŔ hªzirki zaman wekillerinden 
wiruslary degiĸli etmek bolar. OlaryŔ gurluĸy ºrªn 

ĨºnekeĨdir we nuklein kislotasynyŔ belok bilen 
ºrt¿len bir molekulasyndan ybaratdyr. ķeĨle hem 

bolsa wiruslar diŔe janly ºĨj¿giŔ iinde janly 
materiĨanyŔ alamatlaryny Ĩ¿ze ykarĨarlar. Emma 
janly ºĨj¿giŔ daĸynda olar ĨaĸaĨyĸ alamatlary 

bolmadyk ñmaddadyrò. ķol sebªpli wiruslary 
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awtotrof organizmleriŔ baĸlangyjy diĨip hasaplap 
bolmaz. 
 ħadrosyzlaryŔ  ºĨj¿kli gurluĸy bardyr. Emma 

muŔa garamazdan resmileĸdirilen ĨadrosynyŔ 
bolmazlygy olary beĨleki formalardan  

tapawutlandyrĨar. ¥s¿mlikleriŔ bu toparynyŔ 
ºĨj¿kleriniŔ sitoplazmasynda ĨadronyŔ deregine 
diŔe DNK molekulalary saklanĨar. ħadrosyzlara 

ºs¿mlikleriŔ iki toparyny degiĸli etmek m¿mkin 
(bakteriĨalar we gºk-Ĩaĸyl suwotular). Bu 

organizmler iki usul boĨuna iĨmitlenip bilĨªrler: 
awtorof we geterotrof iĨmitleniĸ. Ylymda bar bolan 
maglumatlara gºrª bakteriĨalar we gºk-Ĩaĸyl 

suwotular 2,5 mlrd. Ĩyla golaĨ mundan ozal 
(m¿mkin, ondan hem has ºŔ) arheĨ erasynda Ĩ¿ze 

ykypdyrlar. 
 ħadrolylar (bir ºĨj¿kli eukariotlar) ï gurluĸ 
hem-de funksional nukdaĨ nazardan gutarnykly 

resmileĸen bir ºĨj¿kli organizmler. Olar ºz¿niŔ 
bedenini emele getirmek ¿in g¿n energiĨasyndan 

peĨdalanĨan Ĩaĸyl awtotrof ºs¿mliklerdir. Bu 
ºs¿mlikleri beĨlekilerden ĸu hili alamatlar 
tapawutlandyrĨar: morfologo- fiziologiki tarapdan 

organellalara bºl¿nmegi (Ĩadro, sitoplazma we 
ĸ,m.); ºĨj¿kleriŔ jynsly kºpeliĸ ¿in 

aĨratynlaĸmagy. Bu ºs¿mliklere bir ºĨj¿kli Ĩaĸyl 
suwotylaryŔ kºp¿si degiĸli (diatom, sarymtyl-Ĩaĸyl, 
ewglena, pirofit suwotulary) OlaryŔ kªbiri, mysal 

¿in ewglena suotulary ºz alamatlary boĨuna 
ºs¿mliklere-de, haĨwanlara-da  meŔzeĸdir. Bir 

ºĨj¿kli eukariotlar ĨaĸaĨĸyŔ d¿rli ĸertlerine 
uĨgunlaĸmak hem-de kºp ºsen organizmleriŔ d¿rli 
formalaryny emele getirmek (kolonil we kºp ºĨj¿kli 
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formalary) ukyby boĨuna suwotularyŔ progressiw 
toparydyr. 
 Kºp Ĩadrolylar (ºĨj¿ksizler). Bular hªzirki 

dºw¿rde az sanly gºrn¿ĸi bolan aĨratyn formaly 
ºs¿mliklerdir. Kºp Ĩadrolylara 30-35 sm. 

ululykdaky bedeni bolan, emma muŔa garamazdan 
ºĨj¿ksiz gurluĸly ºs¿mlikler degiĸlidirler. OlaryŔ 
bedeni kºp Ĩadroly bir uly ºĨj¿gi Ĩada salĨar. Kºp 

ĨadrolylaryŔ tallomynyŔ aĨratyn bºlekleri Ĩokary 
gurluĸly ºs¿mlikleriŔ organlaryna meŔzeĸdir 

(pizoidleri, Ĩazylyp Ĩatanòbaldaklaryò, 
ñĨapraklaryò). Bu ºs¿mliklere kaulerpa, botridi Ĩaly 
suwatylar hem-de miksofitler we kºmelekleriŔ kºp 

gºrn¿ĸleri degiĸli.  
 ħaĸaĨĸyŔ bir ºĨj¿kli formalarynyŔ ewolĨusiĨasy 

d¿rli  Ĩollar bilen amala aĸypdyr diĨip aklanylĨar. 
Bu ĨollaryŔ biri bir ºĨj¿kli bedeniŔ kºp ºĨj¿ge 
bºl¿nmegi we ºĨj¿kleriŔ Ĩºriteleĸip, ºĨj¿k 

toparlaryny (dokumalary), soŔundan bolsa organlary 
emele getirmeg id ir .  

 ¥s¿ĸiŔ ikinji Ĩoly bir ºĨj¿kli organizmleriŔ 
bedeniniŔ aĨratyn bºlekleriniŔ Ĩºriteleĸmegi bilen  
amala aĸyrdyr. 

 Bu ĨollaryŔ birinjisi ewolĨusion nukdaĨ 
nazardan has amatly we progressiw bolmak bilen 

d¿rli suw hem-de gury Ĩer ºs¿mlikleriniŔ emele 
gelmegine alyp barypdyr. Ikinji Ĩol bolsa kªn bir 
ºs¿ĸe eĨe bolman diŔe az sanly kºp Ĩadroly ºĨj¿ksiz 

formalaryŔ dºremegine getiripdir.  
 Kolonial  ï kºp ºĨj¿kliler.  Bular ºs¿ĸiŔ d¿rli 

derejesinde duran ĨaĸaĨyĸ formalarynyŔ Ĩygyndy 
toparydyr. Kolonial kºp ºĨj¿kli ºs¿mliklere hakyky 
kolonial organizmleri degiĸli etmek bolar. Bu 

ºs¿mlikler ºz aralarynda diŔe mehaniki usul bilen 
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birleĸen bir ºĨj¿kli eukariotlardyr. ¥Ĩj¿kleriŔ 
mehaniki birleĸmesine garamazdan olaryŔ arasynda 
fiziologiki baglanyĸyk bolmaĨar. KoloniĨadaky 

ºĨj¿kler doly ºzbaĸdaklygyny saklaĨar. ħaĸaĨyĸ 
iĸjeŔliginiŔ umumy sazlanyĸygy bu ºĨj¿klerde 

bolmaĨar.  
 ¥s¿mlikleriŔ bu toparyna aĨratyn ºĨj¿kleriniŔ 
arasynda sitoplazmatiki baglanyĸygy bolan kolonial 

formalara hem degiĸli edĨªrler (wolwoks we 
baĸgalar). Mysal ¿in, wolwoksyŔ ºĨj¿kleri umumy 

birleĸip koloniĨany herekete getirĨªrler. KoloniĨany 
emele getirĨªn ºĨj¿kler hem wegetatiw we 
reproduktiw ºĨj¿klere bºl¿nĨªrler.  

 ħaĸaĨyĸ kolonial formasy bakteriĨalaryŔ we 
gºk-Ĩaĸyl suwotularyŔ arasynda hem duĸ gelĨªr. 

Kªbir kolonial formalar bir ºĨj¿klileriŔ kºp 
ºĨj¿klilere geiĸ etapynda aralyk zwenonyŔ roluny 
oĨnapdyrlar. 

 Hakyky kºp ºĨj¿kliler Ĩa-da tal lofi t ler hªzirki 
wagtda gurluĸynyŔ kºp d¿rl¿ligi we wekilleriniŔ 

sany boĨuna iŔ uly topardyr. Olara bedeniniŔ 
ºlegleri uly hem bolsa hakyky dokumalara we 
organlara (kºk, baldak, Ĩaprak) bºl¿nmeĨªn 

ºs¿mlikler degiĸli.  
 Bu topara suwotylaryŔ kºp¿si degiĸlidir olaryŔ 

kªbiriniŔ bedeniniŔ gurluĸy Ĩokary derejeli 
ºs¿mlikleriŔ bedeniniŔ organlara bºl¿niĸini Ĩa-da 
salĨar.  

 K o r m o f  i t  l e r  ( o r g a n l y l a r) -  ºs¿ĸiŔ 
iŔ Ĩokary derejesidir. Bu ºs¿mlikleriŔ ºzboluĸly 

aĨratynlygy olaryŔ bedeniniŔ d¿rli funksiĨalary 
Ĩerine ĨetirĨªn dokumalara, dokuma toparlaryna we 
organlara bºl¿nmegidir. OlaryŔ jynsly kºpeliĸ 

organlary hem oŔat ºsendir. Bu topara Ĩokary 
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gurluĸly ºs¿mlikleriŔ riniefitlerden we plaunlardan 
baĸlap, Ĩapyk tohumlylara enli tipleri degiĸlidir.  
 

 
¥s¿mlikleriŔ tebigatdaky, adamyŔ durmuĸyndaky  

we halk hojalygyndaky ªhmiĨeti 

 

 ¥s¿mlikleriŔ tebigatdaky roly ºrªn ulydyr. Olar 

ºz¿ne tªsir edip  duran daĸky gurĸaw bilen 
elmydama ylĸyrymly aragatnaĸyk saklaĨarlar. 

MaddalaryŔ tebigatda bolup geĨªn ºwr¿liĸigini 
ºs¿mliksiz gºz ºŔ¿ne getirmek m¿mkin dªl.  
 ħer Ĩ¿z¿niŔ ªhli bºleklerinde biz ºs¿mlikleriŔ 

d¿rli wekillerine duĸ gelĨªris. ħer ĸarynyŔ ¿den bir 
bºlegini eĨeleĨªn ºller Ĩokary gurl;uĸly 

ºs¿mliklere garyp bolsalar hem, liĸaĨnikleriŔ we 
bakteriĨalaryŔ wekillerine ºrªn baĨdyrlar. Gury 
ĨeriŔ giden giŔ bºlegi bolsa g¿r ºs¿mlik ºrt¿gi bilen 

ºrt¿lendir. TokaĨlar gury ĨeriŔ altydan bir bºlegine 
golaĨ meĨdany tutĨarlar. Mundan baĸga-da ħer 

Ĩ¿z¿nde  sawannalaryŔ, sªhralaryŔ, 
emenzarlyklaryŔ hem-de medeni ºs¿mlikler   
ĨetiĸdirilĨªn meĨdanlaryŔ ªgirt uly Ĩerleri bardyr. 

¥s¿mlik d¿nĨªsi diŔe bir gury Ĩeri eĨelemªn, eĨsem 
okeanlaryŔ we deŔizleriŔ hem uŔ gatlaklaryna enli 

ĨaĨrandyr. S¿Ĩji suwly howdanlar hem ºs¿mliksiz 
dªldir. Ebedilik buz gatlagy bilen ºrt¿len Arktikada, 
Antraktidada we dag geriĸlerinde hem ºs¿mlikleriŔ 

kºp gºrn¿ĸleri duĸ gelĨªrler.  
 ¥s¿mlikleri tebigatda oĨnaĨan roly boĨuna iki 

topara bºlmek bolar: ħaĸyl we Ĩaĸyl dªl ºs¿mlikler.1 
OlaryŔ kºp bºlegi Ĩaĸyl reŔke eĨedir. ħer Ĩ¿z¿nde 
ĨaĸaĨyĸyŔ bolmagy hem kºp derejede ºs¿mlikleriŔ 

Ĩaĸyl reŔkine baglydyr.  
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 ħaĸyl ºs¿mlikler biziŔ planetamyzdaky ĨaĸaĨĸyŔ 
eĸmesidir. Olar G¿n bilen ªhli janly organizmleriŔ 
arasyndaky baglanyĸygy amala aĸyrĨarlar.ħaĸyl 

ºs¿mlikler G¿n energiĨasyny kabul edip, ony ºz 
ºĨj¿klerinde himiki energiĨa ºw¿rĨªrler. OnuŔ 

netijesinde daĸky sredadan ºs¿mligiŔ ºz¿ne siŔdiren 
organiki dªl maddalary ylĸyrymly organiki 
maddalara ï beloklara, Ĩaglara, uglewodlara, 

witaminlere, organiki kislotalara we ĸ.m. 
ºwr¿lĨªrler. Bu maddalardan diŔe ºs¿mlikler dªl-de, 

haĨwanlar, adamlar we geterotrof ºs¿mlikler hem 
iĨmitlenĨªrler. ¥s¿mlikler tarapyndan hlorofilleriŔ 
kabul eden g¿n ĸºhlesiniŔ hasabyna ĨºnekeĨ 

organiki dªl birleĸmelerden ylĸyrymly organiki 
maddalary emele getirmek prossesine  f o t o s i n t e 

z  diĨilĨªr. 
    K.A.TimirĨazew fotosinteziŔ ºn¿mlerini ñg¿n 
ĸºhleleriniŔ hazynasyò diyip atlandyrdy. ħaĸyl 

ºs¿mlikleriŔ galyndysy Ĩer gatlagy bilen ºrt¿lip we 
kislarod barmazdan kºp million ĨyllaryŔ dowamynda  

baslygyp galĨarlar. SoŔudan bu galyndylar daĸ 
kºmr¿ne, nebite, torfa  we ĸ.m.ºwr¿lĨªrler. 
  ħaĸaĨyĸ iĸjeŔligi prosesinde Ĩaĸyl ºs¿mlikler 

gymmatly organiki maddalary ºz¿nde jemleyªn hem-
de haĨwanlar we adam tarapyndan peĨdalanylĨan 

ummasyz biomassany toplaĨarlar.  
 Fotosintez prosesi netijesinde atmosfera kislorot 
bºl¿nip ykarylyar. Bu kislorod kºp mukdarda dem 

alyĸ, okislenmek we Ĩanmak prosesleri ¿¿n 
ulanylĨar. ķonuŔ bilen birlikde fotosintez wagtynda 

_______________________________________ 
1 Halk arasynda nªme ¿indir Ĩaĸyl reŔkli ºs¿mliklere gºk 

ºs¿mlikler diĨmeklik kada giripdir. Bu kitapda ºs¿mlikleriŔ 

hakyky reŔki ï Ĩaĸyl reŔk gºz ºŔ¿nde tutuljakdyr. Bu alamat 
hemme Ĩerde-de umumylaĸdyrylsa oŔat bolardy.       
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Co2   sorulĨar we netijede, howanyŔ hemiĸelik 
d¿z¿mi saklanĨar (howanyŔ 21%-ni O2    0,03%-ni 

CO2   galanyny bolsa azot we baĸga gazlar tutĨarlar). 
 ħaĸyl ºs¿mlikleriŔ ªhmiyeti ĸu aĸakdakylardan 

ybaratdyr: 
1. ħaĸyl ºs¿mlikler atmosfera howasyny 
organizmleriŔ dem almagy ¿¿n zerur bolan 

kislorod bilen ¿pj¿n edĨªrler. 
2. ħaĸaĨyĸ iĸjeŔligi prosesi netijesinde Ĩaĸyl 

ºs¿mlikler organiki maddalaryŔ ªgirt uly 
massasyny emele getiryªrler. Bu massany 
iĨmit hºkm¿nde ºs¿mlikleriŔ ºzi, 

haĨwanlar we adam ulanĨar. 
3. ħaĸyl ºs¿mlikleriŔ organiki maddasynda 

g¿n energiyasy toplanyar.Bu energiyanyŔ 
hasabyna ħer Ĩ¿z¿nde ĨaĸaĨyĸ ºsĨªr we ĸol 
bir wagtyŔ ºz¿nde adamyŔ tebigatda 

ulanĨan energetiki resurslarynyŔ esasyny 
tutĨar. 

4. ¥s¿ml¿kler adama senagatyŔ d¿rli 
gºrn¿ĸleri ¿in ig mal hºk¿nde ºn¿mleriŔ 
ºn¿mleriŔ kºp¿sini berĨªr. 

 ¥s¿mlik d¿nĨªsiniŔ Ĩaĸyl dªl wekilleri hem 
(kºmelekler, bakteriĨalar) madda ºwr¿liĸiginde uly 

ªhmiĨete eĨedir. Olar toprakda organiki galyndylary 
dargatmakda we minerallaĸdyrmakda has-da uly rol 
oĨnaĨarlar. 1gram mes toprakda bakteriĨalaryŔ 

birnªe milliardy duĸ gelĨªr. Kªbir kºmelekler we 
bakteriĨalar Ĩokary gurluĸly ºs¿mlikler bilen 

ylĸyrymjly simbioz gatnaĸyklaryny emele 
getirĨªrler. Mysal ¿in, kºmelekler Ĩokary gurluĸly 
ºs¿mlikleriŔ kºklerinde ornaĸmak bilen (mikoriza), 

toprakdan suwuŔ we mineral maddalaryŔ 
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sorulmagyna aktiw gatnaĸĨarlar. Kluben 
bakteriĨalary kºs¿kli ºs¿mlikleriŔ kºk¿nde Ĩerleĸip 
atmosferanyŔ erkin azodyny ºzleĸdirĨªrler we diŔe 

bir ºs¿mligiŔ ºz¿ni azot bilen ¿pj¿n etmªn, topragy 
hem nitratlar bilen baĨlaĸdyrĨarlar. 

¥s¿mlikleri iĨmitleniĸ usuly boĨuna iki 
topara bºlĨªrler: awtotrof we geterotrof ºs¿mlikler. 

Awtotrof ºs¿mlikler organiki dªl maddalar 

bilen iĨmitlenĨªrler. Olar organiki dªl maddalardan 
organiki maddalary emele getirmªge ukyply 

bolĨarlar. Bu ukyba diŔe hlorofili ºz¿nde saklaĨan 
Ĩaĸyl ºs¿mlikler eĨedir. 

Geterotrof ºs¿mlikler diĨip taĨĨar organiki 

maddalar bilen iĨmitlenĨªnj ºs¿mliklere aĨdylĨar. 
Bulara kªbir ºs¿mliklerden baĸga haĨwanat 

d¿nĨªsiniŔ wekilleri degiĸlidirler. OlaryŔ hemmesi 
Ĩaĸyl awtotrof ºs¿mlikleriŔ emele getiren organiki 
maddasyndan iĨmitlenĨªrler . 

Hªzirki dºw¿rde iĸlenilip bejerilĨªn Ĩerlerde 
ºs¿mlikleriŔ 2000-den gowrak gºrn¿ĸini ºsd¿rip 

ĨetiĸdirĨªrler. Emma bu ĨerleriŔ kºp bºleginde oba 
hojalyk ºs¿mlikleriniŔ diŔe az sanly gymmatly 
gºrn¿ĸleri ºsd¿rilĨªr. IĨmit hºkm¿nde bugdaĨ, ĸaly 

we mekgejºwen has kºp ºsd¿rilĨªr. Arpa, s¿le, dary, 
owdary Ĩaly ºs¿mlikler birneme azrak ekilse-de, 

olaryŔ hem iĨmit rasionyndaky roly ulydyr. Miweli 
we tehniki ºs¿mlikleriŔ kºp gºrn¿ĸleri 
medenileĸdirildi. 

Adam tebigy ºs¿ml¿k ºrt¿g¿nden hem giŔden 
peĨdalanĨar. TokaĨlardan gurluĸyk ¿in aga 

materiallary, kagyz, smolalar, reŔkler, laklar, her 
d¿rli kislotalar we ĸ.m.alynĨar.  ¢emenzarlyklar, 
sªhralar, Ĩarym sªhralar, dag ºri meĨdanlarey, 

tundralar, ºller mallar ¿in iĨm eĸmesi bolup 
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hyzmat edĨªrler. Bu tebigy baĨlyklardan kºp 
derejede ºn¿m almak we olary pªhimli-paĨhasly 
ºzgertmek diŔe ylmy esasda m¿mkindir. AdamyŔ 

tebigaty aktiw ºwrenmegi netijesinde birnªe okuw 
we ylmy ïbarlag edaralary ayldy. TokaĨ ºwreniĸ, 

sªhrany ºwreniĸ, patgalygy ºwreniĸ, ºlleri ºwreniĸ 
Ĩaly ylymlar hakykatdan botanik i ylymlardyr.  

Botanika ylmynyŔ praktiki ªhmiĨeti uludyr. Ol 

medisina, oba hojalygy we senagatyŔ kºp pudaklary 
bilen baglanyĸyklydyr. Bu ylym ºs¿mlikiligiŔ hem 

ylmy esaslarynyŔ biri hasaplanylĨar. Dermanlyk, 
tehniki, iĨmit ªhmiĨetli we beĨleki ºs¿mlikleriŔ 
tebigy zapaslary giŔden peĨdalanylĨar. OlaryŔ 

kºp¿si medenileĸdirilĨªr.  
 AdamyŔ durmuĸynda we senagatda  

mikroorganizmler, aĨratyn-da bakteriĨalar ªgirt uly 
we kºp d¿rli ªhmiĨete eĨedirler. OlaryŔ kªbirleri 
(mysal ¿in, kesel dºredijiler) zyĨanlydyr, 

beĨlekileri bolsa iĨmit, medisina senagatynyŔ d¿rli 
pudaklarynda giŔden ulanylĨar. Hªzirli zaman 

mikrobiologiĨasynyŔ esasy bºl¿mleriniŔ diŔe adyny 
agzap gemek bu organizmleriŔ rolunyŔ uludygyny 
gºrkezĨªr. (medisina, weterinariĨa, iĨmit, tehniki, 

toprak mikrobiologiĨasy).  
BiotehnologiĨanyŔ alt ºsmegi hªzirki zaman 

jemgyĨetiniŔ ylmy-tehniki rewolĨusiĨasynyŔ (YTR) 
bir bºlegi boldy. BiotehnologiĨa ï biologiĨa 
ylymlarynyŔ (mikrobiologiĨanyŔ, genetikanyŔ, 

fiziologiĨanyŔ we ĸ.m.). gazananlaryny senagatda 
tehnologiki prosesleri iĸlªp ykarmak ¿in 

ulanylmagydyr. Adamzat jemgyĨetiniŔ taryhynyŔ 
d¿rli dºw¿rlerde haĨsy hem bolsa bir Ĩurtda ºs¿mlik 
resurslaryndan peĨdalanylyĸynyŔ derejesi ĸol ĨurduŔ 

medeniĨetiniŔ derejesini gºrkezendigini bellemek 
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zerurdyr. Hªzirki dºw¿rde adamyŔ ĨaĸaĨyĸ tejribesi 
we bilimi ºrªn ºsendigi zerarly ºs¿mlik 
resurslaryndan peĨdalanmak d¿Ĩb¿nden baĸga 

masĸtaplara hem-de d¿rli ugurlara eĨe bolĨar.  
 BiziŔ g¿nlerimizde alymlaryŔ ¿ns¿ni s¿Ĩji 

suw basseĨnleriniŔ we D¿nĨª okeanynyŔ bilologiki 
on¿mliligi ºz¿ne ekĨªr. Bu Ĩerde organiki 
maddalaryŔ aglaba bºlegi deŔiz suwotulary 

tarapyndan sintezlenĨªr. Kosmosy ºwrenmekligiŔ 
ºsmegi netijesinde suwotulary kosmiki 

laboratoriĨalarda peĨdalanmak has giŔ gerime eĨe 
bolĨar. T¿rkmenistanda ñG¿nò ylmy-ºn¿milik 
birleĸiginiŔ gºrkezmesi boĨuna bir ºĨj¿kli suwoty 

bolan hlorellanyŔ biomassasy maldarylykda giŔden 
ulanylĨar. ¢ºlleriŔ ºri meĨdanlaryndan we 

ºs¿mliklerinden Ĩerlikli peĨdalanmak boĨuna hem 
respublikamyzda kºp iĸler alynyp barylĨar.  

 

¥s¿mlikleriŔ gurluĸynyŔ we ºs¿ĸiniŔ 

 umumy kanunalaĨyklyklary 

 

OrganizmiŔ belli bir gurluĸly we belli 
funksiĨalary Ĩerine ĨetirĨªn bºlegine organ diĨilĨar. 

Hªzirki zaman ºs¿mlikleriniŔ aĨratyn-da Ĩapyk 
tohumly ºs¿mlikleriŔ, ºrªn kºp d¿rli formalary 

gabat gelĨªr. OlaryŔ wegetatiw bedeni organlara 
bºl¿nĨªr. Bu ºs¿mliklerde esasy organlardan baĸga-
da olaryŔ birnªe ºzgeren formalary duĸĨar.  

¥s¿mliklerde esasy organlaryŔ we bu 
organlaryŔ gºrn¿ĸini ºzgertmeleriniŔ bolĨandygyny 

XVIII asyryŔ ahyrlarynda nemes ĸahyry we filosofy 
I.W.GĨote bellªpdir. I.W.GĨote ºs¿mlikleriŔ ylmy 
morfologiĨasynyŔ d¿Ĩb¿ni tutujylaryŔ biri 

hasaplanylĨar. XIX asyrdan baĸlap botanikler 
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ºs¿mligiŔ ¿ sany esasy organynyŔ (baldagynyŔ, 
ĨapragynyŔ we kºk¿niŔ) bardygyna gºz Ĩetirdile r. 

BiologiĨa ylmynda ewolĨusion teoriĨa 

tassyklanandan soŔ botanikler ºs¿mlikleriŔ esasy 
wegetatiw organlarynyŔ ewolĨusion gelip ykyĸy 

hakyndaky soragy hem ºzmªge synanyĸdylar. 
Emma hªzirki wagta enli bu soraga takyk we 
gutarnykly jogap berilmedi. Kªbir alymlar baldagy 

ilki Ĩ¿ze ykan organ, beĨleki organlar bo0lsa 
baldakdan emele gelipdir diĨip hasapladylar. 

AlymlaryŔ kªbiri ĨapragyŔ ilkinji Ĩ¿ze ykandygyny 
tassykladylar. DiŔe XX asyrda psilofitlet we beĨleki 
gazylyp tapylan ºs¿mlikler ºwrenilenden soŔ kºk¿Ŕ 

baldagyŔ we ĨapragyŔ ilkinji dªldigi anyklanyldy. 
OlaryŔ ªhlisi hem parallel ĨagdaĨda dihotomiki 

ĸahalanan telomlardan emele gelipdir.  
Hªzirki wagtda Ĩokary gurluĸly ºs¿mlikleriŔ 

bedeniniŔ ¿ dªl-de iki wegetatiw organdan-

pudakdan we kºkden durandygyny ºŔe s¿rĨªrler. 
Sebªbi baldak, Ĩaprak we pyntyklar telomlaryŔ 

sistemasyndan gelip ykandyr.  
¥s¿mlikleriŔ gurluĸynda we ºs¿ĸinde birnªe 

kanunalaĨyklyklary bellemek bolar. Olardan 

esasylary simmetriĨa, polĨarlylyk, konwergensiĨa, 
korrelĨasiĨa, reduksiĨa, atawizm, abortirlenmek, 

analogiĨalar we gomologiĨalardyr.  
SimmetriĨa. SimmetriĨa hadysasy tebigatda 

ºrªn kºp ĨaĨrandyr. Eger predmetiŔ ¿st¿nden 

simmetriĨa tekizligini geirseŔ, ol predmeti iki sany 
deŔ we m,eŔzeĸ bºlege bºlĨªn bolsa oŔa simmetriĨa 

(grekleriŔ simmetriĨa ï deŔ ºleglilik diĨen 
sºz¿nden) hadysasy diĨilĨªr. ¥s¿mliklerde 
simmetriĨany organlaryŔ iki we daĸky gurluĸynda-

da, gapdal organlaryŔ Ĩerleĸiĸinde-de gºrmek 
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bolĨar. ¥s¿mligiŔ okunyŔ, Ĩa-da haĨsy hem bolsa 
bir bºleginiŔ ¿st¿nden ¿ Ĩa-da ondan hem kºp 
simmetriĨa tekizligini geirmek m¿mkiniligi bar 

bolsa, bu hili gurluĸa polisimmetriĨa (grekleriŔ 
polis-kºp diĨen sºz¿nden) Ĩa-da radial (grekleriŔ 

radius-taĨak, ĸºhle diĨen sºz¿nden) gurluĸ diĨilĨªr. 
PolisimmetriĨalylyga Ĩa-da radiallylyga kºp 
baldaklaryŔ, kºkleriŔ anatomiki gurluĸy, kaktuslaryŔ 

silindrik Ĩa-da ĸar ĸekilli baldaklary we ĸ.m. mysal 
bolup biler. Kºp ºs¿mlikleriŔ g¿lleri hem 

polisimmetrikdir. Bu ĨadgaĨda ¿st¿nden ¿ Ĩa-da 
ondan kºp simmetriĨa tekizligini geirmek m¿mkin 
bolsa olar akt inomorf  (grekleriŔ akts-ĸºhle, morfe-  

forma diĨen sºzlerinden) g¿l diĨip atlandyrylĨar.  
Eger-de ºs¿mligiŔ okunyŔ Ĩa-da onuŔ 

bºlekleriniŔ ¿st¿nden iki simmetriĨa tekizligini 
geirmek m¿mkin bolsa, onda oŔa bisimmetrik 
(latyna bis- iki gezek, greke simmetriĨa ï 

deŔºleglilik diĨen sºzlerden) Ĩa-da bi lateral 
(latyna bis- iki gezek, lateralis ï gapdal diĨmek) 

diĨilĨªr. Kªbir kaktuslaryŔ Ĩasy baldaklary 
tekesakgalyŔ ï irisiŔ Ĩapraklary we ĸ.m. 
bissimmetrik Ĩa-da belatera ldyr.  

 Eger-de ºs¿mligiŔ okunyŔ Ĩa-da bºleginiŔ 
¿sunden diŔe bir simmetriĨa tekizligini geirip 

bolĨan bolsa, onda oŔa monosimmetrik (grekleriŔ 
monos ï bir, Ĩeke, tªk we simmetriĨa sºzlerinden) 
Ĩa-da Ĩºne simmetrik  diĨilĨªr. Kºp ºs¿mlikleriŔ 

Ĩapraklary, eger onuŔ merkezi damary Ĩapragy iki 
simmetrik bºlege bºlĨªn bolsa, onda olar 

simmetrikdirler. Eger g¿l monosimmetrik bolsa, 
onda oŔa zigomorf ( grekleriŔ zigon ï boĨunturuk, 
morfe ï forma diĨen sºzlerden) g¿l diĨilĨªr 
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(akkemenªniŔ, mªĸiŔ we kºs¿kl¿leriŔ kºp¿siniŔ 
g¿lleri). 

 Az duĸ gelĨªn bolsa-da Ĩokary gurluĸly 

ºs¿mlikleriŔ arasynda okunyŔ Ĩa-da bºlekleriniŔ 
¿st¿nden bir simmetriĨa tekizligini hem geirip 

bolmaĨanlar duĸ gelĨªr. Bu gurluĸa assimetrik  
(grekleriŔ ñaò goĸulmasy inkªr etmegi aŔladĨar) 
gurluĸ diĨilĨªr. KannanyŔ g¿li ĸu hili gurluĸdadyr.  

 Bu gºrkezilen tipleriŔ arasynda aralyk tipler 
hem bardyr. D¿rli nukdaĨ nazardan seredilende edil 

ĸol bir organ d¿rli hili simmetrikdir. Mysal ¿in, 
Ĩapraklary iki hatar ĨerleĸĨªn dªneli ºs¿mlikleriŔ 
baldaklary anatomiki gurluĸy boĨuna 

polisimmetrikdir, a ĨapraklaryŔ Ĩerleĸiĸi boĨuna 
bolsa bisimmetr ikd ir.  

 ¥s¿mlikleriŔ gorizontal ĨerleĸĨªn 
organlarynyŔ arka tarapy garyn tarapyndan 
tapawutlanĨar. Bu hili gurluĸa dorzowentral   

(latyna dorzum ï arka, wenter ï garyn diĨmek) 
gurluĸ diĨilĨªr. Mysal ¿in gorizontal ĨerleĸĨªn 

ĨapraklaryŔ kºp¿si anatomiki we morfologiki 
gurluĸy boĨuna dorzowentraldyr (ĨapragyŔ iki 
dokumalary, reŔki, t¿Ĩ ºrt¿gi, damarlarynyŔ ykyĸy, 

aĸaky we Ĩokarky taraplarda deŔ dªldir).  
 Kºplen halatlarda ºs¿mlikleriŔ organlaryny 

ortotrop we plagiotrop organlara hem bºlĨªrler. 
Wertikal duran organlara ortotrop (grekleriŔ ortos ï 
gºni, tropos ï aĨlanma, ugur diĨen sºzlerinden) 

organlar diĨilĨªr. Mysal ¿in, dik ºsĨªn 
ºs¿mlikleriŔ esasy baldaklary, topraga dik uŔlaĸĨan 

esasy kºkler we ĸ.m. Gorizontal Ĩa-da gytak bur 
boĨuna ĨerleĸĨªn organlar plagiotrop (grekleriŔ 
plagios ï gytak, kese; tropos ï aĨlanma, ugur diĨen 
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sºzlerden) diĨip atlandyrylĨar. (ºs¿mlikleriŔ gapdal 
ĸahalary). 

PolĨarlylyk.  OrganizmiŔ, organyŔ Ĩa-da 

aĨratyn ºĨj¿giŔ garĸylyklaĨyn nokatlarynyŔ 
(polĨuslarynyŔ) arasyndaky aĨratynlyga  polĨarlylyk 

diĨilĨªr. Bu hili tapawut diŔe bir daĸky gurluĸda 
dªl-de fiziologiki funksiĨalarda-da Ĩ¿ze ykĨar. 
PolĨarlylyk pes gurluĸly ºs¿mliklere-de, Ĩokary 

gurluĸly ºs¿mliklere-de mahsusdyr. Toprak ï howa 
ĸertlerinde Ĩaĸamaklyga uĨgunlaĸanlygy zerarly 

polĨarlylyk has hem Ĩokary gurluĸly ºs¿mliklerde 
ylĸyrymly hªsiĨete eĨedir. Ol wegatatiw bedeniŔ 
pudaga we kºklere bºl¿nmeginde, belli bir organyŔ 

depesiniŔ we esasynyŔ arasyndaky tapawudynda, 
d¿rli dokumalaryŔ we ºĨj¿kleriŔ gurluĸynda hem-de 

iĸleĨĸinde Ĩitirilen bºlekleri dikeltmªge ukybynda 
ñregenerasiĨaò Ĩ¿ze ykĨar. 

PolĨarlylyk hadysasynyŔ ĸu hili mysal bilen 

aĨdyŔ d¿ĸ¿ndirmek m¿mkin. Tejribe ¿in sºw¿diŔ 
iki sany birmeŔzeĸ ybygyny alalyŔ. GaraŔky ygly 

jaĨda olaryŔ birini baĸaĸak, beĨlekisini bolswa adaty 
bolĸy Ĩaly asyp goĨalyŔ. SoŔundan seredenimizde 
iki ybygyŔ hem kºkleriniŔ morfologiki aĸak 

tarapynda, a pudaklarynyŔ bolsa morfologiki Ĩokary 
tarapynda emele gelĨªndigini gºrmek bolĨar. 

Baĸaĸak asylan ybygyŔ kºkleri Ĩokardan aĸak 
ºsĨªr, a pudaklary, onuŔ tersine, aĸakdan 
Ĩokarlygyna ºsĨªr.  

Bu tejribe kºklere poloģitel geotropizmiŔ we 
otrisatel fototropizmiŔ degiĸlidigini, pudaklara 

bolsa, onuŔ tersine, poloģitel fototropizmiŔ we 
otrisatel geotropizmiŔ degiĸlidigini gºrkezĨªr 
(fototropizmïg¿n ĸºhlesine, geotropizmïĨeriŔ dartyĸ 

g¿Ĩj¿ne tarap ºsmek). 
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KonwergensiĨa. Eger-de gelip ykyĸy boĨuna 
birmeŔzeĸ bolmadyk sistematiki toparlara degiĸli 
d¿rli ºs¿mlikler birmeŔzeĸ ĨaĸaĨyĸ ĸertlerinde ºs¿p, 

daĸ keĸbi boĨuna meŔzeĸliklere eĨe bolsalar, bu 
ĨagdaĨda konwergensiĨa (latyna kon ï bile, 

bilelikde; werger ï Ĩoldan ykmak) Ĩ¿ze ykĨar. 
Mysal ¿in, birmeŔzeĸ gurak ĸertlerde ºsĨªn, daĸ 
keĸbi boĨuna biri-birine meŔzeĸ bolan amerikan 

kaktuslary we kºp sanly amerikan sºw¿dekleri 
(moloaĨlary). Bu ºs¿mlikleriŔ g¿lleriniŔ 

gurluĸynyŔ d¿rli bolmagy olaryŔ d¿rli sistematiki 
toparlara degiĸlidigini gºrkezaĨªr. 

KorrelĨasiĨa. ¥s¿mlikleriŔ arasynda 

korrelĨasiĨa (latyna korrelĨasioïdeŔ gatnaĸyklyk 
diĨmek) diĨip atlandyrylĨan hadysa giŔden 

ĨaĨrandyr. Bu hadysa ºs¿mligiŔ bir bºleginiŔ 
ºs¿ĸiniŔ we ululygynyŔ beĨleki bºleklere 
baglylygynda Ĩ¿ze ykĨar. Mysal ¿in, agalaryŔ we 

gyrymsy agalaryŔ ĨapraklarynyŔ goltugynda 
ĨerleĸĨªn gapdal pyntyklar adaty ĨagdaĨda diŔe 

ikinji Ĩylda ĸahany emele getirĨªr. Emma Ĩapraklar 
ir Ĩolunsa, onda olardan birinji Ĩylda hem ĸahalar 
ºs¿p ĨetiĸĨªrler. 

ReduksiĨa. Kºp ºs¿mliklerde nesle geijilik 
alamatlarynyŔ biri bolan reduksiĨa (latyna rekuksio 

ï ºŔki halyna gaĨdyp gelmegi diĨmek) hem duĸ 
gelĨªr. Uzak filogeneziŔ dowamynda ºs¿mlikleriŔ 
belli gºrn¿ĸleriniŔ Ĩa-da gºrn¿ĸ toparlarynyŔ kªbir 

organlary ters ºs¿ĸe eĨe bolup ºŔki kadasyna 
dolanyp gelĨªr. Bu ĨagdaĨda olar ylĸyrymly 

gurluĸyny kem-kemden Ĩitirip, ĨºnekeĨ ºsmedik we 
fuksiĨasyny Ĩitiren baĸlangy gºrn¿ĸlere we saprofit 
ºs¿mlikleriŔ (sary yrmaĸyk, Ĩylan dodak we ĸ.m.) 

Ĩapraklary reduksiĨa sezewar bolup, maĨdajyk 
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teŔŔejiklere ºwr¿lendirler. Kºp sanly bir ¿l¿ĸli 
ºs¿mlikleriŔ bolsa esasy kºki redusirlenendir. 

Atawizm  Kªbir halatlarda ºs¿mliklerde ĸol bir 

gºrn¿ĸe mahsus bolmadyk kªbir alamatlar Ĩ¿ze 
ykĨar. Emma bu alamatlar olaryŔ ata-babalaryna 

mahsus bolupdyr. Bu hadysa atawizm (latyna 
atawus ï ata-baba diĨmek) diĨilĨar. Nowruz g¿ll¿ler 
maĸgalasyna degiĸli ºs¿mlikleriŔ g¿l¿nde adaty bªĸ 

tyinka derek olaryŔ ata-babalaryna mahsus bolan on 
tyinkanyŔ duĸ gelmegi atawizme mysal bolup biler. 

Abort i rlenmek. Os¿mlikleriŔ kºp¿sinde haĨsy 
hem bolsa bir organyŔ doly Ĩitmekligi Ĩa-da 
abortirlenmegi (latyna abortus ï d¿w¿negiŔ Ĩok 

edilmegi diĨmek). duĸ gelĨªr. Bu hadysany ºs¿mligi 
oŔa Ĩakyn bolan beĨleki gºrn¿ĸler bilen 

deŔeĸdirilende gºrmek bolĨªr. (kªbir ºs¿mlikleriŔ 
g¿lĨanynyŔ, tyinkalarynyŔ we g¿lleriniŔ beĨleki 
bºlekleriniŔ doly Ĩitmegi we ĸ.m.).  

AnologiĨalar we gomologiĨalar. BirmeŔzeĸ 
funksiĨany Ĩerine ĨetirĨªn we birmeŔzeĸ gurluĸly, 

emma morfologiki gelip ykyĸy  boĨuna d¿rli 
organlara Ĩa-da olaryŔ  bºleklerine                  
analogiki   ( grekleriŔ analogiĨa ï gabat gelmek lik  

diĨen sºz¿nden) organlar diĨilĨªr. Mysal ¿in, 
ĨandagyŔ, zirkiŔ (barbarisiŔ), maklĨuranyŔ, 

glediiĨanyŔ tikenleri we bªg¿liŔ tikenekleri 
anologikdirler. Sebªbi olaryŔ Ĩerine ĨetirĨªn 
funksiĨasy birmeŔzeĸ bolsa-da, gelip ykyĸy 

boĨuna d¿rli-d¿rl¿dir. ZirkiŔ tikenleri 
Ĩapraklardan, maklĨuranyŔ we glediĨaiĨanyŔ 

tikenleri pudaklardan Ĩ¿ze ykĨandyrlar. Bªg¿l¿Ŕ 
tikenekleri bolsa ºs¿ml¿giŔ baldagynyŔ gabygynyŔ 
ºs¿ntg¿leridirler.  
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Gelip ykyĸy boĨuna birmeŔzeĸ bolup d¿rli 
gurluĸly we d¿rli funksiĨalary Ĩerine ĨetirĨªn 
ºs¿mlik organlaryna Ĩa-da olaryŔ bºlekleriniŔ 

gomologiĨalar  (grekleriŔ gomologiĨa ï agzybirlik  
diĨen sºz¿nden )  diĨilĨªr. Mysal ¿in Ĩaprakdan 

emele gelen tikenler, murtlar, g¿l Ĩapraklary we 
tiinkalar gurluĸy we funksiĨasy boĨuna birmeŔzeĸ 
bolmasalar-da, olaryŔ hemmesi Ĩaprakdan emele 

gelend ir le r.  
Botanika ylmynyŔ ºs¿ĸiniŔ gysgaa taryhy. 

BeĨleki ylymlar Ĩaly botanika hem adamzat 
jemgyĨetiniŔ ºs¿ĸ prosesinde kemala geldi. OnuŔ 
ºs¿ĸi adamzadyŔ talaplarynyŔ giŔelmegi bilen 

baglanyĸyklydyr. 
¥s¿mlikleri ºwrenmeklige adamlar ºrªn 

gadymy wagtlardan baĸlapdyrlar. IĨmit gºzleginde 
olar ilki bilen iĨilĨªn miweleri, tohumlary kºkleri, 
klubenleri we ĸ.m. bolan ºs¿mlikleri saĨlap 

alypdyrlar. SoŔundan adamlar zªherli we derman 
ºs¿mlikleri seljermªni baĸarypdyrlar.  Zªherli 

ºs¿mliklerden peĨkamlary we beĨleki Ĩaraglary 
zªherleĨji ĸire alnypdyr, a derman ºs¿ml¿kler bolsa 
Ĩaralary we keselleri bejermek ¿in ulanylypdyr.  

Gadymy M¿s¿r piramidalaryndaky we beĨleki 
Ĩerlerdªki geirilen gazyp-agtaryĸ iĸleri dermanlyk, 

iĨmit we tehniki ºs¿mlikleriŔ kºp¿siniŔ adamlara 
biziŔ eramyzdan ºŔ 2000-3000 Ĩyl mundan ozal belli 
bolandygyna g¿wª geĨªr. Mysal ¿in gymmat 

bahaly s¿Ĩ¿m beriji ºs¿mlik bolan zygyr M¿s¿rde, 
MessopotamiĨada we Arabystanda biziŔ eramyzdan 

ºŔ 4000-5000 Ĩyl mundan ozal hem ºsd¿rilip 
Ĩetiĸdirilipdir. SoŔundan bu Ĩurtlarda zygyr baĸga 
s¿Ĩ¿m beriji ºs¿mlik-gowaa bilen alĸyrylypdyr. 

Gadymy Mus¿rde bugdaĨ hem biziŔ eramyzdan ºŔ 
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4000 Ĩyldan gowrak wagt bªri ºsd¿rilip 
Ĩetiĸdirilipdir. Petuda we Meksikada geirilen 
barlaglar bu Ĩurtlarda mekgejºweniŔ, temmªkiniŔ, 

kartofeliŔ, gowaanyŔ we beĨleki ºs¿mlikleriŔ ºrªn 
gadymy dºw¿rlerden bªri bellidigini gºrkezdi. 

G¿ndogar ĨurtlarynyŔ gadymy ymaratlaryndaky 
ºs¿mlik ĸekilleri bilen bezelen nagyĸlar adamlaryŔ 
ir wagtlardan bªri ºs¿mlikler bilen 

meĸgullanandygyny aĨdyŔ gºrkezĨªr.  
Botanika ylmynyŔ gadymy dºw¿rde ºsmegine 

derman ºs¿mlikleri ºwrenĨªn tebipleriŔ iĸleri-de 
Ĩardam edipdir. Ylmy medisinananyŔ d¿Ĩb¿ni tutujy 
Gadymy GresiĨaly lukman GippokratyŔ (biziŔ 

eramyzdan ºŔki 460-377-nji Ĩyllar) iĸleri hªzirki 
dºw¿rde hem bellidir. Ol derman ºs¿mlikleriŔ 236 

sanysyny Ĩazyp beĨan edipdir. Ondan has soŔ 
Aristotel, Dioskorid, PliniĨ we beĨleki alymlar hem 
ĸuŔa meŔzeĸ iĸlerini ap edipdirler.  

BotanikanyŔ ºsmegine gadymy filosoflar we 
alymlar hem kºp derejede goĸant goĸupdyrlar. 

Tebigy hadysalara gºzegilik etmek bilen bir hatarda 
olar ºs¿mlikleride ºwrenipdirler. Mysal ¿in 
gadymy grek filosofy, tebigaty ºwrenijisi we 

botanigi Teofrast (biziŔ eramyzdan ºŔki 372-287-nji 
Ĩyllar) ñ¥s¿mliklere gºzegilik etmekò diĨen uly 

gºwr¿mli eserinde GresiĨanyŔ ºs¿mlikleriniŔ 500-e 
golaĨyny Ĩazyp beĨan edipdir.  

Ibn SinanyŔ (980-1037-nji Ĩyllar) 

ñTebipiligiŔ kanunyò diĨen eseri uly ªhmiĨete 
eĨedir. Bu eser medisinanyŔ ºzboluĸly 

ensiklopediĨasyna ºwr¿ldi. Ondan dermen 
ºs¿mlikleriŔ ºrªn kºp¿si barada maglumatlar bar.  

AmerikanyŔ, AwstraliĨanyŔ, Merkezi 

AfrikanyŔ, HindistanyŔ, ħuwaĸ okeanyŔ kºp 
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adalarynyŔ we ĸ.m. Ĩewropalylar tarapyndan 
aylmagy Ĩaly geografiki ayĸlarynda botanikanyŔ 
ºsmegindªki tªsiri uludyr. Bu Ĩurtlarda Ĩewropalylar 

ºzlerine ºŔ belli bolmadyk kºp ºs¿mlikler bilen 
tanyĸ bolupdyrlar.Mekgejºwen, kartofel, g¿nebakar, 

temmªki, garpyz Ĩaly ºs¿mlikler ħewropa 
getirilipdir we giŔden ĨaĨradylypdyr.                    

Ylym hºkm¿nde botanika XVI  asyrda  ºs¿p 

baĸlady. Bu  dºw¿rde ºs¿mlikleriŔ  Ĩazgysy  we 
suratlary getirilen ilkinji  neĸir iĸleri  peĨda  boldy. 

Emma  bu  iĸler  ºs¿mlikler barada anyk we doly 
maglumatlar berip bilmediler. Tebigaty ºwrenijiler 
d¿rli ºs¿mlikler bilen,  aĨratyn-da baĸga Ĩerlerden  

getirilen ºs¿mlikler bilen, adamlary has Ĩakyndan 
tanyĸdyrmak  maksady  bilen ñgury  baglary ñĨa-da 

ºs¿mlikleriŔ  gerbarilerini  dºredip baĸladylar. 
Emma ñgury baglaròhem ºs¿mlikler  barada    
gutarnykly  maglumaty jemlemediler.  Sebªbi 

Ĩygnalan   gerbarilerde  kºplen tutuĸ ºs¿mlikdºl-de  
onuŔ  bºlekleri  guradylypdyr. ķonuŔ  ¿in  tºze 

aylan ºs¿mlikler  tªze ĸertlerde iĸledilip  baĸlandy. 
Bu bolsa botanika baglarynyŔ  dºredilmeginiŔ  
zerurdygyny  Ĩ¿ze  ykardy. Kºp sanly batanika 

baglary esasan  derman we hoĸboĨ ysly ºs¿mlikleri  
ºsd¿rip  ĨetiĸdirĨan  ñdermanhana 

baglarynyŔòbazasynda dºredildi.Ol  baglaryŔ 
ilkinjisiniŔ  d¿Ĩbi 1309-njy Ĩylda  ItaliĨada (Salerne 
ĸªherinde) tutuldy. SoŔundan bolsa 1333-nji Ĩylda 

WenesiĨada ĸu hili bag dºredildi. Batanika baglary  
beĨleki Ĩuwurtlarda  hem  peĨda bolup  baĸladylar. 

RusiĨada  ilkinji  batanika bagy 1707-nji Ĩylda   
Moskwada  dºredildi. 1709-nji Ĩylda MoskwanyŔ 
etegindºki  LubnyĨ ĸªherinde ñdermanhana mellegiò  

diylip atlandyrylĨan    batanika bagy dºredildi. 
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T¿rkmenistan Ylymlar akademiĨasyna degiĸli  
Aĸgabat ĸªherindªki  botanika bagynyŔ d¿Ĩbi  
¿st¿mizdªki asyryŔ baĸynda tutuldy. 

XVII asyryŔ  ortalarynda    P.Guk (1635-1703) 
ºs¿mlikleriŔ ºĨj¿kli gurluĸyny ady. Bu ayĸ 

ºs¿mlikleriŔ iki,  mikraskopiki  gurluĸynyŔ  
ºwrenilmegine esas dºretdi.   

XVIII asyrda botanikler tªze ºs¿mlikleriŔ 

Ĩazgysyna we ºs¿mlik d¿nĨªsiniŔ sistemasyny 
dºretmªge kºp ¿ns berdiler. Bu iĸleri has 

gºrn¿klileriŔ biri ĸwed alymy Karl LinneĨiŔ (1707-
1778) barlaglarydyr. Ol ºs¿mlik gºrn¿ĸleriniŔ 
kºp¿sini Ĩazyp beĨan etdi we ºs¿mlik d¿nĨªsiniŔ 

sistemasyny iĸlªp d¿zdi. ¥s¿mlikleriŔ kºpd¿rliligini 
K.LinneĨ 24 klasa birikdirildi. Bu sistema 

emeliligine garamazdan botanikanyŔ, aĨratynda 
ºs¿mlikleriŔ sistematikasynyŔ, ºs¿ĸine tªsir etdi. 
XIX asyrda has-da pajarlap ºsdi.  

XIX asyryŔ baĸynda (1809) fransuz tebigaty 
ºwrenijisi Jan-Batisst Lamark ºz¿niŔ ñZoologiĨanyŔ 

filosofiĨasyò diĨen eserini ap etdi. Ol bu iĸinde 
organiki d¿nĨªniŔ ºs¿ĸi barada d¿ĸ¿njªni ºŔe s¿rdi. 
Lamark gºrn¿ĸleriŔ hemiĸelik we ¿ĨtgemeĨªn 

dªldigine gºz Ĩetirdi hem-de olaryŔ daĸky ĸertleriŔ 
tªsiri bilen ¿ĨtgeĨjilige sezewar bolĨandygyny 

d¿ĸ¿ndirdi. Emma LamarkyŔ ewolĨusion teoriĨasy 
gutarnykly materialistik dªldir.  

XIX asyrda beĨleki biologiki ylymlar bilen bir 

hatarda botanikanyŔ ºsmegine ¢arlz DarwiniŔ 
(1809-1882) iĸleriniŔ tªsiri uludyr. Organiki 

d¿nĨªniŔ ewolĨusiĨasynyŔ ªhli taryhy prosesi 
DarwiniŔ d¿ĸ¿ndiriĸine gºrª ¿ sany faktor 
(¿ĨtgeĨjilik, nesle geijilik we segi) bilen amala 

aĸyrylĨar. ¢.DarwiniŔ organiki d¿nĨªniŔ kem-
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kemden ºs¿ĸi baradaky materialistik taglymaty 
biologiĨa ylmyndaky idealistik we metafizika 
garaĨyĸlara g¿Ĩli urgy boldy. 

Botanika baglardan baĸgada ĨurdlaryŔ d¿rli 
etraplarynyŔ ºs¿mlik d¿nĨªsini ºwrenĨªn botanika 

institutlaryŔ kºp sanysy bar. Olardan esasysy Sank-
Peterburgdaky W.L.Komarow adyndaky Botanika 
institutydyr. Bu Ĩerde d¿nĨªniŔ gerbarileriniŔ iŔ 

ulylarynyŔ biri ĨerleĸĨªr. OnuŔ esasynda institutyŔ 
alym botanikleri kºp tomly eser bolan çSSSR-iŔ 

florasynyè d¿zd¿ler. Bu eseriŔ d¿nĨªniŔ hi 
Ĩurdunda taĨ Ĩokdur. Mundan baĸga-da ĨurduŔ d¿rli 
k¿njekleriniŔ florasy barada iĸleriŔ kºp sanlysy 

apdan ykdy.  
ħurdumyzyŔ botanika ylmynyŔ ºsmegine, 

onuŔ d¿rli pudaklary bolan ºs¿mlikleriŔ 
sistematikasynyŔ, embriologiĨasynyŔ, 
sitologiĨasynyŔ, ekologiĨasynyŔ, anatomiĨasynyŔ, 

morfologiĨasynyŔ, fiziologiĨasynyŔ we ĸ.m. 
ĨaĨbaŔlanmagyna alymlar W.L.Komarow, 

A.A.GrossgeĨm, B.M.Kozo-PolĨanskiĨ, 
B.A.Fedenko, B.B.AlĨohin, B.H.SukaĨow, 
S.G.Nawaĸin, B.A.Keller, A.I.ķennikow, 

K.A.TimirĨazĨew, L.I.Kursanow, N.A.KomarniskiĨ, 
N.I.Wabilow, A.L.TahtadģĨan we baĸgalar gºrn¿kli 

goĸant goĸdylar.  
 

T¿rkmenistanda botanika ylmynyŔ ºs¿ĸi 

 

T¿rkmenistanyŔ florasynyŔ we ºs¿mlik 

d¿nĨªsini ºwrenmek esasan ¿st¿mizdªki asyryŔ 20-
nji Ĩyllaryndan soŔ giŔ gerime eĨe boldy. Bu 
dºw¿rden ºŔki botaniki barlaglar T¿rkmenistanda 

ºs¿mlik d¿nĨªsini we resurslaryny ºwrenmek ¿in 
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guralan ekspedisiĨalaryŔ ºz ºŔ¿nde goĨan 
maksatlarydyr.1  

T¿rkmenistanda botanikanyŔ esasy ugurlary 

boĨuna uŔŔur barlaglar 1951-nji Ĩylda milli 
Ylymlar AkademiĨasy dºredilenden soŔ m¿mkin 

boldy. T¿rkmen botanikleri tarapyndan diŔe halk 
hojalygynyŔ talaplaryna gabat gelĨªn meseleler dªl-
de, giŔiĸleĨin teoretiki problemalar hem ºwrenilip 

baĸlandy. ¥s¿mlik d¿nĨªsini ºwrenmek boĨuna 
Ylymlar AkademiĨasy dºredilmezinden ºŔki 

toplanan maglumatlar 1960-njy Ĩyla enli Ĩedi 
tomluk çT¿rkmenistanyŔ florasynyè dºretmekde uly 
rol oĨnady. Bu iĸ ĨurdumyzyŔ  botanika  

ylmynyŔ ilkinji d¿ĨpleĨin zªhmetidir. Ol 
T¿rkmenistanyŔ ºs¿mlikleriniŔ ummasyz gorlaryny 

kesgitlemªge, ondan tygĸytly peĨdalanmagyŔ 
Ĩollaryny bellemªge we ĨurdumyzyŔ  ºs¿mlik 
d¿nĨªsini dikeltmªge hem-de goramaga 

m¿mkinilikler dºretdi. 
Hªzirki wagtda T¿rkmenistanyŔ Ylymlar 

AkademiĨasynyŔ d¿z¿minde bolan botanika instituty 
iĸleĨªr. ħurdumyzyŔ  alym-botanikleriniŔ gazanan 
¿st¿nlikleri diŔe Ĩurdumyzda dªl-de, onuŔ 

ªklerinden daĸarda-da giŔden bellidir. OŔa kºp 
derejede ¿lkªmiziŔ ºs¿mlik d¿nĨªsiniŔ 

ºzboluĸlylygy, ĸoŔa gªrª hem ylmy iĸ ¿in saĨlanyp 
alynan ugurlaryŔ dogrulygy tªsir etdi. 
T¿rkmenistanyŔ florasy ¿lkªniŔ daĸyndaky 

h¿nªrmenleri hem gyzyklandyrĨar. Sebªbi 
T¿rkmenistanyŔ tebigy ĸertleri ºs¿mlikleriŔ ĨaĸaĨyĸ 

iĸjeŔligindªki kºp proseslere aĨratyn tªsir edĨªr. 
Gurak ºl zonasynyŔ adatdan daĸary ĸertleri 
ºs¿mlikleriŔ arasynda bolup geĨªn ĨaĸaĨyĸ 

ugrundaky gºreĸde has aĨdyŔ Ĩ¿ze ykĨar. 
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ħurdumyzyŔ hem-de daĸary ĨurtlaryŔ botanikleriniŔ 
kºp teoriĨalary ĨurdymyzyŔ ºs¿mlik d¿nĨªsiniŔ 
mysalynda ºz subutnamalaryny tapĨarlar.  

Bulardan baĸga-da T¿rkmenistaŔ d¿rli 
k¿njeklerinde  ¿lkªniŔ ºzboluĸly ºs¿mlik we 

haĨwanat d¿nĨªsini gorap saklamakda hem-de 
ºwrenmekde uly iĸ geirĨªn goraghanalaryŔ 
birnªesi ayldy. Olara Repetek, Hazar, Bathyz, 

Kºpetdag, S¿nt-Hasardag, GaplaŔgyr, AmyderĨa we 
KºĨtendag goraghanalary degiĸli. 

T¿rkmen botanikleri botanika ylmynyŔ 
Ĩurdumyzda ºs¿ĸiniŔ d¿rli dºw¿rlerinde birnªe 
saldamly iĸleri Ĩerine Ĩetirdiler. Bu iĸleriŔ arasynda 

toplumlaĨyn Ĩerine Ĩetirilenleri-de, bºlekleĨin alnyp 
barylanlary-da bardyr.  

T¿rkmenistan florasynyŔ dªneli ºs¿mliklerini 
ºwrenmek boĨuna P.¢.¢opanow tarapyndan 
geirilen uly iĸ 1956-njy Ĩylda tamamlandy. 1950-

1980-nji Ĩyllar aralygynda T¿rkmenistanyŔ atanak 
g¿lli, dodak g¿lli ºs¿mlikleri, astragallary we ĸ.m. 

ºs¿mlikleri has giŔden ºwrenildi.  
Hojalyk ªhmiĨetli  ºs¿mlikleri ºwrenmek hem   

giŔ gerime eĨe  boldy. Bu maksat bilen  pisse, zirk, 

ara,hoz, ojar  we  ĸ. m. ¥s¿mlikler ºwrenildi. A. 
Orazmuhammedow, B.B. KerbabaĨew tarapyndan 

Tejen derĨasynyŔ aĸaky deltasynyŔ  tokaĨlaryŔ 
agajymak gyrymsy  ºs¿mliklerini ºwrenmek 
boĨuna kºp iĸler edild i. B.  BerdiĨew, I. G. 

                                                               
                                          
 T¿rkmenistanda botanika ylmynyŔ ºs¿ĸiniŔ taryhy we 

onuŔ dºw¿rleri  bilen has igin tanyĸmak islªn okyjylar 
B.A.GoworuhinanyŔ we K.M.MuradowyŔ ñIz istorii izueniĨa 

flory i rastitelnosti Turkmenistanaò (Aĸgabat, 1990) diĨen iĸine 

salgy lany p  bilerler. 
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R¿stamow, A.A. Aĸyrowa, B.B KerbabaĨew, J. 
Gurbanow we beĨlekiler T¿rkmenistanyŔ florasynyŔ 
aĨry-aĨry geografiki raĨonlarynyŔ  d¿z¿mini  

ºwrenmek boĨuna kºp iĸleri Ĩerine Ĩetirdiler.  B.B. 
NikitiniŔ kºp taraplaĨyn geiren  botaniki 

barlaglarynyŔ ugurlarynyŔ biri hem  T¿rmenistanyŔ 
haĸal otlarydyr. 1957-nji Ĩylda tamamlanan bu iĸ 
haĸal otlar boĨuna uŔŔur analizleriŔ netijesine 

esaslanan d¿ĨpleĨin iĸleriŔ biridir.  
AmyderĨanyŔ j¿lgesiniŔ we  deltasynyŔ  

ºs¿mlik d¿nĨªsini ºwrenmek  hem-de  onuŔ  hojalyk 
maksatlary ¿¿n peĨdalanylyĸynyŔ  meseleler kºp 
ĨyllaryŔ dowamynda A.A. Aĸyrowa tarapyndan  

ºwrenildi. H. N. KertikowyŔ uzak wagtlap geiren 
barlaglarynyŔ esasy obĨekti T¿rkmenistanyŔ 

Ĩylgynlarydyr. Bu alym  ĨylgynlaryŔ  wegetatiw 
kºpeliĸini ºwrenmek we  Ĩylgynlary Garagum 
kanalynyŔ  trassasynyŔ  ugrundaky s¿ĨĸĨªn ªgeleri 

berkitmekde  ulanmak boĨuna kºp iĸler etdi.  
Botanika ylymynyŔ d¿rli meselelerini   

ºwrenmegiŔ aĨry-aĨry dºw¿rlerinde ĨurdumyzyŔ 
belli botanikleriniŔ kªbiriniŔ goĸontlaryny  bellªp 
gemek hem zerurdyr. Olordan g¿nbatar 

T¿rkmenistanyŔ we BathyzyŔ  ºs¿mlik d¿nĨªsini 
d¿ĨpleĨin ºwrenen L.E.Rodini, ¿lkªniŔ Ĩabany 

ºsĨªn peĨdaly ºs¿mliklerini we ºl ºs¿mlikleriniŔ 
Ĩer asty organlaryny ºwrenen M. S. ķalyty, 
respublikanyŔ florasyny ºwrenmeklige uly goĸont  

goĸan W. P. Boansewi  hem-de  beĨlekileri 
gºrkezmek bolar.  

Garagum ºl¿niŔ ºs¿mlik ºrt¿ginden Ĩerlikli 
peĨdalanmak, ¿rg¿n ºgeleri berkitmek hem-de 
ylmy-praktiki ªhmiĨetli baĸga-da birnªe iĸleri 

goralĨan we goralmaĨan d¿zg¿nlerde ºwrenĨªn 
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alymlara N.T. NeaĨewa, G. M. Muhammedow, S.D. 
Karĸenas we beĨlekiler degiĸlidir.  

D¿nĨªniŔ d¿rli k¿njeklerinden getirilen 

ºs¿mlikleri T¿rkmenistanyŔ Ĩowuz   ĸertlerine 
ºwreniĸdirip olory Ĩurdymyza ĨaĨratmakda, Ĩaĸyl 

zonalary dºretmekde we abadanlaĸdyryĸ iĸlerini 
geirmekde Merkezi botanika bagynyŔ iĸgªrleriniŔ 
barlaglarynyŔ ªhmiĨeti uludyr.  

Botaniki ylymy boĨua  T¿rkmenistanda  
Ĩerine Ĩetirlen iĸleriŔ ªhlisi barada doly hasabat 

bermek kyn. ķeĨle hem bolsa olaryŔ kªbiriniŔ 
¿s¿nde durlup geilse Ĩerlikli bolar. ¦lkªmiziŔ 
florasy boĨuna ñT¿rkmenistanyŔ florasyò  bilen 

bªsleĸip biljek iĸlere rus dilinde Ĩazylan B. B. 
NikitiniŔ ñAĸgabadyŔ tºwerekleriniŔ ºs¿ml¿kleriŔ 

suratly kesgitleĨjisi ñ (1965), B. B. NikitiniŔ  we A. 
M. GeldihanowyŔ ñT¿rkmenistanyŔ  ºs¿mlikleriniŔ 
kesgitleĨjisi ñ (1988) degiĸli. T¿rkmenistanyŔ  

ºs¿mlik ºrt¿gi baradaky kºp maglumatlary jemleĨji  
hªsiĨete eĨe bolan ñT¿rkmenistanyŔ ºs¿mlik 

d¿nĨªsi ñ .  
T¿rkmenistanyŔ ºs¿mlik d¿nĨªsini 

ºwrenmekde  ĨurdumyzyŔ  Ĩokory okuw jaĨlarynyŔ 

botanikleriniŔ hem paĨy uludyr. D¿rli  Ĩyllarda 
T¿rkmenistanyŔ ºlleriniŔ, daglarynyŔ medeni  

zonalarynyŔ iĨmit, ot-iĨm, dermanlyk we ĸ.m. 
ªhmiĨetli ºs¿mliklerine gºzegilik etmek, olaryŔ 
biĨalogiĨasyny, ekologiĨasyny, resurslaryny 

ºwrenmek boĨuna kºp maglumat toplandy. 
Botanika boĨuna Ĩokary okuw  jaĨlarynda alynyp 

barylĨan ylmy barlaglaryŔ esasy bºlegi T¿rkmen 
dºwlet uniwersitetine degiĸli.  Ylmy-  barlaglarda 
diŔe uniwersitetiŔ  botanika kafedrasynyŔ 

mugallymlary dªl-de, aspirantlar we studentler hem 
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iĸjeŔ gatnaĸĨarlar. UniwersitetiŔ botanika 
kafedrasynda d¿rli Ĩyllarda ºs¿mlikleriŔ 
anatomiĨasy, ekologiĨasy, fiziologiĨasy, 

introduksiĨasy, geobotanika, mikologiĨa, genetika 
boĨuna ylmy iĸler geirildi we geirilĨªr. 

H.N.Kertikow 1954-nji  Ĩylda ĨylgynlaryŔ 
wegetatiw kºpeliĸindªki anatomiki prosesler 
baradaky iĸini jemledi we apdan ykardy. 1951-

1963-nji Ĩyllar aralygynda I.G.Rustamow g¿nbatar  
UzboĨyŔ we Daĸhowuz oazisiniŔ ºs¿mlik d¿nĨªsini 

ºwrendi. 1970-nji Ĩyldan baĸlap 
A.Orazmuhammedow tarapyndan Tejen derĨasynyŔ 
tokaĨlary ºwrenilip baĸlandy. S.AnnalyĨewiŔ 

KºpetdagyŔ mikoflorasyna bagyĸlanan iĸleri. 
M.B.SeĨidowa gwozdikalar maĸgalasyna degiĸli 

birnªe Ĩabany ºs¿mlikleriŔ introduksiĨasy we 
akklimatizasiĨasy boĨuna iĸler geirildi,  erbiĨe 
(g¿lhaĨry) urugyna degiĸli dermanlyk, tehniki we 

bezeg ªhmiĨetli gºrn¿ĸleriŔ biologiĨasy, 
ekologiĨasy hem-de introduksiĨasy ºwrenild i.  

GowaanyŔ, bakja we beĨleki ºs¿mlikleriŔ 
genetikasy, ĸora ydamlylygy hem-de olara 
witaminleriŔ tªsiri Ĩaly meseleleriŔ ¿st¿nde 

Z.A.KerbabaĨewa, L.N.Iwonina we L.G.KulyĨewa 
dagylar  iĸ alyp bardylar. 

1978-nji Ĩyldan baĸlap ĨurdumyzyŔ iŔ 
g¿nortasynda ĨerleĸĨªn k¿njegi bolan Bathyzda 
onuŔ tªsin hem-de ºzboluĸly ºs¿mlik d¿nĨªsini 

kompleksleĨin ºwrenmeklik baĸlandy. UniwersitetiŔ 
botanika kafedrasynyŔ mugallymlary, aspirantlary 

we studentleri bu iĸe iĸjeŔlik bilen 
gatnaĸĨarlar.Bathyzda I.G.Rustamow, 
B.R.ImamkuliĨew, A.Akmyradow tarapyndan Ĩarym 

gyrymsy we otjumak ºs¿mlikleriŔ 40-dan 
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gowragynyŔ Ĩer asty bºleginiŔ biomorfologiĨasy 
ºwrenildi.  

T¿rkmenistanda botanika ylmy boĨuna kºp 

iĸler edildi. Emma muŔa garamazdan ylmyŔ ªhli 
pudaklarynda bolĸy Ĩaly botanikadan hem Ĩerine 

Ĩetirilen iĸleriŔ arasynda t¿rkmen dilinde Ĩazylan 
iĸler ºrªn azdyr.. Bu meselªniŔ tizden-tiz ºz¿lmegi 
T¿rkmenistanda diŔe botanika ylmynyŔ dªl-de, 

beĨleki ylymlaryŔ hem wajyp ºsmegine Ĩardam eder.  
 

Botanika ylmynyŔ pudaklary 

 
Hªzirki dºw¿rde botanika kºptaraplaĨyn ylma 

ºwr¿ldi. Ony birnªe ºzbaĸdak pudaklara bºlĨªrler. 
Bu pudaklar biri-biri bilen berk baglanyĸykly 

bolsalar-da, olaryŔ her haĨsy ºzbaĸdak ylma 
ºwr¿lendir.  

¥s¿mlikleriŔ morfologiĨasy- ºs¿mlikleriŔ 

daĸky gurluĸyny aĨratyn organlaryŔ formasyny, 
olaryŔ daĸky gurĸawyŔ tªsiri bilen 

baglanyĸyklylykda gºrn¿ĸini ºzgertmelerini 
ºwrenĨªn ylymdyr. MorfologiĨa botanikanyŔ iŔ 
gadymy pudaklarynyŔ biridir.  

¥ s ¿ m l i k l e r i Ŕ   s i s t e m a t i k a s y ï 
ºs¿mlikleriŔ meŔzeĸligini, aĨratynlygyny, 

garyndaĸlyk gatnaĸygyny, gelip ykyĸyny we aĨratyn 
toparlary emele getiriĸini klassifikasiĨalaĸdyrmak 
maksady bilen ºwrenĨªn ylym. 

¥s¿mlikleriŔ sitologiĨasy -  botanikanyŔ 
ºs¿mlik ºĨj¿gini, onuŔ gurluĸyny we ĨaĸaĨyĸ 

funksiĨalaryny, ºwrenĨªn pudagydyr. Ol ºz 
barlaglarynda hªzirki zaman ylĸyrymly optiki 
seriĸdelerini ulanĨar. 
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¥s¿mlikleriŔ gistologiĨasy ï ºs¿mlik 
dokumalaryny ºwrenĨªn ylym. 

¥s¿mlikleriŔ embriologiĨasy ï tohum 

d¿w¿neginiŔ gurluĸyny we ºs¿ĸini ºwrenĨªn ylym. 
¥s¿mlikleriŔ fiziologiĨasy ï botanikanyŔ 

ºs¿mliklerde bolup geĨªn ĨaĸaĨyĸ proseslerini 
(ºs¿ĸini, iĨmitleniĸini, dem alyĸyny we ĸ.m.) 
ºwrenmek bilen meĸgullanĨan pudagydyr.  

¥s¿mlikleriŔ ekologiĨasy ï ºs¿mlikleriŔ we 
daĸky gurĸawyŔ ºzara gatnaĸyklaryny ºwrenĨªn 

ylym.  
Geobotanika (fitosenologiĨa) ï ºs¿mlik 

toparlarynyŔ daĸky gurĸawyŔ faktorlarynyŔ tªsiri 

netijesinde gurluĸyny, d¿z¿mini, ºs¿ĸini we 
ĨaĨraĨĸyny ºwrenĨªn ylymdyr.  

¥s¿mlikleriŔ geografiĨasy ï ºs¿mlikleriŔ ħer 
Ĩ¿z¿nde ĨaĨraĨĸyny ºwrenĨªr.  

 Paleobotanika ï ºl¿p-Ĩitip giden, gazylyp 

tapylĨan ºs¿mlikleri, olaryŔ daĸlaĸan gatlaklarynda 
galdyran ĸekilleri we sudurlary esasynda ºwrenĨªn 

ylym.  
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Birinji bºl¿m 

 

¥ħJ¦K  WE DOKUMA 

 

I  B A P 

OS¦MLIK ¥ħJ¦GI 

1.1. ¥Ĩj¿k barada umumy d¿ĸ¿nje 

 

¥Ĩj¿k ï janly materiĨanyŔ iŔ kii gurluĸly 
biologik birligidir. ¥Ĩj¿ge ĨaĸaĨyĸ ¿in gerek bolan 

ªhli hªsiĨetler mahsusdyr, Ĩagny ol iĨmitlenĨªr, dem 
alĨar, ºsĨªr, gyjynĨar, kºpelĨªr, ºz alamatlaryny 
indiki nesle geirĨªr  we ĸ.m. Onda ĨaĸaĨĸy 

aŔladĨan ºrªn ylĸyrymly biohimiki prosesler bolup 
geĨªr. Bir ºĨj¿kli organizmler durmuĸ ¿in zerur 

bolan ªhli funksiĨalary Ĩerine Ĩetirmªge uĨgunlaĸan 
erkin ĨaĸaĨan ºĨj¿klerdir. Kºp ºĨj¿kli 
organizmleriŔ ºĨj¿kleri kada boĨuna hem bolsa 

belli bir funksiĨany Ĩerine Ĩetirmek ¿in 
ĨºriteleĸĨªrler we aĨratyn gurluĸa eĨe bolĨarlar. ķol 

sebªpli kºp ºĨj¿kli organizmleriŔ ºĨj¿kleri biri-biri 
bilen morfologik we fiziologik baglanyĸykdadyr 
hem-de bir b¿tewi organizmi emele getirĨªrler.  

¥Ĩj¿k organiki d¿nĨªniŔ ºs¿ĸiniŔ belli 
dºwr¿nde janly maddanyŔ kem-kemden 

ylĸyrymlaĸmagy we kªmilleĸmegi netijesinde emele 
gelipdir. ħaĸaĨĸyŔ ºĨj¿k dªl gurluĸly formalary hem 
bellidir. Olara wiruslar we faglar degiĸli. Emma 

janly organizmleriŔ ªhlisiniŔ bedeniniŔ uniwersal 
gurluĸ elementi ºĨj¿kdir.  
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1.2. ¥s¿mlik ºĨj¿giniŔ formalary we 

ululygy  

 ¥Ĩj¿kleriŔ formalary ºrªn kºpd¿rlidir. OlaryŔ 

formalary ºs¿mligiŔ bedeniniŔ haĨsy Ĩerinde 
ĨerleĸĨªnligine we olaryŔ nªhili funksiĨany Ĩerine 

ĨetirĨªnligine baglydyr. ¥Ĩj¿kleriŔ kºpgranly, 
silindrik, ĸar ĸekilli, Ĩyldyz gºrn¿ĸli, s¿Ĩnmek we ĸ. 
m. formalary duĸ gelĨªr. Emma muŔa garamazdan 

ºs¿mlik ºĨj¿klerini formalaryna baglylykda iki 
topara birikdirĨªrler (parenhima we prozenhima 

ºĨj¿kleri) 
Parenhima ºĨj¿giniŔ ini we boĨy 

birmeŔzeĸrªkdir, Ĩagny ol izodiametrikdir (grekleriŔ 

para ï deŔ; enhima ï ilek, i hurĸy). Mysal ¿in 
oŔa ĨapraklaryŔ we ĸireli miweleriŔ kºp ºĨj¿kleri 

degiĸli.  
Kºplen halatlarda ºĨj¿giŔ ºs¿ĸi haĨsy hem 

bolsa bir tarapa gºn¿kdirlen, ĸol sebªpli boĨy 

ininden birnªe esse uly ºĨj¿kler emele gelĨªrler. 
ķu hili ºĨj¿klere prozenhima ºĨj¿kleri 

diĨilĨªr.(grekleriŔ pros-  ï ºs¿ĸiniŔ ugry boĨuna 
diĨen sºz¿nden). OlaryŔ ulary adata Ĩitidir. 
Prozenhima ºĨj¿kleri ºs¿mligiŔ agalaĸan bºleginde 

duĸ gelĨªrler. ħetiĸen wagtynda olar ĨaĸaĨjylyk 
ukybyny ĨitirĨªrler. KendiriŔ, jereniŔ (krapiwa), 

kenebiŔ lub dokumasynyŔ ºĨj¿kleri we gowaanyŔ 
s¿Ĩimi prozenhima ºĨj¿kleriniŔ mysaly bolup biler.  

¥Ĩj¿kleriŔ ululygy hem ºrªn kºpd¿rlidir. 

OlaryŔ kºp¿siniŔ mikroskopiki ululygy bardyr we 
kese kesiginde 10-dan 100 mikrona deŔdir. Emma 

bakteriĨalaryŔ kªbiriniŔ ºĨj¿kleri 0,5-5 mikron 
ululykdadyr. Suwy hem-de iĨmit maddalaryny 
toplaĨan parenhima ºĨj¿kleri ºzleriniŔ has ululygy 

sebªpli Ĩaraglanmadyk gºz bilen hem oŔat 
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gºr¿nĨªrler (garpyzyŔ iki etlek bºleginiŔ, limonyŔ, 
pomidoryŔ ºĨj¿kleri). Prozenhima ºĨj¿kleriniŔ 
kªbirleri parenhima ºĨj¿klerinden hem uludyr. 

Mysal ¿in, kendiriŔ lub dokumasynyŔ ºĨj¿kleriniŔ 
ulylygy 20-40 mm-e barabardyr.  

Pes gurluĸly ºs¿mlikleriŔ arasynda bedeni bir 
ºĨj¿kden durup ulylygy onlara santimetre 
ĨetĨªnleri duĸ gelĨªr (botridium, mukor kºmelegi, 

woĸeriĨa, kaulerpa).  
DeŔiz suwotusy kaurlerpanyŔ bedeni bir 

ºĨj¿kden ybarat hem bolsa ºrªn ylĸyrymly 
gurluĸlydyr, onuŔ ulylygy 60 sm-e ĨetĨªr.  

¥s¿mlikleriŔ bedenini d¿zĨªn ºĨj¿kleriŔ sany 

olaryŔ ªhlisi ¿in hemiĸelik dªldir. Kªbir agalaryŔ 
bir ĨapragynyŔ ºĨj¿kleriniŔ sany 1000 milliona 

ĨetĨªr.  
 
1.3 ¥Ĩj¿gi ºwrenmegiŔ gysgaa taryhy 

 

¥Ĩj¿gi ºwrenmegiŔ taryhy optiki gurallaryŔ 

oĨlanylyp tapylmagy bilen berk baglanyĸyklydyr. ķu 
hili gurallaryŔ biri bolan mikroskop XVII asyryŔ 
baĸynda (1609 Ĩ.) italĨan alymy G.GalileĨ 

tarapyndan oĨlanyp tapyldy. 1665-nji Ĩylda iŔlis 
fizigi R.Guk ilkinji bolup mikroskopyŔ kºmegi bilen 

ºs¿mlik ºĨj¿gine seretdi. Ol ¿Ĩĸe dykysynyŔ Ĩuka 
kesimine gyzyklanmak bilen seredende onuŔ ºĨj¿kli 
gurluĸynyŔ bardygyny gºrdi we ñºĨj¿kò diĨen 

termini ylma girizdi. (1-nji surat) Bu termin hªzirki 
wagtda-da ulanylĨar. P.Guk janly ºs¿mlik 

obĨektlerine hem seredip olaryŔ iiniŔ ñiĨmit ĸiresiò 
bilen dolydygyny gºr¿pdir. 1669-njy Ĩylda ap 
edilen ñMikrografiĨaò diĨen Ĩygyndysynda ol 

gamyĸyŔ, ukropyŔ we baĸga ºs¿mlikleriŔ 
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baldaklarynyŔ Ĩuka kesimleriniŔ ºĨj¿kli gurluĸynyŔ 
beĨanyny Ĩazypdyr. 

R.GuguŔ dºw¿rdeĸleri bolan italiĨaly 

M.Malpigi (1628-1694) we iŔlis H.GrĨu (1641-1712) 
ºĨj¿k hakyndaky d¿ĸ¿njªni has-da ºsd¿ripdirler. Bu 

alymlar ºs¿mlikleriŔ anatomiĨasynyŔ (grekleriŔ 
anatomeo-kesĨªrin diĨen sºz¿nden) d¿Ĩb¿ni 
tutujylar hasaplanylĨar. Olar ilkinji bolup 

ºs¿mlikleriŔ d¿rli organlarynyŔ-kºkleriniŔ, 
ĨapraklarynyŔ, baldaklarynyŔ, miweleriniŔ we 

tohumlarynyŔ ºĨj¿kli gurluĸyny Ĩazyp beĨan etdiler. 
¥zleriniŔ gºzegilikleriniŔ netijesini M.Malpigi 
ñ¥s¿mlikleriŔ anatomiĨasyna synò, H.GrĨu bolsa 

ñ¥s¿mlikleriŔ anatomiĨasynyŔ baĸlangylaryò diĨen 
Ĩºrite iĸlerinde ap etdiler. M.Malpigi we H. GrĨu  

ºs¿mlik bedeniniŔ togolajyk ñd¿wmejiklerdenò, 
s¿Ĩ¿mlerden  we trupkalardan  (ñtraheĨlerdenò) 
durandygyny beĨan edipdirler. H.GrĨunyŔ d¿ĸ¿nĸine 

gºrª ºs¿mligiŔ bedeniniŔ  ñparenhimaò diĨip 
atlandyrylan etlek hem-de ĸireli bºl¿mleri ĸol hili 

ñd¿wmejikleriŔò toplumyndan ybaratdyr. 
Golland mikroskopisti A. Lewenguk (1632-

1723) ilkinji bolup bir ºyj¿kli janly organizmleri 

aan alymdyr. Ol Ĩata suwuŔ damjasyna 
mikroskopda seredende birnªe erkin hereket edĨªn 

jandarlary gºr¿pdir. ķeĨlelikde A.Lewenguk 
ĨºnekeĨ jandarlaryŔ d¿nĨªsini ilkinji aan alym 
hasaplanĨar. BeĨleki mikroorganizmler bilen bir 

hatarda ol bakteriĨalary hem gºr¿pdir. Kªbir 
ºĨj¿klerde gºren Ĩaĸyl bedenjiklerine Lewenguk 

plastidler diĨip at beripdir. OnuŔ gºzegilikleriniŔ 
netijesi 1695-nji Ĩylda ap edilen ñ TebigatyŔ 
syrlaryò diĨen kitabydyr. Bu ajaĨyp iĸde ayĸlaryŔ 

birnªesi, ĸol sanda haĨwanlaryŔ ºĨj¿kli 
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gurluĸy,mikroskopiki ululykdaky bir ºĨj¿kli 
suwotular, hloroplastlar, spermatozoidler, gyzyl gan 
bedenjikleri ussatlyk bilen suratlandyrylypdyr we 

beĨan edilipdir. 
¥Ĩj¿k hakyndaky ylymda edilen kºp sanly 

gºzegiliklere, ayĸlara we ¿st¿nliklere garamazdan 
200-Ĩyla golaŔ dowanynda onda uly bir ºs¿ĸ 
bolmandyr. YlmyŔ beĨleki ugurlarynda bolĸy Ĩaly, 

botanika  ylymda hem oŔa baĸlangy beren alymyŔ-  
R.GugyŔ ºĨj¿ge bolan baĸdaky ĨalŔyĸ garaĨĸy 

ºs¿ĸiŔ togtamagyna sebªp bolupdyr. ¢¿nki R.GugyŔ 
ilkinji gºren ºĨj¿kleri dykynyŔ ºli ºĨj¿kleri 
bolupdyr. ķol sebªpli onuŔ suratlandyran we Ĩazyp 

beĨan eden ºĨj¿klerinde olaryŔ diwarlaryndan baĸga 
zady bolmandyr. R.Guk bolsa ºĨj¿ge zerur bolan 

janly materiĨanyŔ alamatlaryny onuŔ diwarlary bilen 
baglanyĸdyrypdyr, Ĩagny ºĨj¿giŔ esasy bºlegi diĨip 
diwaryny hasap edipdir. R.Gukdan soŔky alymlar 

hem ĸol ĨalŔyĸlyklary gaĨtalapdyrlar we ºĨj¿ge ii 
ñiĨnit ĸiresiò bilen doly boĸluklar diĨip 

d¿ĸ¿nipdirler. ķol sebªpli XVIII asyryŔ tutuĸ 
dowamynda we XIX asyryŔ ahyrlaryna enli ºĨj¿giŔ 
esasy bºleginiŔ biri bolan Ĩadro Ĩagtylyk 

mikroskopynda oŔat gºr¿nse-de, oŔa hi kim uly ¿ns 
bermªndir. 

ħadrony 1781-nji Ĩylda ilkinji bolup F.Fontan 
gºrdi we suratlandyrdy. Emma ºĨj¿giŔ hºkmany 
hem-de zerur bºlegi hºkm¿nde Ĩadrony 52 Ĩyldan 

soŔ R.Broun ady we subut etdi. 
DiŔe XIX asyrda alymlaryŔ esasy ¿nsi ºĨj¿giŔ 

iinde saklanĨan esasy zatlara gºn¿kdi. Ol wagta 
enli krahmal dªneleri, kristallar, hlor5oplastlar we 
beĨleki zatlar belli derejede ºwrenildi. Optiki 
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gurallar has kªmilleĸdi we tªze-tªze tejribe 
maglumatlar toplandy. 

1801-nji Ĩylda B.Mirbel ºĨj¿gi ºwrenmegiŔ 

deŔeĸdirme-morfologiki usulynyŔ d¿Ĩbini tutdy. 
SoŔra G.Link we K.Rudolf dokumany d¿zĨan 

ºĨj¿kleriŔ hem ºzbaĸdak diwarjagazlarynyŔ 
bardygyny kesgitlediler. I.MoldengauryŔ (1812) 
ºĨj¿kleri maserasiĨa etmek ( biri-birinden aĨyrmak) 

boĨuna iĸleri ony doly subut etdi. Ondan ºŔ 
dokumanyŔ ºĨj¿kleri biri-biri bilen ñumumy 

diwarjagazò bilen bol¿nĨªr diĨen d¿ĸ¿nje bolupdyr. 
1835-nji Ĩylda F.DĨuģarden ºĨj¿giŔ 

protoplazmasy (grekleriŔ protos- ilkinji, plastos-

resmileĸdirilen diĨen sºzlerinden) baradaky 
gºzeilikleriniŔ netijesini ap etdi. Ol 

pratoplazmany s¿Ĩgek dury, Ĩagtylygy Ĩagdan 
Ĩaramaz, emma suwdan oŔat dºw¿ji gomogen massa 
hºkm¿nde hªsiĨetlendirdi we ony sarkoda diĨip 

atlandyrdy. Bu gyzykly gºzegilikler hem edil 
FontanyŔ Ĩadro baradaky garaĨyĸlary Ĩaly giŔden 

ĨaĨramady we umumylaĸdyrylmady. DiŔe 1831-nji 
Ĩylda R.Broun orhideĨalaryŔ epidermasyny (ºrt¿ji 
dokumasyny) ºwrenen wagtynda ĨadronyŔ ºĨj¿giŔ 

gerekli komponentleriniŔ biridigini belledi. ķol bir 
wagtyŔ ºz¿ndeħ.PurkinĨe (1830-1839) 

ñprotoplazmaò diĨen termini ylma girizdi. Ondan 
biraz soŔ G.Mol (1846) bu termini ºs¿mlik 
ºĨj¿giniŔ bedenini aŔlatmak ¿in giŔden ulandy. 

G.MolyŔ we R.WihrowyŔ (1853) iĸleri bilen ºĨj¿giŔ 
durmuĸynda bardanyŔ dªl-de, onuŔ iki bºleginiŔ 

esasy rol oĨnaĨandygy gutarnyk ly subut edild i. 
¥Ĩj¿gi ºwrenmegiŔ taryhynyŔ birĨarym 

asyrdan kºp¿rªk dowam eden, Ĩazyp beĨan ediji 

dºwri XIX asyryŔ 30-njy ĨyllarynyŔ ahyryna enli 
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ºrªn kºp maglumat toplamaga m¿mkinilik berdi. Bu 
bolsa ºĨj¿k teoriĨasynyŔ d¿z¿lmegine esas dºretdi. 
¥s¿mlikleriŔ-de, haĨwanlaryŔ-da ºĨj¿kli gurluĸynyŔ 

bardygy aĨan boldy. Bu hili garaĨyĸlar kºp alymlar 
tarapyndan bellenildi we olar ºĨj¿k teoriĨasynyŔ 

d¿z¿lmegine goĸant goĸan alymlar diĨip 
hasaplanylmaga haklydyrlar. Olar J.B.Lamark 
(1809), G.DĨutroĸe (1842), G.Mol (1831), rus 

botanikleri P.F.GorĨaninow (1834), I.O.ķihowskiĨ 
(1838) we beĨlekilerdirler. Gutarnykly gºrn¿ĸde 

ºĨj¿k teoriĨasy nemes alymlary-botanik 
M.ķleĨdeniŔ (1804-1881) we zoolog M.ķwannyŔ 
iĸlerinde ap edildi. M.ķleĨdeniŔ, ħ.PurkinĨªniŔ we 

beĨleki alymlaryŔ iĸlerine salgylanmak bilen 
T.ķwann ºz¿niŔ 1839-njy Ĩylda ykan ñHaĨwanlaryŔ 

we ºs¿mlikleriŔ gurluĸynda we ºs¿ĸinde 
neŔzeĸlikler baradaky mikroskopiki barlaglarò  
iĸinde ºĨj¿kli gurluĸyŔ ªhli organizmler ¿in 

mahsusdygyny we olaryŔ bedeniniŔ umumy gurluĸ 
aĨratynlygydygyny aĨdyŔ gºrkezdi. 

Hªzirki wagtda ºĨj¿k teoriĨasynyŔ manysyny 
dºrt sany esasy d¿zg¿nde d¿ĸ¿ndirip bolĨar: 1-ºĨj¿k 
ªhli janly organizmleriŔ elementar birligidir; 2-  

d¿rli organizmleriŔ ºĨj¿kleri gurluĸy boĨunª 
gomologikdirler (birmeŔzeĸdirler); 3-  ºĨj¿kleriŔ 

kºpelmegi baĸlangy ºĨj¿giŔ bºl¿nmegi arkaly 
bolup geĨªr; 4-  kºp ºĨj¿kli organizmler ºz 
aralarynda ylĸyrymly baglanyĸan dokumalaryŔ, 

organlaryŔ we ºĨj¿kleriŔ ylĸyrymly ansamblydyr.  
¥Ĩj¿k nazaryĨeti ºrªn gysga wagtyŔ 

dowamynda ªhli umumy makullamaklyga eĨe boldy. 
Emma gerek bolan optiki gurallaryŔ Ĩetmezilik 
etnegi zerarly ºĨj¿giŔ gurluĸy we onuŔ aĨratyn 

bºlekleriniŔ roly hakynda anuyk maglumatlar 
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almaga m¿mkinlik azdy. ¥Ĩj¿k hakyndaky ylmyŔ 
soŔky ºs¿ĸi mikroskopiki gurallaryŔ 
kªmilleĸdirilmegi we barlaglaryŔ tªze-tªze 

metodlarynyŔ dºredilmegi bilen bilelikde bolup 
gedi. 

F.Engels ºĨj¿k nazaryĨetine uly baha bermek 
bilen ony XIX asyrda tebigaty ºwrenmek boĨuna 
edilen ¿ sany beĨik ayĸlaryŔ biri diĨip belledi. Bu 

ayĸlara ºĨj¿k teoriĨasy bilen bir hatarda, 
energiĨanyŔ saklanmak we ºwr¿lmek kanuny hem-de 

¢.DarwiniŔ ewolĨusion taglymaty degiĸlidir. 
XX asyryŔ ikinji Ĩarymynda ºĨj¿gi 

ºwrenmegiŔ hªzirki zaman dºwri baĸlandy. Indi 

barlaglaryŔ ¿ns merkezi bolup ºĨj¿giŔ diŔe bir 
gurluĸy dªl-de, eĨsem onda bolup geĨªn ylĸyrymly 

biohimiki we fiziologiki prosesler durĨar. XIX 
asyryŔ ahyrynda ºĨj¿k hakynda ºzbaĸdak ylym 
bolan sitologiĨa (grekleriŔ sitos ï ºĨj¿k, logos ï 

ylym diĨen sºzlerinden) dºredi. XX asyryŔ 
ortalaryna enli 2500 esse ulaldyp bilĨªn Ĩagtylyk 

mikroskopy bilen ºĨj¿giŔ ºwrenmesi m¿mkin bolan 
ªhli zatlary ºwrenildi. 

SitologiĨanyŔ 50-nji Ĩyllarda baĸlan tªze ºs¿ĸi 

30-njy Ĩyllarda konstruirlenen elektron mikroskopy 
bilen baglanyĸyklydyr. ħagtylyk bilen bir hatarda bu 

mikroskopda elektronlaryŔ akymy ulanylĨar, a 
seredilĨªn obĨekt bolsa 1000000 esse tºweregi 
ulalyp gºr¿nĨªr. ķondan soŔ ºĨj¿giŔ ultrastruktura 

bºleklerini ºwrenmek hem-de onuŔ ºŔ nªbelli bolan 
tªze komponentlerine seretmek m¿mkiniligi dºredi. 

Elektron mikroskopyndan baĸgada ºĨj¿giŔ 
kªbir elementlerini ºwrenmek ¿in faza-kontrast, 
interferensiĨa we polĨarizasion mikroskoplary 

¿lanylĨar. Bu mikroskoplarda iĸlemeklik ¿in 
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ºĨj¿giŔ d¿rli bºlekleriniŔ Ĩagtylygy d¿rli derejede 
dºwmekligi peĨdalanylĨar. 

Hªzirki zaman usullaryndan iŔ giŔden 

ulanylĨanlary ĸulardyr: sentrifugirlemek, 
mikrohirurgiĨa, sitohimiki usul we ĸ.m. Tªze 

usullaryŔ ºzleĸdirilmegi netijesinde d¿rli 
maddalaryŔ d¿rli ºĨj¿giŔ durmuĸyndaky ornuny 
kesgitlemek, onuŔ iindªki komponentleri 

aĨratynlykda bºl¿p aĨyrmak, Ĩadrony, plastidleri we 
beĨleki organoidleri ºzbaĸdak ºwrenmek m¿mkin 

boldy. XX asyr sitologiĨada tªze ayĸlaryŔ dºwri 
boldy: ºĨj¿giŔ ultrastrukturasy ºwrenildi, onuŔ tªze 
d¿z¿m bºlekleri ayldy, nesle geijilik alamatlaryŔ 

mehanizmi kesgitlenildi, belogyŔ biosintezi we kºp 
sanly prosesler jikme-jik ºwrenildi. SitologiĨadan 

biologiĨanyŔ beĨleki welaĨatlary bilen berk 
baglanyĸykly sitogenetika, sitoembriologiĨa, 
karioulgam Ĩaly ºzbaĸdak ylymlar bºl¿nip aĨryldy. 

¥Ĩj¿giŔ ultrastrukturasyny, himiĨasyny we 
umumy durmuĸyny ºwrenmekde esasy orny ylmyŔ 

tªze ugurlarynyŔ biri ï malekulĨar biologiĨasyna 
degiĸlidir. 

 

1.4. ¥s¿mlik ºĨj¿giniŔ gurluĸy 

 

¥Ĩj¿giŔ ¿ sany esasy bºlegini 
tapawutlandyrĨarlar: ºĨj¿gi daĸyndan gurĸap duran 
azda-kªnde gatyrak we berk uglewod gabygy; 

ºĨj¿giŔ janly bºlegi ï protoplast; ºĨj¿giŔ 
merkezinde ĨerleĸĨªn ºĨj¿k ĸiresinden doly wakuol 

(1-nji surat). 
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1-nji surat.  ¥s¿mlik ºĨj¿gi (Ĩagtylyk mikroskobynda gºrn¿ĸi). 

1-sitplazma; 2- amiloplast; 3 ï ribosoma; 4 ï mitohondriĨa (hondriosom); 5 

ï hloroplast; 6 - wakuol; 7 ï ºĨj¿k diwary; 8 ï membrana; 9 ï GoljiŔ 

apparaty; 10 ï GoljiŔ kºp¿rjikleri; 11 ï agranulĨar endoplazmatik 

retikulum; 12 ï granulĨar endoplazmatik retikulum; 13 ï rafidler; 14 ï 

druzalar; 15 - Ĩadro; 16 ï Ĩadrojyk. 

 

¥Ĩj¿giŔ gabygy we wakuol protoplastyŔ 
ºn¿mleri bolup onuŔ ºs¿ĸiniŔ belli bir etaplarynda 

emele gelĨªrler. Protoplastda, ºĨj¿k ĸiresinde, kªbir 
halatlarda bolsa gabykda-da d¿rli  formaly bºlejikler 
gabat gelĨªr (kristallar, krahmal dªneleri, Ĩag 

damjalary we ĸ.m.). Protoplast ºĨj¿giŔ ºrªn 
ylĸyrymly bºlegi bolup, ºz¿nde organellalar 

(organoidler) diĨip atlandyrylĨan d¿rli  
komponentleri saklaĨar. Olar protoplastda elmydama 
duĸ gelip, ºzboluĸly gurluĸlydyrlar, biri-birinden 
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tgapawutlydyrlar, hem-de Ĩºrite wezipeleri Ĩerine 
ĨetirĨªrler. ¥Ĩj¿k olrganoidlerine Ĩadro, plastidledr, 
mitohondriĨalar, ribosomlar, endoplazmatyk 

torjagaz, diktoisomlar, lizosomlar, peroksisomlar 
(mikrobedenjikler) degiĸlidirler . Olar biri-biri bilen 

ºzara tªsiri ¿pj¿n edĨªn gialoplazmanyŔ iinde 
ĨerleĸĨªrler. Gbialoplazma Ĩadrodan baĸga ªhli 
organoidler bilen bilelikde ºĨj¿giŔ sxitoplazmasy 

diĨilĨªr. ¥Ĩj¿kdªki organoidleriŔ mukdar gatnaĸygy 
we gurluĸ aĨratynlyklary onuŔ ĨaĸaĨĸynyŔ ºzboluĸly 

ugruny kesgit leĨªr. 
D¿rli  ºs¿mlik leriŔ we haĨwanlaryŔ 

ºĨj¿klerindªki organoidler meŔzeĸ molekullĨar 

gurluĸlydyrlar we himiki d¿z¿mi boĨuna biri-birine 
Ĩakyndyr. Bu bolsa olaryŔ Ĩerine ĨetirĨªn 

wezipesiniŔ meŔzeĸligi bilen kesgitlenĨªr. 
¥s¿mlikleriŔ we haĨwanlaryŔ durmuĸyndaky esasy 
prosesleriŔ umumylygy ĸoŔa baglydyr. Emma olaryŔ 

arasynxda uly aĨratynlyklar bardyr  
¥s¿mlik  ºĨj¿ginde haĨwanyŔkydan 

tapawutlylykda berk, kºp sanlyh plazmodesmalary 
bolan gabyk, plastidler we kºplen halatlarda uly 
merkezi wakuol bolĨar. DiŔe ºs¿mlik  ºĨj¿gine 

mahsus bolan bu aĨrfatynlyklar ºs¿mlikleriŔ 
skeletiniŔ bolmazlygynyŔ, hereketsiz ĨaĸaĨyĸ 

keĸbiniŔ, iĨmitleniĸiniŔ awtotroflygynyŔ, 
taĸlantgylary bºl¿p ykaryĸ ulgamynyŔ 
bolmazlygynyŔ Ĩa-da gowĸak ºsenliginiŔ netijesidir. 

¥s¿mlik  ºĨj¿kleriniŔ Ĩene bir aĨratynlygy onuŔ 
s¿Ĩn¿p ºsmegidir. Ol bolsa bu ºĨj¿klerde berk 

gabygyŔ we wakuolyŔ bolmagyna baglydyr. ķeĨle 
ºs¿ĸde ºĨj¿giŔ ulalmagy esasan wakuolyŔ 
gºwr¿miniŔ ulalmagy bilen bolup geĨªr. HaĨwan 

ºĨj¿ginden tapawutlylykda Ĩokary gurluĸly 
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ºs¿mlikleriŔ ºĨj¿klerinde onuŔ bºl¿nmegine 
gatnaĸĨan sentriolyŔ (ºĨj¿k merkeziniŔ) bolmazlygy 
degiĸlid ir . 

ħokary gurluĸly ºs¿mlikleriŔ (olaryŔ 
birnªesinden baĸgasynyŔ) ªhli ºĨj¿kleri 

hereketlenmekden mahrumdyr, emma haĨwan 
ºĨj¿k ler iniŔ kºp¿si iĸjeŔ hereket etmªge ukyplydyr. 

Has ĨºnekeĨ gurluĸly bir ºĨj¿kli  ºs¿mlikleriŔ 

ï bakteriĨalaryŔ we gºk-Ĩaĸyl suwotularyŔ ï 
ºĨj¿kleriniŔ protoplasty ayk gºr¿nĨªn organoidlere 

bºl¿nmeĨªr. OlaryŔ resmileĸdirilen Ĩadrosy hem 
bolmaĨar. Sebªbi olarda Ĩadro gabyjagy emele 
gelmeĨªr we ĨadronyŔ maddasy sitoplazma bilen Ĩa-

ha garyĸĨar, Ĩa-da edil sitoplazmanyŔ iinde 
gabyksyz ĨerleĸĨªr. BeĨle organizmlere prokariotlar 

(grekleriŔ protos ï i lkinji , karion ï Ĩadro diĨen 
sºzlerinden) diĨilĨªr. Olardan tapawutlylykda 
hakyky Ĩadrosy we organoidleri bolan ºĨj¿kli 

organizmlere eukariotlar (grekleriŔ eu ï oŔat, Ĩagĸy, 
karion ï Ĩadro diĨen sºzlerinden) diĨilĨªr 

(bakteriĨalardan we gºk-Ĩaĸyl suwotularyndan baĸga 
organizmleriŔ ºĨj¿kleri). 

 

1.5. ProtoplastyŔ himiki d¿z¿mi we fiziki 

hªsiĨetleri 

 
Janly ºĨj¿gi emele getirĨªn we ºĨj¿giŔ ºz¿niŔ 

ĨaĸaĨyĸ iĸjeŔliginiŔ belli dºw¿rlerinde iĸlªp 

ykarĨan maddalarynyŔ sany ºrªn kºp bolup onlara 
we Ĩ¿zlere m¿Ŕe ĨetĨªr. ķol sebªpli bu maddalary 

ĸertli ¿ topara bºlmeklik talaba laĨykdyr. Olardan 
birinjisi janly materiĨanyŔ d¿z¿mine girip, madda 
alyĸyga (metabolizme) gatnaĸĨan konst i tusion 

maddalardyr. Ikinji topara madda alyĸygyna 
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wagtlaĨyn gatnaĸmaĨan zapas maddalar degiĸlidir. 
¦¿nji topary bolsa metabolizmiŔ ahyrky ºn¿mleri 
bolan taĸlantgylar d¿zĨªrler. Kºplen halatlarda 

zapas maddalary hem-de taĸlantgylarybir topara 
birikdirip, ºĨj¿giŔ ergast ik (grekleriŔ erg ï iĸ 

sºz¿nden) maddalary diĨip atlandyrylĨar. 
Konstitusion organiki maddalaryŔ esasy klaslary 
beloklar, huklein kislotalary, lipidler we 

uglewod lardyr. 
Beloklar ï janly materiĨanyŔ gurluĸyny we 

hªsiĨetlerini alamatlandyrĨan maddalar. Olar 
polimer birleĸmeler bolup, makromolekulalary 
aminokislotalardan durĨarlar we protoplastyŔ 

aĨratyn strukturasyny d¿zĨªrler we Ĩerine ĨedtirĨªn 
wezipelerne gatnaĸĨarlar. Himiki nukdaĨ nazardan 

belomklar ĨºnekeĨ proteinlere we ylĸyrymly 
proteidlere bºl¿nĨªrler. ¢ylĸyrymly protoidlere 
tebigaty belok bolmadyk maddalar bolan lipidler 

bilen lipoprotedleri, uglewodlary bilen 
glikoproteidleri emele getirĨªrler. 

Belokla ºĨj¿kde diŔe bir protoplasty gurĨan 
material maddalar bolman, ferment hºkm¿nde 
ºĨj¿giŔ ĨaĸaĨyĸ proseslerini hem sazlaĨarlar. 

Mundan baĸga-da olar Ĩygrylmak we transport 
wezipelerine hem Ĩerine ĨetirĨªrler. Kªbir halatlarda 

bolsa, beloklar energiĨanyŔ eĸmesi bolup hyzmat 
edĨªrler. Ergastik maddalaryŔ Ĩerini tutup, beloklar 
kºplen ºĨj¿kde zapas maddalar gºrn¿ĸinde 

toplanyp hem bilĨªrler. 
Protoplastda elmydama konstitusion 

maddalaryŔ sintezi hem-de dargamagy bolup geĨªr. 
Bu prosesleriŔ kºp¿si beloklar bilen 
baglanyĸyklydyr. Beloklar sitoplazmanyŔ gury 

maddasynyŔ 65-70% gowragyny tutĨarlar. 
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Lipidler  (gerkleriŔ l ipos ï Ĩag, eĨdos ï 

gºrn¿ĸ diĨen sºzlerinden) ºz¿ne organiki 
maddalaryŔ birleĸmeleriniŔ uly toparyny 

birikdirĨªrler. Olar organiki eredijilerde oŔat erªp, 
suwda eremeĨªrler. ¥s¿mlik ºĨj¿giniŔ protoplasxty 

ĨºnekeĨ Ĩaglary we ylĸyrymly lipidler bolan 
lipoidleri Ĩa-da Ĩagjymak maddalary saklaĨar. 
Lipoidlere fosfo we glikolipidler, kªbir pigmentler 

(karotinoidler) degiĸli. Olar ºĨj¿giŔ gurluĸ 
komponentleri bolup, ºĨj¿k membranasynyŔ 

d¿z¿mine girĨªrler. LipidleriŔ esasy bºlegi ergastik 
maddalardyr. Lipidler belok bilen birleĸip 
lipoproteid kompleksini emele getirĨªrler we 

sitoplazmanyŔ gury maddasynyŔ 85%-ni tutĨar. 
OlaryŔ ylĸyrymly birleĸmesiniŔ Ĩene biri 

membrananyŔ we gurluĸ elementleriniŔ d¿z¿mine 
girĨªn fosfolipidlerdir. 

Uglewodlar ï ºs¿mlik ºĨj¿giniŔ 

polisaharidler, disaharidler we monosaharidler 
gºrn¿ĸindªki ylĸyrymly maddalary. Polisaharidler, 

esasan, krahmal gºrn¿ĸinde gabat gelĨªrler. Mundan 
baĸga-da glikogen, inulin we gemisellĨuloza (Ĩarym 
kletatka) duĸ gelĨªr. Krahmal ºs¿mlik ºĨj¿klerinde 

zapas iĨmit maddasy gºrn¿ĸinde toplanĨan iŔ kºp 
ĨaĨran uglewodlaryŔ biridir. OlaryŔ emele 

gelmeginde hºkmany suratda plastidleriŔ orny bar. 
Gelip ykyĸy boĨuna krahmallaryŔ ¿ tipini 
tapawutlandyrĨarlar: assimilĨasion (ilkinji), zapas 

(ikinji derejedli) we t ranzistor (geirilĨªn) 
krahmalla r. 

AssimilĨasion krahmal ºs¿mlikleriŔ Ĩaĸyl 
reŔkli bºleklerinde sintezlenip, fotosinteziŔ 
baĸlangy ºn¿mi bolup durĨar. OlaryŔ sintezi diŔe 

ĨagtylygyŔ we hloroplastlaryŔ gatnaĸmagynda bolup 
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geĨªr. Bu krahmal fotosintezden soŔ 
hloroplastlarda ĸarjagaz Ĩa-da taĨajyk gºrn¿ĸinde 
toplanĨar. Emma ºs¿mligiŔ Ĩaĸyl organlarynda 

ilkinji krahmal kºp mukdarda uzak wagtlap 
saklanmaĨar. Sebªbi assimilĨasion krahmal amilaza 

fermentiniŔ tªsiri bilen alt ereĨªn gºrn¿ĸe geĨªr, 
ĸekere enli gidrolizlenĨªr. ķu gºrn¿ĸde krahmal 
iĨmit maddalaryny toplamaga Ĩºriteleĸen ºs¿mlik 

organlaryna geirilĨªr (tohumlara, klubenlere we 
ĸ.m.).  

 
  

2-nji surat. D¿rli ºs¿mlik gºrn¿ĸleriŒ krahmal dªneleri: 

A- Ĩer alma, B ï bugdaĨ, ¢ ï s¿le, D ï mekgejºwen,                                        

E ï ĸaly,   ï greiha; 1 ï ĨºnekeĨ ekssentrik dªne, 2 ï 

ĨºnekeĨ konsentrik dªne, 3 ï ylĸyrymly dªne, 4 ï 

Ĩarymylĸyrymly dªne, 5 ï ĨºnekeĨ dªneleriŒ toplumy. 

 

Bu organlarda ĸekerden amilasinteaza 
fermentiniŔ gatnaĸmagy bilen Ĩene-de tªzeden 
krahmal ï zapas krahmaly emele gelĨªr. Ikinji 

derejeli zapas krahmal kartofeliŔ klubeninde 12-
20%, ĸalynyŔ tohumynda 60-80%, 

mekgejºweniŔkide 75-85% we bugdaĨyŔkyda 60-
70% mukdarda saklanĨar. OnuŔ emele gelmegi 
Ĩagtylyk gatnaĸmazdan reŔksiz plastidler bolan 

leĨkoplastlarda bolup geĨªr. Zapas krahmalyŔ 
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dªneleriniŔ diametriniŔ ululygy 0,002-den 0,15 mm-
e ĨetĨªr. Formasy boĨuna ĸar, ilik, ellips, taĨajyk 
gºrn¿ĸindªki zapas krahmal dªneleri duĸ gelĨªr (2-

nji surat).  
Tranzistor (geirilĨªn) krahmal. Bu krahmal 

kºplen halatlarda ĸekerleriŔ ºs¿mligiŔ 
fotosintezleĨji Ĩaĸyl organlaryndan zapaslaĨjy 
organlaryna geirilĨªn Ĩollarynda emele gelĨªr. 

KrahmalyŔ ĨoduŔ tªsiri bilen gºk, mis 
kuporosy we iĨiji kaliniŔ tªsiri bilen bolsa mawy 

reŔke boĨalĨar. Ol sowsuk suwda eremeĨªr, a 
gyzgyn suwda bolsa, kleĨsteri emele getirmek bilen, 
iĸĨªr. Krahmal ºs¿mlikler, haĨwanlar we adam ¿in 

diŔed iĨmit maddasy bolman, se4nagatda glĨukozany 
we spirti ºnd¿rmek ¿in hem yg mal bolup hyzmat 

edĨªr. 
BakteriĨalar, kºmelekler we kªbir suwotular 

Ĩaly Ĩaĸyl reŔksiz ºs¿mliklerde krahmalyŔ Ĩerine 

zapas polisaharidleriŔ biri bolan glikogen toplanĨar. 
Krahmaldan tapawutlylykda glikogen haĨwan 

ºĨj¿kleri ¿in has mahsusdyr we suwda oŔat ereĨªn 
maddadyr. 

Kªbir ºs¿mlikleriŔ ºĨj¿klerinde krahmalyŔ 

ornuny tutĨan uglewod inulin toplanĨar. Ol glikogen 
Ĩaly suwda oŔat ereĨªr, emma spirtiŔ tªsiri bilen 

erginiŔ d¿Ĩb¿nde togalajyk kristallar gºrn¿ĸinde 
ºkĨªr. Imulini ylĸyrymly g¿ll¿ler (astra g¿ll¿ler) 
maĸgalasyna degiĸli ºs¿mlikleriŔ kºp¿siniŔ 

ºĨj¿klerinde gºrmek bolĨar. Himiki d¿z¿mi boĨuna 
glikogen we inulin krahmala Ĩakyndyrlar we olaryŔ 

birmeŔzeĸ formulasy bardyr ï (C6H10O5)11. 
GemisellĨuloza Ĩa-da Ĩarym kletatka ï 

(C5H8O4)11 kofe agajynyŔ, finik palmasynyŔ, 

liliĨalar maĸgalasynyŔ wekilleriniŔ kºp¿siniŔ 
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tohumlarynda duĸ gelĨªr we ºĨj¿k gabygynda 
toplanĨar. FermentleriŔ tªsiri bilen gemisellĨuloza 
edil krahmal we sellĨuloza Ĩaly ĸekere ºwr¿lip 

bilĨªr . 
Disaharidler we monosaharidler ºs¿mlik 

ºĨj¿klerinde ergin ĸekerler gºrn¿ĸinde duĸ gelĨªrler. 
Disaharidler ï (C12H22O11) ĸeker iŔrik Ĩa-da 

ĸugundyr ĸekeri (saharoza) gºrn¿ĸinde duĸ gelip, 

gant ĸugundyrynyŔ kºk miwelerinde, ĸeker 
iŔriginiŔ baldaklarynda, garpyzyŔ miwelerinde we 

baĸga ºs¿mliklerde toplanĨar. 
Monosaharidlere ï (C6H12O6) ¿z¿m ĸekeri 

(glĨukoza) we miwe ĸekeri (fruktoza) degiĸlidir. Bu 

ĸekerler esasan miwelerde toplanĨarlar (almanyŔ, 
armydyŔ, ¿z¿miŔ miwelerinde). Olar kªbir 

ºs¿mlikleriŔ baldaklarynda (mekgejºwen, jºwen), 
Ĩapraklarynda (sogan) we baĸga organlarynda hem 
toplanyp bilĨªrler.  

Nuklein kislotalary (latyna nuklerus ï Ĩadro 
diĨen sºzden). Nuklein kislotalaryna DNK we RNK 

degiĸlidir. Olar protoplastyŔ beloklardan soŔ ikinji 
wajyp biopolimerleriniŔ toparyny d¿zĨªrler. 
¥Ĩj¿kde kºp mukdarda saklanmasada (protoplastyŔ 

gury massasynyŔ 1-2%), olaryŔ orny ºrªn uludyr. 
Sebªbi nuklein kislotalary beloklaryŔ hem-de 

protoplastyŔ beĨleki maddalarynyŔ sintezi ¿in 
zerur bolan maglumatlaryny saklaĨan hem-de 
geirĨªn ylĸyrymly maddalardyr. DNK-nyŔ esay 

mukdary ºĨj¿giŔ Ĩadrosynda saklanĨar, a RNK bolsa 
Ĩadroda-da duĸ gelĨªr. 

¢ylĸyrymly polimerler bolmak bilen nuklein 
kisxlotalary nukleot idler diĨilĨªn kºp sanly 
monomerlerden durĨarlar. Her nukleotid ¿ bºlekden 

ybarat: uglewoddan (ĸekeriŔ galyndysy), fosfor 
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kislotasyndan we azot ly esasdan. Olar biri-biri bilen 
d¿rli yzygiderlikde birleĸĨªn uzyn zynjyrlary emele 
getirmªge ukyplydyr. 

DNK -nyŔ molekulasynyŔ gurluĸynyŔ syryny 
1953-nji Ĩylda D.Uotson we F.Krik ayp 

gºrkezdiler. Ol uzyn sapaklary uglewoddan 
(dezoksiriboza ĸekeri) we fosfor kislotasyndan duran 
ikileĨin spiral gºrn¿ĸindedir. Uzyn sapaklar ºz 

arasynda j¿b¿t Ĩerleĸen azotly esaslar bilen 
baglanyĸĨarlar. DNK-nyŔ molekulasynyŔ d¿z¿mine 

adenin, timin, guanin we sitozin Ĩaly dºrt sany 
azotly esaslar girĨªr. Emma olaryŔ sany we d¿rli 
kombinasiĨalary emele getirmek ukyby ºrªn uludyr. 

Mysal ¿in fagyŔ DNK-nyŔ bir bºl¿mi ºz¿nde 
200000-den gowrak hukleotidleri saklaĨar. DNK 

¿in hªzirki wagtda belli bolan iŔ uly molekulany 
emele getirmek ukyby degiĸlidir. OnuŔ molekulĨar 
massasy kªbir wiruslarda 150 milliona ĨetĨªr. 

DNK molekulalary biri-birinden nukleotidleriŔ 
gezekleĸip geliĸ tertibi boĨuna hem 

tapawutlanĨarlar. NukleotidleriŔ belli bir utgaĸmasy 
bedlokdaky aminokislotalaryŔ ĨerleĸiĸiniŔ tertibini 
kesgitleĨªr we onuŔ genetiki kody bolup durĨar. 

OlaryŔ sany we yzygiderliligi ºrªn ºzboluĸlydyr 
hem-de edil ĸol bir organizm ¿in mahsus bolan 

belok molekulalarynyŔ aĨratynlyklaryny gºrkezĨªr. 
DNK molekulasy diŔe onuŔ ºz¿ne degiĸli 

bolan aĨratyn ukyba eĨedir, Ĩagny onuŔ ºz-ºz¿nden 

ikilenmªge Ĩa-da reduplikasiĨa (replikasiĨa) bolan 
ukyby bardyr (3-nji surat). ReduplikasiĨanyŔ 

manysy ĸundan ybaratdyr: belli bir ĸertlerde DNK-
nyŔ iki sxpirally sapaklary biri-birinden aĨrylĨarlar 
we olaryŔ her biri ºz¿niŔ Ĩitiren bºegini ºĨj¿de bar 

bolan erkin nukleotidlerden tªzeden gurĨarlar. DNK-
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nyŔ bu ukyby ªhli organizmleriŔ kºpeliĸiniŔ esasyny 
d¿zĨªr we nesle geijilik alamatlarynyŔ indiki nesle 
geirilmegini ¿pj¿n edĨªrf. ¥Ĩj¿giŔ Ĩadrosyndaky 

DNK -nyŔ sany organizmleriŔ her bir gºrn¿ĸi ¿in 
hemiĸelikdir.  

RNK-nyŔ molekulasy ikileĨin spirala eĨe 
dªldir. OnuŔ sapaklary DNK-nyŔ sapaklaryndan has 
gysgadyr. Ol 4-6 nukleoltidden durĨar we onuŔ 

molekulĨar massasy DNK-a gºrª has ĨeŔildir. RNK 
molekulasynyŔ d¿z¿mine timiniŔ ornuna urasil 

girĨªr, onuŔ uglewody riboza ĸekeridir. ¥Ĩj¿giŔ 
ĨagdaĨyna we belogyŔ sinteziniŔ depginine gºrª 
RNK-nyŔ sany ¿Ĩtgªp bilĨªr. RNK-nyŔ ¿ gºrn¿ĸi 

belli: maglumat, t ransport we ribosom RNK-lary. 
OlaryŔ ¿¿si hem DNK molekulasynyŔ hºkmany 

gatnaĸmagynda sintezlenĨªrler.  
Her bir ºĨj¿k adata ºz¿ne gerek bolan 

beloklary, nuklein kislotalaryny, lipidleri, 

polisaharidleri we beĨleki ylĸyrymly maddalary 
beĨleki ºĨj¿klerden kabul etmªn, ºzi sintezleĨªr. 

 hli janly ºĨj¿kler ¿in energiĨanyŔ gºn¿den-
gºni eĸmesi bolup ATF hyzmat edĨªr. Ol 
makroergik baglanyĸyklara eĨe bolup, olaryŔ 

bozulan wagty ºrªn kºp mukdarda energiĨa bºl¿p 
ykarĨarf. ¥Ĩj¿kde ATF-iŔ saklanyĸy ºrªn az 

mukdarda bolsa-da (prosentiŔ 100-den bir 
¿l¿ĸlerinde) ol ºĨj¿k ¿in zerurdyr we hemiĸe 
bardyr. ATF-iŔ fosfat (himiki baglanyĸyklaryndaky 

energiĨa madda alyĸygynyŔ ªhli wajyp 
reaksiĨalarynda uklanylĨar (ilki bilen biologiki 

makromolekulalaryŔ sintezi reaksiĨalarynda we 
maddalaryŔ transportynda).  

Janly ºĨj¿k ªhli himiki birleĸmelerden iŔ kºp 

mukdarda suwy ºz¿nde saklaĨar (60-90%). Suwda 
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beĨleki maddalaryŔ aglaba kºp¿si ereĨªr. 
Protoplastda suwuŔ kºp saklanmagy ĸol maddalaryŔ 
kºp¿siniŔ suwda ereĨjiligi we ºĨj¿giŔ ĨaĸaĨyĸ 

iĸjeŔligi ¿in gerek bolan reaksiĨalaryŔ bu 
maddalaryŔ suw ergininde bolup geĨªnligi bilen 

d¿ĸ¿ndirilĨªr. 

                 
 

 
3-nji surat. DNK molekulasynyŔ gurluĸynyŔ we 

reduplikasiĨasynyŔ shemasy  (D.Uotson we F.Krik boĨuna); 

A- baĸlangy zynjyr; B ï tªze zynjyr; 1- guanin; 2- sitozin;  3- 
adenin; 4- tiamin. 

 
¥s¿mlik ºĨj¿giniŔ d¿z¿mine organiki dªl 

maddalar hem girĨªrler. Olar esasan mineral 

duzlaryŔ ionlary gºrn¿ĸdedir. Bu duzlaryŔ 
konsentrasiĨasy ºĨj¿giŔ iinde ony gurĸap durĨan 

gurĸawyŔkydan tapawutlanĨar. ¥Ĩj¿kleriŔ d¿rli 
tipleriniŔ arasynda hut ĸu tapawut bar. Organiki dªl 
ionlar ºĨj¿giŔ iine suwuŔ girmegi ¿in gerek bolan 

osmos basyĸynyŔ dºremeginde uly orny 
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eĨeledĨªrledr. OlaryŔ kªbiri fermentleriŔ iĸjeŔligini 
hem artdyrĨar. 

¥s¿mlik ºĨj¿giniŔ protoplastynyŔ 

plastidlerden baĸga ªhli komponentleri reŔksizdirler. 
DiŔe plastidler Ĩaĸyl, gyzyl Ĩa-da mªmiĸi reŔkli 

bolup bilĨªrler. Fiziki hªsiĨetleri boĨuna protoplast 
kºp fazaly kolloid ergindirf, onuŔ dykyzlygy 1,03-
1,1-e deŔdir. Sebªbi biologiki makromolekulalar we 

kªbir lipidler hakyky kolloidlerdir. ķol sebªpli 
protoplast tutuĸlygyna ĨumurtganyŔ belogyny 

ĨadyŔa salĨan s¿Ĩrek madda meŔzeĸdir. Bu kolloid 
ulgamda dispersion gurĸawy bolan suw kºpl¿k 
edĨªr. 

 
1.6. Sitoplazma we onuŔ umumy hªsiĨetnamasy 

 

Sitoplazma islendik ºĨj¿giŔ hºkmany d¿z¿m 
bºlegi bolup durĨar. Onda organizmiŔ ĨaĸaĨyĸ 

iĸjeŔligine esas berĨªn ºrªn ylĸyrymly biohimiki 
reaksiĨalar we fiziologiki prosesler bolup geĨªr. 

Sitoplazma Ĩarym suwuklyk ĨagdaĨyndaky, 
dury, reŔksiz, Ĩagtylygy oŔat dºw¿ji maddadyr (1-
nji surata seret). ħaĸ ºĨj¿kde ol onuŔ ªhli boĸlugyny 

tutĨar. Emma ºĨj¿giŔ gabygynyŔ alt ºsmegi 
netijesinde sitoplazmada uly bolmadyk boĸluklar 

wakuollar emele gelĨªrler. Olar bolsa kem-kemden 
kºpelip, garry ºĨj¿klerde bir sany uly merklezi 
wakuoly emele getirĨªrler. ķu hili ºĨj¿klerde 

sitoplazma ºĨj¿k diwarynyŔ gyrasynda ortaky 
merkezi wakuolly ine zolagy emele getirĨªr. 

Sitoplazma ºĨj¿k gabygyndan we wakuoldan 
membranalar arkaly aĨrylĨarlar. ¥Ĩj¿k gabygy bilen 
ektoplazmany araªkleĸdirĨªn membrana 

plazmalemma Ĩa-da ektoplast diĨilĨªr. Wakuoly 
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gurĸap duran sitoplazmanyŔ membranasy bolsa 
tonoplast diĨip atlandyrylĨar. Plazmolemma we 
tonoplasta maddalary iĸjeŔ we saĨlap geirmek 

hªsiĨeti mahsusdyr. 
SitoplazmanyŔ membranalaryŔ arasyny 

dolduryp duran ortaky bºlegine mezoplazma 
diĨilĨªr. OnuŔ d¿z¿minde strukturasyz esas maddasy 
ï matriksi Ĩa-da gialoplazmany we onda ĨerleĸĨªn 

iki membranalar hem-de granulalar gºrn¿ĸindªki 
struktura elementlerini tapawutlandyrĨarlar. 

 
 

4-nji surat. SitoplazmanyŔ hereketi: a- aĨlawly; b- d¿rli 
akymly; 1- sitoplazma; 2- Ĩadrojykly Ĩadro; 3- hloroplastlar;  

4- ºĨj¿giŔ gabygy (diwary); 5- wakuol. 

 
Sitoplazma elmydama hereketdedir, emma bu 

herekedt ºrªn haĨal amala aĸyrylĨar we adaty 
ĸertlerde aŔsat gºr¿nmeĨªr. Haan-da kªbir 
gyjyndyryjylar (Ĩokary temperatura, himiki 

maddalar, gowĸak elektrik togy) tªsir etdirilende 
hereket g¿ĨlenĨªr we ony Ĩagtylyk mikroskopynda 

b 
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gºr¿p bolĨar. SitoplazmanyŔ hereketiniŔ iki gºrn¿ĸi 
bolĨar: aĨlawly hem-de d¿rli akymly (4-nji surat).  

AĨlawly hereket merkezinde bir sany wakuol 

bolan ºĨj¿klere mahsusdyr. Kªbir suw 
ºs¿mlikleriniŔ (elodeĨanyŔ we wallisneriĨanyŔ 

ºĨj¿klerinde bu hereket sxekuntda 1-2 mm tizlik 
bilen amala aĸyrylĨar. D¿rli akymly hereket birnªe 
wakuollary bolan ºĨj¿klerde bolup geĨªr. Ol 

ºĨj¿klerde sitoplazma d¿rli uastoklar boĨuna 
aĨratyn akymlar gºrn¿ĸinde d¿rli tarapa hereket 

edĨªr. 
Sitoplazma s¿ygeklik hªsiĨete eĨedir, Ĩagny 

ol ºĨj¿k gysylyp, gºrn¿ĸini Ĩitiren wagtynda, d¿rli 

gºrn¿ĸi almaklyk we eĨelik netijesinde ºŔki, 
baĸlangy ĨagdaĨyna dolanyp gelĨªr. 

1.6.1. Plazmalemma we tonoplast. Bu iki sany 
plazmatik membranalar sitoplazmanyŔ esasy 
maddasyny ï mezoplazmany iki tarapyndan gurĸap 

durĨarlar. Membrana ï bu araªkleĨji gatlagy emele 
getirĨªn we dogry Ĩerleĸen molekulalaryŔ 

toparyndan duran Ĩukajyk bardadyr. 
PlazmalemmanyŔ galyŔlygy 7,5-9,5 nm deŔdir. Ol 
iki sany daĸky elektron dykyz belogyŔ 

monomolekulĨar gatlagyndan we lipidleriŔ iki 
elektron ï dury bimolekulĨar bir gatlagyndan 

durĨar. Plazmalemma mezoplazmany ºĨj¿k 
diwaryndan aĨyrĨar, protoplastyŔ iinde bolsa Ĩygy 
hem-de d¿rli gºrn¿ĸdªki Ĩygyrtlary we kanaljyklary 

emele getirĨªr. 
Tonoplast mezoplazmany wakuolyŔ ºĨj¿k 

ĸiresi bilen araªklendirĨªr. Bu iki gabyk hem 
gurluĸy boĨuna birmeŔzeĸdir we birmeŔzeĸ 
wezipªni Ĩerine ĨetirĨªrler (sitoplazmany iki 

tarapyndan gurĸap durĨarlar). Daĸky membranalar 
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sitoplazma maddalaryŔ geirmeginiŔ tizligine we 
d¿z¿mine gºzegilik edĨªrler hem-de madda 
alyĸygyny sazlaĨarlar. Bu bolsa membranalaryŔ 

maddalary saĨlap geirijiligi bilen ¿pj¿n edilĨªr. 
¥Ĩj¿ge suwuŔ girmegi onuŔ iindªki we 

daĸyndaky osmos basyĸynyŔ d¿rl¿ligi bilen amala 
aĸyrylĨar. Suw maddalaryŔ konsentrasiĨasy nirede 
uly bolsa ĸol tarapa hereket edĨªr. Mysal ¿in, 

ºĨj¿giŔ iindªki maddalaryŔ konsentrasiĨasy daĸky 
gurĸawyŔ erginindªkiden Ĩa-da goŔĸy 

ºĨj¿klerdªkiden uly bolsa, onda suw ºĨj¿ge girĨªr. 
Eger onuŔ tersine bolsa, onda suw ºĨj¿kden ykĨar. 

1.6.2. Gialoplazma (grekleriŔ gialos ï aĨna 

diĨen sºz¿nden). OŔa baĸgaa sitoplazmanyŔ 
matriksi (latyna matriks ï esas, substrat 

diĨmekdir) Ĩa-da esas maddasy hem diĨilĨªr. Ol 
ºĨj¿giŔ belli s¿Ĩgeklige eĨe bolan yzygider suw 
kolloid fazasydyr. Gialoplazma ºz iinde ĨerleĸĨªn 

ªhli organoidleri ºzaralaryndan birleĸdirĨªr we 
olaryŔ ºzara tªsirini ¿pj¿n edĨªr. Gialoplazmada 

glikolize, lipidleriŔ sintezine we beĨleki wezipelere 
gatnaĸĨan ereĨªn beloklar ï fermentler saklanĨar. Ol 
himiki energiĨanyŔ mehaniki energiĨa geirilmegi 

zerarly iĸjeŔ hereket etmªge ukyply we ĸol sebªpli 
maddalaryŔ ºĨj¿giŔ iindªki transportyna gatnaĸĨar. 

UglewodlaryŔ we ĨaglaryŔ alĸygynda hem 
gialoplazmanyŔ orny uludyr. OnuŔ mukdary we 
d¿z¿mi ºĨj¿giŔ ºs¿ĸiniŔ fazasyna hem-de iĸjeŔligine 

baglylykda ¿ĨtgeĨªr. ħaĸ ºĨj¿klerde gialoplazma 
ºĨj¿giŔ gºwr¿mi boĨuna iŔ uly komponentleriŔ biri 

bolup durĨar, a ºĨj¿k garran wagtynda bolsa ol 
kielĨªr we kªbir Ĩerlerde tonoplast bilen degiĸip 
diĨen Ĩaly durĨar. 
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GialoplazmanyŔ belok komponentleriniŔ bir 
bºlegini mikrotrubkalar we mikrofi lamentler 
(latyna fi lamentum ï sapak diĨmek) emele 

getirĨªrler. Mikrotrubkalar dury merkezi bºlekden 
we elektron dykyz diwarjygyndan ybaratdyr.. 

diwarjagaz bolsa spiral boĨuna Ĩerleĸen togalajyk 
belok bedenjiklerden d¿z¿lendir. MikrotrubkalaryŔ 
ululygy ºrªn kii: diametri 25 nm, uzynlygy bolsa 

birnªe mikrometre ĨetĨªr. Olar plazmalemmanyŔ 
edil golaĨynda biri-birine parallel ĨerleĸĨªrler. 

Bºl¿nĨªn ºĨj¿klerde mikroturbalar ĨumagyŔ 
sapajyklaryny emele getirĨªrler. 

MikrotrubkalaryŔ wezipeleri entek doly 

ºwrenilen dªl;dir. Bar bolan maglumatlar olaryŔ 
sitoplazmada maddalary geirmªge 

gatnaĸĨandygyny, mitoz wagtynda hromosomlaryŔ 
ondan-oŔa gemekligini ¿pj¿n edĨªndigini we 
protoplastyŔ gºrn¿ĸini kesgitleĨªndigini gºrkezĨªr. 

Mikrotrubkalar hemiĸe ¿Ĩtgªp duran elementlerdir, 
olar elmydama dargap hem-de tªzeden emele gelip 

durĨarlar. 
Mikrofilamentler (plazmatik sapajyklar) 

mikrotrubkalara garanyŔda ºrªn kii ululykdadyrlar 

(diametri 4-10 nm ĨetĨªr). Olar hem mikrotrubkalar 
Ĩaly spiral boĨuna Ĩerleĸen togalajyk belok 

dªnejiklerinden d¿z¿lendir. Emma trubkalardan 
tapawutlylykda olaryŔ ii boĸ dªldir. Gialoplazmada 
mikrofilamentler toplumlary ï sitoplazmatik 

s¿Ĩ¿mleri emele getirĨªrler. Mikrofilamentler 
Ĩygrylyp biri-birine baglylykda hereket edĨªr we 

sitoplazmanyŔ hereketini emele getirĨªrler xdiĨip 
aklanylĨar. OlaryŔ myĸsalaryŔ belogyna meŔzeĸ 
Ĩygrylyjy belogy saklaĨanlygy hakynda hem 

maglumatlar bar. 
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1.6.3. Ribosomlar (grekleriŔ soma ï beden 
diĨen sºz¿nden). Bu organoidler 1953-nji Ĩylda 
G.Palad, ķestrand we beĨlekiler tarapyndan elektron 

mikroskopyŔ kºmegi bilen ayldy. Olary 
ºwrenmeklige sowet alymy A.S.Spirin uly goĸant 

goĸdy. Ribosomlar diametri 15 nm-e ĨetĨªn ownujak 
ĸar ĸekilli Ĩa-da Ĩasyrak bedenjiklerdir. 
RibosomlaryŔ gurluĸynyŔ aĨratynlygy olary uly 

hem-de kii subbirliklere bºlĨªn joĨajygyŔ 
bolmagydyr. Adata ribosomlar ºĨj¿giŔ iki 

membranalaryna uly subbirligi bilen Ĩapyĸyp durĨar. 
ķu ĨagdaĨda onuŔ joĨajygy membrana parallel 
ĨagdaĨda ĨerleĸĨªr. RibosomlaryŔ membranalary 

bolmaĨar. Olar gialaplazmada erkin ĨagdaĨda 
ĨerleĸĨªrler ºp mukdarda endoplazmatik 

torjagazynyŔ we ĨadronyŔ membranalaryna Ĩapyĸyp 
ĨerleĸĨªrler. Ribosomlar kºplen halatlarda ogdam 
Ĩa-da spiral gºrn¿ĸdªki komleksleri emele 

getirĨªrler. 5-70 ribosomdan duran ĸeĨle 
komplekslere poliribosomlar diĨilĨªr. 

D¿rli organizmleriŔ ribosomlarynyŔ himiki 
d¿z¿mi ºrªn meŔzeĸdir we ºz¿nde belogy hem-de 
ribonuklein kislotasyny (RNK) saklaĨar. Olar 

ribosomlarda deŔrªk mukdarda saklanĨar we onuŔ 
iki subbirliginiŔ iine hem deŔ ĨaĨraĨar. 

Ribosomlarda ºĨj¿giŔ wajyp wezipesi bolan belogyŔ 
biosintezi amala aĸyrylĨar. Endoplazmatik torjagazy 
bilen baglanyĸan ribosomlar sitoplazmada erkin 

ĨerleĸĨªnligine gºrª ºz wezipesini has iĸjeŔ Ĩerine 
ĨetirĨªrler. BelogyŔ sintezi diŔe erkin ĨerleĸĨªn 

ribosomlar bilen amala aĸyrylman, has tertipli hem-
de ylalaĸykly iĸleĨªn ribosom kompleksleri bilen 
hem ¿st¿nlikli amala aĸyrylĨar. 
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1.6.4. MitohondriĨalar (grekleriŔ mitos ï 

sapak, hondrion ï ownujak dªne diĨen sºzlerinden). 
MitohondriĨalar ºĨj¿giŔ Ĩagtylyk mikroskopynda 

gºr¿nĨªn iŔ ownujak organoidleridir (4-nji surat). 
Olar W.Flemming we R.Altman tarapyndan XIX 

asyryŔ ahyrlarynda aylan hem bolsalar, Ĩerine 
ĨetirĨªn wezipeleri ultragurluĸy diŔe XX asyryŔ 
ortalarynda G.Palad we beĨleki alymlar tarapyndan 

elektron mikroskopy bilen jikme-jik ºwrenildi. 
ñMitohondriĨalarò diĨen termini ilkinji bolup 

XIX asyryŔ aĨaklarynda K.Bend ulandy. Ol 
organoidleriŔ ilkinji Ĩazgysyny hem geirdi. 
¥s¿mlik ºĨj¿klerinde mitohondriĨalary F.Mewes 

1904-nji Ĩylda gºrdi. MitohondriĨalaryŔ gºrn¿ĸi ĸar 
ĸekilli Ĩa-da s¿Ĩnmegirªk bolup, olar sitoplazmada 

ĨerleĸĨªrler. OlaryŔ uzynlygy 1500 nm, diametri ï 
500 nm-e barabardyr. D¿rli ºĨj¿klerde 
mitohondriĨalaryŔ sany 50-den 500-e ĨetĨªr, ortaa 

her bir ºĨj¿kde Ĩ¿zlere mitohondriĨalar saklanĨar. 
ħaĸ embrional ºĨj¿klerde olar has kºp saklanĨarlar. 

Bir ºĨj¿kdªki mitohondriĨalaryŔ ªhlisiniŔ 
toplumyna hindriosom diĨilĨªr.  

ħaĸyl ºs¿mlikleriŔ ºĨj¿klerindªki 

mitohondriĨalaryŔ sany haĨwan ºĨj¿klerindªki 
mitohondriĨalaryŔ sanyndan azdyr. Sebªbi 

ºs¿mliklerde mitohondriĨalaryŔ Ĩerine ĨetirĨªn 
wezipeleriniŔ belli bir bºlegini hloroplastlar Ĩerine 
Ĩetirip bilĨªrler. MitohondriĨalar sitoplazmada olara 

zerurlyk dºrªn bºleklerinde toplanĨarlar. Mysal 
¿in, ºĨj¿k bºl¿nĨªn dºwr¿nde olar bºl¿niĸ 

ĨumagynyŔ tºweregine ¿ĨĸĨªrler, a soŔundan bolsa, 
tªze emele gelen ºĨj¿klere deŔ paĨlanĨarlar. ķundan 
gºrn¿ĸi Ĩaly, mitohondriĨalar energiĨanyŔ eĸmesi 

hºkm¿nde ºĨj¿giŔ belli bºleklerinde toplanĨarlar. 
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MitohondriĨalaryŔ ylĸyrymly ultragurluĸy 
diŔe elektron mikroskopynda gºr¿nĨªr. Olar aralygy 
suwjumak ĸireden doly daĸky hem-de iki 

membranalardan duran bardadan ybaratdyr. Iki 
membrananyŔ kªbir Ĩerleri i tarapyna uzap, 

gasynlary emele getirĨªr. Bu gasynlara kristal lar  
diĨilĨªr (5-nji surat). Gºrn¿ĸi boĨuna kristallar 
plastinka Ĩa-da trubka ĸekilinde bolĨarlar. OlaryŔ 

ĸeĸper gºrn¿ĸleri hem duĸĨar. Kristallar 
mitohondriĨalaryŔ umumy iĸjeŔ meĨdanyny 

ulaldĨarlar. ¥s¿mlik ºĨj¿klerinde kºplen trubka 
gºrn¿ĸli kristally mitohondriĨalar saklanĨar.  
 

 

              
5-nji surat. MitohondriĨalar: a- Ĩasy kristaly; b- trubka ĸekilli 

kristaly; 1- daĸky membrana; 2- iki membrana; 3- matriks; 4- 

oksiosomlar. 
 

KristallaryŔ arasy mitohondriĨanyŔ 
ribosomlary, DNK-ny, nukleotidleri, 
aminokislotalary, Ĩag kislotalaryny we fermentleri 

saklaĨan matriksi bilen doldurylandyr.  
MitohondriĨalar adata endoplazmatik 

torjagazynyŔ we ĨadronyŔ daĸky membranasynyŔ 
bºl¿mleri bilen berk baglanyĸĨarlar. Bu baglanyĸyk 
bolsa mitohondriĨalaryŔ, sitoplazmanyŔ we 

ĨadronyŔ arasyndaky madda alĸygyna ĸert 

b 
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dºredĨªr. MitohondriĨalaryŔ d¿z¿mine beloklar, 
fosfolipidler, RNK, fermentler we witaminler girĨªr. 
Olar ºĨj¿kdªki ornuny sitoplazmanyŔ akymynyŔ 

hem-de ºzleriniŔ iĸjeŔ hereketiniŔ ¿sti bilen 
¿ĨtgedĨªrler. Kºpelende ĨºnekeĨ bºl¿nmek arkaly 

kºpelĨªrler. MitohondriĨalaryŔ wezipesi okislenmek 
proseslerini amala aĸyrmakdan we iĨmit 
maddalaryndaky potensial energiĨany boĸatmakdan 

ybaratdyr. 
MitohondriĨalarda kºp sanly ylĸyrymly 

reaksiĨalaryŔ ahyrky ºn¿mi bolan energiĨa ºrªn baĨ 
madda ï ATF (adenozintrifosfat) toplanĨar. 
MitohondriĨalarda ADF-den (adenozindifosfatdan) 

ATF-iŔ sintezlenmegi, Ĩagny ºĨj¿giŔ energetiki 
zerurlygyny kanagatlandyrmakda amala aĸyrylĨar. 

ATF-Ŕ molekulalarynda toplanĨan energiĨa 
d¿rli iĨmit maddalarynyŔ (esasan ĸekerleriŔ) 
okislenmegi netijesinde emele gelĨªr. ķu sebªpli 

mitohondriĨalarda ATF sintezlenen wagty fosfor 
kislotasynyŔ galyndysynyŔ ADF-e birleĸmegine 

okislendiriji fosforirlenmek diĨilĨªr. ¥Ĩj¿giŔ dem 
alyĸy diĨip atlandyrylĨan bu okislenmek prosesi 
ºrªn ylĸyrymlydyr. Ol birnªe himiki 

reaksiĨalardan durĨar, d¿rli fermentleriŔ 
gatnaĸmagynda bolup geĨªr we birnªe basganakly 

gemek hªsiĨetine eĨedir. 
ATF ï ºĨj¿giŔ ªhli ĨaĸaĨyĸ iĸjeŔliginiŔ 

energiĨa eĸmesidir. OnuŔ molekulalary ºzboluĸly 

biologiki akkumulĨatoryŔ wezipesini Ĩerine 
ĨetirĨªrler. EnergiĨa bu birleĸmeden aŔsat 

boĸadylĨar we d¿rli fiziologiki proseslerde 
ulanylºĨj¿giŔ hereketi ¿in, d¿rli organiki 
birleĸmeleriŔ sintezi ¿in, ºĨj¿k tarapyndan kºp 

d¿rli maddalaryŔ sorulmagy we bºl¿nip ykarylmagy 
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hem-de baĸga kºp d¿rli prosesler ¿in zerur bolan 
energiĨany ºnd¿rĨªr. 

1.6.5. Endoplazmatik torjagaz Ĩa-da 

ret ikulum (grekleriŔ endon ï iki; plazma ï 

resmileĸdirilen sºzlerinden we latyna ret ikulum ï 

torjagaz diĨen sºzden). 1945-nji Ĩylda K.R.Porter 
we onuŔ iĸdeĸleri elektron mikroskopyŔ kºmegi 
bilen ºĨj¿giŔ gialoplazmasynda ĨerleĸĨªn ii 

suwuklyk bilen doldurylan, kanaljagazlary, 
d¿wmejikleri we sisternalaryemele getirĨªn 

membranalaryŔ ºz arasynda birleĸen ulgamyny 
gºrd¿ler. MembranalaryŔ bu ulgamy endoplazmatik 
torjagaz Ĩa-da retikulum diĨen ada eĨe boldy.  

Endoplazmatik torjagazyŔ iki sany esasy 
gºrn¿ĸi belli: granulĨar (b¿d¿r-s¿d¿r) we 

agranulĨar (Ĩylmanak). Olar morfologiki gurluĸy 
we Ĩerine ĨetirĨªn wezipesi boĨuna d¿rli-d¿rlidir. 
GranulĨar retikulumyŔ membranasynyŔ 

¿st¿nderibosomlar ĨerleĸĨª, a agranulĨar 
retikulumyŔ membranasynyŔ kºp bºleginde bolsa 

ribosomlar bolmaĨar. GranulĨar endoplazmatik 
torjagazyna baĸgaa ergastoplazma hem diĨilĨªr. 
RibosomlaryŔ gatnaĸmagynda granulĨar torjagazyŔ 

membranalarynda belogyŔ sintezi amala aĸyrylĨar. 
Kanaljagazlar boĨunamadda alyĸygynyŔ ºn¿mleri 

hereket edĨªrler.  
Endoplazmatik torjagaz gialoplazmada d¿rli 

taraplara geĨªr we sitoplazmanyŔ, ĨadronyŔ hem-

deºĨj¿giŔ galan ªhli organoidleri we wakuollary 
bilen baglanyĸĨar. Bu bolsa ºĨj¿giŔ protoplastynyŔ 

onuŔ d¿rli organoidleriniŔ we daĸky gurĸawyŔ 
arasyndaky madda alĸygyna kºmek edĨªr. 
Endoplazmatik torjagazynyŔ kanaljagazlary 
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sitoplazma bilen bir ºĨj¿kden beĨleki ºĨj¿ge hem 
geĨªrler. ķunlukda ol organizmde ¿zn¿ksizdir. 

MembranasynyŔ meĨdanynyŔ ululygy 

zerarlyendoplazmatik torjagaz Ĩokary fiziologiki 
iĸjeŔlige eĨedir. OnuŔ membranasynda d¿rli 

biohimiki proseslere gatnaĸĨan kºp sanlyfermentler 
bar. 

GranulĨar retikulum ºĨj¿giŔ durmuĸynda 

birnªe wajyp wezipeleri Ĩerine ĨetirĨªr. OnuŔ 
membranasyndaky ribosomlar arkaly zapas beloklar 

weºzboluĸly fermentler sintezlenĨªr. Bu maddalar 
torjagazyŔ sisternalarynda we 
wakuollardatoplanĨarlar, hem-de ºĨj¿kden bºl¿nip 

Ĩa-da aĨratyn maksatlar ¿in ulanylyp bilinĨªr. 
GranulĨar torjagaz ºĨj¿k membranalarynyŔ ºs¿ĸ we 

emele geliĸ merkezi bolup hem hyzmat edĨªr. Ol 
ºĨj¿giŔ wakuollar, lizosomlar, diktiosomlar Ĩaly 
komponentlerine hem baĸlangy berip bilĨªr. OnuŔ 

¿sti bilen organoidleriŔ ºzara tªsiri amala aĸyrylĨar. 
AgranulĨar retikulum granulĨar torjagaza 

garanyŔda gowĸak ºsendir, kªbir halatlarda bolsa 
ºĨj¿kde bolman hem bilĨªr. Ol trubkalaryŔ, 
d¿wmejikleriŔ Ĩa-da sisternalaryŔ ĸahalanĨan 

gºzenegini emele getirĨªr. Bºl¿nĨªn, kªbir 
Ĩºriteleĸen we Ĩetiĸen ºĨj¿klerde agranulĨar 

torjagazynyŔ az mukdaryny gºrmek bolĨar. Ol diŔe 
lipofil maddalaryny (efir Ĩagklaryny, smolalary, 
kauugy) kºp mukdarda sintezleĨªn we bºl¿p 

ykarĨan ºĨj¿klerde has ºsendir. Bu ºĨj¿klerde 
torjagaz ady agzalan maddalaryŔ sintezine we 

ºĨj¿giŔ iindªki transportyna gatnaĸĨar. AgranulĨar 
torjagaz granulĨar torjagazyndan onuŔ 
sisternalarynyŔ trubka ĸekilli ĸahalary gºrn¿ĸinde 

emele gelĨªr. 
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1.6.6. GoljynyŔ komleksi Ĩa-da apparaty, 

dikt iosomlar (grekleriŔ dikt ion ï tor; soma ï beden 
diĨen sºzlerinden). 

Bu organoid 1898-nji Ĩylda italĨan alymy 
K.Goljy tarapyndan haĨwan ºĨj¿ginde ayldy. Kºp 

wagtyŔ dowamynda ol diŔe haĨwan ºĨj¿gine degiĸli 
diĨip hasap edildi. Emma elektron mikroskopyny 
ulanmak 1957-nji Ĩyldan K.R.Portere, R.BĨuwa we 

beĨlekilere GoljynyŔ apparatyny ºs¿mlik 
ºĨj¿klerinde gºrmeklige hem m¿mkinilik berdi. 

¥s¿mlik ºĨj¿klerinde ol aĨratyn diktiosomlardan ï 
GoljynyŔ bedenjiklerinden we d¿wmejiklerinden 
durĨar. Her diktiosoma membrana bilen gurĸalan, 

diametri 1 mkm we galyŔlygy 20-40 nm-e ĨetĨªn 5-7 
sany Ĩasy haltajyklardan ï sisternalardan ybaratdyr.  

Sisternalar biri-birine parallel Ĩerleĸip, olaryŔ 
arasynda boĸluklar bar (6-nji surat). 

 
 

6-njy surat. GoldģiniŒ kompleksi: 

1 ï diktiosomanyŒ sisternalary, 2 ï GoldģiniŒ apparatynyŒ 

kºp¿rjikleri. 
SisternalaryŔ kese kesiginde olaryŔ goĸa 

membranadan durĨandygyny gºrmek bolĨar. Kºplen 

halatlarda sisternalaryŔ gyrasy deĸikli bolĨar Ĩa-da 
trubkalaryŔ ĸahalanĨan ulgamyny emele getirĨªr. 
GoljynyŔ d¿wmejikleri sisternalaryŔ Ĩa-da 

trubkalaryŔ gyrasynda ĨerleĸĨªrler we gialoplazma 
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geĨªrler. Olary plazmalemmanyŔ we ºĨj¿k 
diwarjagazynyŔgapdalynda gºrmek bolĨar.  

GºrjynyŔ apparaty ºz¿niŔ gºrn¿ĸi boĨuna 

ºrªn kºp d¿rl¿ligi bilen tapawutlanĨar weºĨj¿giŔ 
ontogenezine baglylykda gºrn¿ĸini ¿ĨtgedĨªr. Sany 

boĨuna hem ol Ĩaĸ ºĨj¿klerde Ĩetiĸen ºĨj¿klere 
garanda has kºp duĸ gelĨªr. Bu organoid adata 
endoplazmatik torjagaz bilen birleĸĨªr, hem-de 

kºplen ĨadronyŔ golaĨynda ĨerleĸĨªr. OnuŔ 
wezipesi suwy, ĸeker, efir Ĩaglary, hem baĸgalar 

Ĩaly maddalary ºz sisternalarynda toplap, soŔundan 
bolsa ºĨj¿kden bºl¿p ykarmakdyr. Ol ºĨj¿kden 
dargan ºn¿mleri hem daĸyna ykarĨar. Mundan 

baĸga-da GoljynyŔ apparaty uglewodlaryŔ sintezine, 
ºĨj¿k bardasynyŔ we plazmalemmanyŔ tªze 

bºl¿mleriniŔ hem-de wakuollaryŔ emele gelmegine 
gatnaĸĨar. 

1.6.7. Sferosomlar. Bu togalajyk diametri 0,5-

1 mkm-e ĨetĨªn bedenjikler lipid-protein 
tebigatlydyr. Olar endoplazmatik torjagazynyŔ  

trubkalarynyŔ ujyndaky d¿wmejiklerden emele 
gelĨªrler. Sferosomlar ĨaglaryŔ sintezi ¿in zerur 
bolan fermentlere baĨdyr. Bu organoidleriŔ ºs¿ĸi we 

ºĨj¿lerde Ĩag damjalarynyŔ emele gelmegi bir 
b¿tewi proses bolup durĨar. Sferosomlara baĸgaa 

translosomlar hem diĨilĨªr. OlaryŔ daĸyny gurĸap 
duran membranasy bolmaĨar. ķol sebªpli ºĨj¿kde 
sferosomlary lipid damjalaryndan tapawutlandyrmak 

ĨeŔil d¿ĸmeĨªr. 
1.6.8. Mikrobedenjikler (peroksizsomlar). Bu 

organoidler hem diametri 0,5-1,5 mkm-e ĨetĨªn 
togalak gºrn¿ĸde bolup, lipid-protein tebigatlydyr. 
Olar bir membranaly barda bilen gurĸalandyr. 

Mikrobedenjikler d¿rli dokumalaryŔ ºĨj¿klerinde 
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duĸ gelip, birnªe wezipªni Ĩerine ĨetirĨªrler. 
Hlorenhima dokumasynda olar dem alyĸ prosesine 
gatnaĸĨarlar; zapaslaĨjy parenhima dokumasynyŔ 

ºĨj¿klerinde mikrobedenjikler lipidleri toplaĨarlar. 
Sebªbi mikrobedenjikleriŔ ºs¿ĸi we ºĨj¿klerde Ĩag 

damjalarynyŔ emele gelmegi bilelikde bolup geĨªn 
prosesdir. Bu organoidler hem endoplazmatik 
torjagazyŔ trubkalarynyŔ ujundaky d¿wmejiklerden 

emele gelĨªrler. 
 

 
1.6.9. Lizosomlar (grekleriŔ l izeo ï eredĨªrin; 

soma ï bedenjik diĨen sºzlerinden). Bu organoidler 

XX asyryŔ ortalarynda Kde DĨuw tarapynda ayldy. 
LizosomlaryŔ gºrn¿ĸi togalak elementar membrana 

bilen gurĸalan we ii iri dªneli stroma bilen 
doldurylandyr. Ululygy boĨuna olar sferosomlara 
Ĩakyndyr (0,4 mkm). Lizosomlar ªhli eukariot 

organizmleriŔ ºĨj¿klerinde duĸ gelĨªrler. Olar bir 
ºĨj¿kli organizmlerde, kºmeleklerde, ĨºnekeĨ 

jandarlarda we Ĩokary gurluĸly ºs¿mliklerde 
tapyldy. LizosomlaryŔ iinde olaryŔ matriksi 
Ĩerleĸip, onuŔ merkezinde gidrolizi dºredĨªn 

fermentlere baĨ wakuol saklanĨar. Bu fermentler 
organiki maddalaryŔ lizisine (dargamagyna) 

gatnaĸĨarlar. Lizosomlar hem sferosomlar we 
mikrobedenjikler Ĩaly endoplazmatik torjagazynyŔ 
ularynda emele gelĨªrler. Baĸda olar i lkinji  

l izosomlar gºrn¿ĸinde dºreĨªrler. SoŔundan olar ºz 
aralarynda birleĸip, has ulurak ikinji  derejel i  

l izosomlary emele getirĨªrler. Ikinji derejeli 
lizosomlar fagositozy we pinositozy Ĩerine 
Ĩetirmªge ukyplydyrlar. Hªzirki wagtda 
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lizosomlaryŔ GoljynyŔ apparaty bilen baglanyĸygy 
barada hem maglumatlar bar. 

Lizosomlar ï haĨwan ºĨj¿klerine mahsus 

bolan organoidlerdir, olaryŔ ºs¿mlik ºĨj¿klerinde 
duĸ gelĨªndigini kªbir awtorlar inkªr edĨªrler. 

1.6.10. Plast idler. Bu organoidler diŔe 
ºs¿mliklere mahsus bolmak bilen ªhli janly ºs¿mlik 
ºyj¿klerinde duĸ gelĨªrler. Olar fotosintezleĨji 

eukariot organizmleriŔ, Ĩokary gurluĸly 
ºs¿mlikleriŔ, pes gurluĸly suwotularyŔ we kªbir bir 

ºĨj¿kli jandarlaryŔ ºĨj¿klerinde saklanĨarlar. 
Kºmeleklerde, bakteriĨalarda, nemlijelerded 
(slizewiklerde) hem-de gºk Ĩaĸyl suwotularynda 

plastidler bolmaĨar. PlastidleriŔ ĨºnekeĨ 
jandarlaryŔ organizminde duĸ gelmegi 

suwotularynyŔ we haĨwan ºĨj¿kleriniŔ simbiozy 
bilen d¿ĸ¿ndirilĨªr. 

Plastidler baradaky ilkinji maglumatlar 

A.Lewenguga degiĸlidir (1976 y.). 1882-nji Ĩylda 
A.ķimper plastidleri jime-jik Ĩazyp beĨan etdi. 

OlaryŔ hªzirki wagtda ulanylĨan ady hem ĸu alym 
bilen baglanyĸyklydyr. 

Plastidler edil Ĩadro Ĩaly sitoplazmada 

ĨerleĸĨªrler (7-nji surat). OlaryŔ uzynlygy 3-12 
mkm-e barabardyr. Iki gatlakly membranasynyŔ 

bardygy bilen olar mitohondriĨalara meŔzeĸdir. 
ReŔksiz ĨagdaĨynda hem plastidleri mikroskopda 
oŔat gºrmek bolĨar. 

PlastidleriŔ ºĨj¿klerdªki sany we gºrn¿ĸi ºrªn 
kºp d¿rli hªsiĨete eĨedir. Tohumly ºs¿mlikleriŔ 

ĨapraklarynyŔ ºĨj¿klerinde olaryŔ sany 20-den 100-
e enli ĨetĨªr. PlastidleriŔ uly Ĩaĸly agalardaky 
umumy sany onlara we Ĩ¿zlere milliarda 

barabardyr. Bir sany plastidi saklaĨan bir ºĨj¿kli 
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ºs¿mlik organizmleri hem duĸ gelĨªr. SuwotularyŔ 
ºĨj¿klerinde saklanĨan bir sany plastidleriŔ d¿rli 
ĸekili bolĨar: Ĩyldyz ĸekilli, plastinka gºrn¿ĸli, orak 

ĸekilli Ĩa-da spiral lenta gºrn¿ĸli. Bu hili plastidler 
d¿zg¿n boĨuna uly bolup, ºĨj¿giŔ ªhli boĸlugyny 

eĨeleĨªrler. Olara hromatoforlar diĨilĨªr.  

 
 

Hloroplastlar: A ï lenta ĸekilli (spirogira), B ï tor ĸekilli (edogonium), ¢ ï 

Ĩyldyz ĸekilli (zignema),  D ï halka gºrn¿ĸli (draparnaldiĨa); 

 1 ï hloroplast, 2 ï pirenoid, 3 ï Ĩadro. 

 

                           
                                     LeĨkoplastlar 

 

 
         

Hromoplastlar- 1, 2 ïĨadro. 
 

7-nji surat. PlastidleriŔ gºrn¿ĸleri. 

 

B 

¢ D 
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Plastidler ĨºnekeĨ bºl¿nmek bilen kºpelip bilĨªrler. 
Bu proses ºrªn haĨal geĨªr we birnªe g¿nlªp 

dowam edĨªr.  
Plastidlerde d¿rli reŔk beriji maddalar ï 

pigmentler toplanĨar. Ol pigmentler plastidleriŔ 
Ĩerine ĨetirĨªn wezipesi bilen berk baglanyĸyklydyr. 
Baryp geen asyryŔ, Ĩagny XIX asyryŔ ahyrlarynda 

A.ķimper plastidleri reŔki boĨuna synplaĸdyrdy: 
reŔksiz-leĨkoplastlar; Ĩaĸyl reŔkli-hloroplastlar; 

sary, mªmiĸi reŔkli-hromoplastlar. Bu synplar biziŔ 
g¿nlerimize enli ulanylyp gelĨªr. PlastidleriŔ ¿ 
toparynyŔ hemmesi-de ºz gelip ykyĸy boĨuna 

baglanyĸyklydyr. ħagtylykda kartofeliŔ klubeniniŔ 
Ĩaĸyl reŔke eĨe bolmagy, miweleriŔ biĸen wagty 

gyzarmagy we baĸga reŔke boĨalmagy Ĩaly 
hemmelere mªlim bolan faktlara salgylanyp, 
A.ķimper plastidleriŔ ºzara biri-birine ºwr¿lmegi 

hakyndaky nazaryĨeti ºŔe s¿rdi. Emma FreĨ-
WislingiŔ (1959 Ĩ.) we beĨleki alymlaryŔ 

tejrebeleriniŔ barlaglarynyŔ netijesinde bu 
nazaryĨete gaĨtadan seredildi. Gºrl¿p oturylsa, 
islendik gºrn¿ĸe degiĸli plastidler gutarnykly kemala 

gelenden soŔ adata hemme ĨagdaĨlarda platidleriŔ 
baĸga gºrn¿ĸlerine ºwr¿lip bilmeĨªr eken. Sebªbi 

olar diŔe reŔki boĨuna dªl-de, eĨsem iki gurluĸy 
boĨuna hem tapawutlanĨarlar. 

Plastidler d¿w¿negiŔ we emele getiriji 

dokumanyŔ ºĨj¿klerinde ĨerleĸĨªn reŔksiz 
proplast idlerden emele gelĨªrler. Gºrn¿ĸi boĨuna 

proplastidler mitohondriĨalary Ĩada salĨarlar. Emma 
ululygy boĨuna olardan has uludyr. Edil 
mitohondriĨalar Ĩaly olar ºz¿nde DNK-ny 

saklaĨarlar we kºpelip bilĨªrler. ProplastidleriŔ 
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bºl¿nmegi diŔe olaryŔ ĸu prosese taĨĨarlygyndan 
soŔ bolup geĨªr. ReŔksiz proplastidler plastidleriŔ 
islendik ¿ gºrn¿ĸine ºwr¿lip bilĨªrler. 

LeĨkoplastlar. PlastidleriŔ ¿ gºrn¿ĸiniŔ 
arasynda iŔ ownujaklarydyr we ºz¿nde pigmentleri 

saklamaĨarlar (8-nji surat). Bu reŔksiz plastidler 
gºrn¿ĸi boĨuna ĸar ĸekilli, taĨajyk gºrn¿ĸli Ĩa-da 
Ĩumaga meŔzeĸ bolĨarlar. 

 

 
 

8-nji surat.A-  tradeskansiĨanyŒ Ĩapragy,   B ï epidermanyŒ 

ºĨj¿kleri; 1 ï leĨkoplastlar, 2 ï Ĩadro, 3 ï sitoplazma, 4 ï wakuol,        

5 ï ºĨj¿k diwary. 

 
 Olar iki membrana bilen gurĸalyp, iki 

membranasy gowĸak ºsendir. Esasan ºĨj¿k 
ĨadrosynyŔ tºwereginde toplanĨarlar. ReŔksiz 
bolmanlygy sebªpli, olaryŔ Ĩagtylygy dºw¿ĸi 

gialoplazmanyŔka Ĩakyndyr. ķol sebªpli olary 
mikroskopda gºrmek aŔsat d¿ĸmeĨªr. LeĨkoplastlary 

kºkleriŔ, kornewiĸeleriŔ we klubenleriŔ hem-de 
tohumlaryŔ we ºs¿mligiŔ beĨleki organlarynyŔ 
reŔksiz ºĨj¿klerinde gºrmek bolĨar. OlaryŔ esasy 

B 
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Ĩerine ĨetirĨªn wezipesi Ĩokumly maddalar bolan 
krzhmaly, belogy we Ĩaglary toplamakdyr. 

LeĨkoplastlar d¿rli maddalary sintezleĨĸi 

boĨuna gºrn¿ĸlere bºl¿nĨªrler. Krahmal 
sintezleĨªn leĨkoplastlara amiloplast lar, Ĩagy 

sintezleĨªnlere oleplast lar, beloklary siztezleĨªnlere 
bolsa proteinoplast lar diĨilĨªr. 

Krahmal amiloplastlaryŔ iinde toplanĨar. Her 

amiloplastda plastidiŔ membrana bilen gurĸalan 
stromasy bolan emele getiriji merkezi ĨerleĸĨªr. ķol 

merkezde hem krahmalyŔ toplanmagy bolup geĨªr. 
Kºplen halatlarda krahmal has kºp toplanĨanlygy 
sebªpli, ol leĨkoplastyŔ iini doldurĨar we onuŔ 

stromasy diŔe Ĩukajyk barda gºrn¿ĸinde saklanyp 
galĨar. Proteinoplastlarda belok kºplen kristal 

gºrn¿ĸinde toplanĨar. ħag damjalaryny toplaĨan 
oleplastlary moh ĸekillileriŔ we kªbir bir ¿l¿ĸlileriŔ 
ºĨj¿klerinde gºrmek bolĨar. 

Hloroplastlar. Hloroplastlar ilkinji bolup 
italĨan alymy A.Komparetti tarapyndan 1791-nji 

Ĩylda ayldy. Hloroplastlar plastidleriŔ ¿ 
gºrn¿ĸiniŔ arasynda has oŔat ºwrenilen gºrn¿ĸdir 
(9-njy surat). Olar ºz¿niŔ d¿rli gºrn¿ĸli Ĩaĸyl 

pigmenti ï hlorofili saklaĨarlar. BiziŔ planetamyzyŔ 
Ĩaĸyl reŔki hem hloroplastlara, aĨratyn-da olarda 

saklanĨan hlorofil pigmentine baglydyr. 
Hloroplastlar pes we Ĩokary gurluĸly 

ºs¿mlikleriŔ arasynda giŔden ĨaĨrandyr. ħokary 

gurluĸly ºs¿mlikleriŔ hloroplastlary togalak, 
Ĩumurtga, ĸar Ĩa-da gapdallaryndan sªhele gysylan 

formalydyr. Pes gurluĸly ºs¿mliklerde 
fotosintezleĨji apparatyŔ roluny hromatoforlar 
Ĩerine ĨetirĨªrler. OlaryŔ hromatoforlary d¿rli 

formada bolĨarlar (plastika, okara, lenta gºrn¿ĸli). 
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ħokary gurluĸly ºs¿mlikleriŔ arasynda hloroplastlar 
diŔe kªbir saprofitlerde we parazitlerde hem-de 
d¿Ĩb¿nden garaŔky Ĩerde ºsen ºs¿mliklerde 

bolmaĨar. Bu ºs¿mlikleriŔ reŔki adata solak 
sarydyr. ¢¿nki hlorofiliŔ sintezi diŔe Ĩagtylykda 

amala aĸyrylĨar. Olarda hakyky hloroplastlaryŔ 
deregine ºzgeren plastidler ï etioplast lar emele 
gelĨªr. 

 
 

9-njy surat. YsmanagyŔ hloroplastynyŔ gurluĸynyŔ shemasy: 
1- iki gatlakly membrana; 2- stroma (matriks); 3- grana; 4- 

lamella; 5- Ĩag damjalary; 6- tilakoid. 
 
Hloroplastlarda hlorofilden baĸga-da 

karatinoidler (lipoidler) toparyna degiĸli sary 
ksantofil we mªmiĸi karotin pigmentleri 

saklanĨarlar. Emma olar hem hlorofilleriŔ arasyna 
goĸulyp gidĨªrler we hlorofilleriŔ Ĩaĸyl reŔkini 
basyp bilmeĨªrler.  

Hloroplastlar ºs¿mlikleriŔ Ĩagtylyk d¿ĸĨªn 
Ĩer ¿stki organlarynyŔ ªhli ºyj¿klerinde duĸĨar. 

Olar Ĩapraklarda we biĸmedik miwelede has ºsendir. 
¥s¿mlikleriŔ Ĩagtylyk d¿ĸĨªn bºlekleriniŔ kªbir 
ºĨj¿kleri (bºl¿p ykaryjy, jyns we geiriji dokuma 

ºĨj¿kleri) Ĩetiĸen wagtynda hloroplastlaryŔ deregine 

    2 
     3     3 

     

    1 

     6 
     4 

   4         5 



 

 78 

leĨkoplastlary Ĩa-da hromoplastlary saklaĨarlar. 
Hloroplastlar kºk¿Ŕ ºĨj¿klerinde hem bolmaĨarlar. 

HloroplastlaryŔ ulylygy we sany ºs¿mlikleriŔ 

aslyna baglydyr. Kºplen ĨagdaĨlarda olaryŔ 
diametri 4-5 mkm, galyŔlygy 1-3 mkm barabardyr, 

ºĨj¿kdªki sany bolsa 15 -  50-ª ĨetĨªr. 
HloroplastlaryŔ ºs¿mlikdªki umumy sany 
ummasyzdyr. Mysal ¿in uly agada olaryŔ sany 

Ĩ¿zlere milliarda ĨetĨªr. D¿zg¿n boĨuna 
plastidleriŔ ºĨj¿kdªki sany ºĨj¿kleriŔ ulylygynyŔ 

tersinedir. ¥Ĩj¿giŔ ulylygy nªe kii bolsa onda 
saklanĨan plastidleriŔ sany kºp bolĨar we tersine.  

HloroplastlaryŔ ulylygyna we formasyna daĸky 

ĸretler hem tªsir edĨªr. GaraŔky Ĩerde ºsĨªn 
ºs¿mlikleriŔ hloroplastlary ayk Ĩerde 

ºsĨªnleriŔkiden adata ulydyr we hlorofile baĨdyr. 
HloroplastlaryŔ gurluĸy ºrªn ylĸyrymly bolup 

d¿rli ºs¿mliklerde birmeŔzeĸirªkdir. OlaryŔ edil 

mitohondriĨalaryŔky Ĩaly iki membranaly bardasy 
bolĨar. Ol barda hloroplastlaryŔ esasy maddasy 

bolan stromany gialopazmadan aĨyrĨar. BardanyŔ 
membranalary ribosomsyz agranulĨar gurluĸdadyr. 
Iki membrananyŔ ¿st¿niŔ tertipli ºs¿p Ĩagtylyk 

tutujy sistemany emele getirmegi hloroplastlara 
mahsus bolan hªsiĨetdir. Ol Ĩerde hlorofiller 

toplanĨar. Iki membranalar Ĩasy haltajyk 
gºrn¿ĸinde bolup olara t i lakoidler (grekleriŔ 
t i lakoides ï halta gºrn¿ĸli diĨen sºz¿nden) Ĩa-da 

lamellalar diĨilĨªr. HloroplastyŔ kese kesiginde 
tilakoidleriŔ araªkleri gara yzyklar gºrn¿ĸinde 

gºr¿nĨªr. ħokary gurluĸly ºs¿mliklerde tilakoidleriŔ 
bir bºlegi disk formasynda toparlary emele getirĨªr. 
Olara granalar diĨilĨªr (grekleriŔ granum ï dªne 

diĨen sºz¿nden). Granada tilakoidler membranalar 
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bilen biri-birine degiĸip parallel ĨerleĸĨªrler. 
Granadaky tilakoidleriŔ sany ºs¿mligiŔ gºrn¿ĸine 
we Ĩagtylyk ĸerlerine baglylykda birnªe bolup 

bilĨªr. Mysal ¿in, kªbir Ĩokary gurluĸly 
ºs¿mliklerde olaryŔ sany 2-3, beĨlekilerinde bolsa 

onlaradyr. SuwotularyŔ we Ĩokary gurluĸly 
ºs¿mlikleriniŔ Ĩaĸyl ºĨj¿kleriniŔ az sanly tipleriniŔ 
hloroplastlarynda adaty granalar emele gelmeĨªrler. 

HloroplastlaryŔ esasy Ĩerine ĨetirĨªn 
funksiĨasy fotosintezdir (howanyŔ kºm¿rturĸy 

gazynyŔ assimiliĨasyĨasy), Ĩagny Ĩagtylyk 
energiĨasynyŔ hasabyna organiki dªl maddalardan 
organiki maddalaryŔ emele gelmegidir. Fotosintez 

ºrªn kºp sanly himiki reaksiĨalardan durĨar. OlaryŔ 
her biri aĨratyn ferment bilen katalizlenĨªr. 

HloroplastlaryŔ ºzboluĸly ultra gurluĸy hem olaryŔ 
ĸu funksiĨasyna baglydyr. 

Fotosinteze, umuman alanyŔda, howanyŔ 

kºm¿rturĸy gazynyŔ suwuŔ wodorody bilen 
gaĨtarylmak prosesi hºkm¿nde d¿ĸ¿nmelidir. Bu 

prosesiŔ netijesinde organiki maddalar (ilkinji 
nobatda glĨukoza) emele gelĨªrler we atmosfera 
kislorod bºl¿nipykarylĨar. Fotosintezde esasy rol 

hlorofile degiĸlidir. Ol Ĩagtylyk energiĨasyny kabul 
edĨªr we ony fotosinteziŔ ekzotermiki  

reaksiĨalarynyŔ amala aĸyrylmagyna gºn¿kdirĨªr. 
Bu reaksiĨalaryŔ iki tipi mªlimdir. OlaryŔ biri 
Ĩagtylyga baglylykda bolup geĨªr. ReaksiĨalaryŔ 

ikinji tipi ¿in Ĩagtylyk hºkman dªldir. ħagtylyk 
reaksiĨasynda ĨagtylygyŔ energiĨasy himiki 

energiĨa ºwr¿lĨªr we suwuŔ dargamagy (fotolizm) 
bolup geĨªr. Ol hloroplastyŔ membranalarynyŔ 
tilakoidlerinde amala aĸyrylĨar. ħagtylyksyz 

reaksiĨalar hloroplastlaryŔ stromasynda gemek 
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bilen howanyŔ kºm¿rturĸy gazynyŔ suwuŔ wodrody 
bilen uglewodlara enli gaĨtarylmagy (kºm¿rturĸy 
gazynyŔ ºzleĸdirilmegi) bilen tamamlanĨar. 

Hloroplastlarda-da mitohondriĨalardaky Ĩaly 
ATF-iŔ ADF-den sintezlenmegi bolup geĨªr. Emma 

mitohondriĨalardan tapawutlylykda bu proses ¿in 
energiĨa eĸmesi bolup organiki maddalaryŔ 
okislenmek energiĨasy dªl-de g¿n¿Ŕ Ĩagtylygy 

hyzmat edĨªr. ķol sebªpli oŔa fotofosforilirlenmek 
diĨilĨar. Hloroplastlar polisaharidleri (krahmaly) 

kªbir lipidleri we aminokislotalary sintezlemªge 
hem-de dargatmaga hem ukyplydyrlar. OlaryŔ 
sintezleĨªn maddalary diŔe bir adaty molekulalar 

gºrn¿ĸinde bolman, eĨsem hloroplastlarda krahmal 
dªnesi, belok we lipid maddalary hºkm¿nde 

toplanyp hem bilĨªrler. 
Hromoplast lar kºp ºs¿mlikleriŔ g¿l 

ĨapraklarynyŔ, biĸen miweleriniŔ, kªbir halatlarda 

bolsa kºk miweleriniŔ hem-de g¿Ĩzki sary 
ĨapraklarynyŔ ºĨj¿klerinde duĸ gelĨªrler. OlaryŔ 

Ĩiti reŔki karatinoidler (lipoidler) toparyna degiĸli 
d¿rli pigmentlere baglydyr. Hromoplastlarda 
hlorofiller bolmaĨarlar we ĸol sebªpli  olar 

fotosinteze ukyply dªldirler. HromoplastlaryŔ iki 
membrana sistemasy ºsen dªldir. Ululygy boĨuna 

hem olar hloroplastlardan kiidir. OlaryŔ formalary 
togalak, ¿ burlyk, romb we taĨajyk gºrn¿ĸdedir. 
HromoplastlaryŔ ululygy 10 ï 12 mkm-e ĨetĨªr. 

HromoplastlaryŔ Ĩerine ĨetirĨªn funksiĨasy 
doly ºwrenilen dªldir. Olarda d¿rli pigmentler 

sintezlenĨªrler hem-de toplanĨarlar. Mundan 
baĸgada, hromoplastlar, fotosintez wagtynda 
hloroplastlar ¿inĨagtylyk s¿zg¿ji bolup hyzmat 

edĨªrler. Olar ºs¿mligiŔ g¿llerine, miwelerine we 
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beĨleki organlaryna Ĩiti reŔk bermek bilen mºr-
mºjekleri hem-de guĸlary ºz¿ne ekip, goĸmaa 
funksiĨasynda Ĩerine ĨetirĨªrler. 

Hromoplastlar kºplen halatlarda 
hloroplastlaryŔ ¿Ĩtgemegi we hlorofilleriŔ 

dargamagy netijesinde emele gelĨªrler. Bu proses 
miweleriŔ biĸen wagtynda, g¿Ĩz¿ne Ĩapraklar 
saralanda bolup geĨªr. HlorofilleriŔ  bolmadyk 

ĨagdaĨyna hromoplastlaryŔ pigmentleriniŔ reŔki has 
oŔat gºr¿nĨªr. HromoplastlaryŔ reŔksiz plastidler 

bolan leĨkoplastlardan emele gelmegi hem 
m¿mkindir. Ony kºk miwelerinde (kªĸir) gºrmek 
bolĨar. 

PlastidleriŔ baĸlangy tipi hloroplastlardyr. 
Olardan plastidleriŔ beĨleki tipleri gelip ykypdyr. 

Ontogenez prosesinde plastidler biri-birine ºwr¿lip 
bilĨªrler. Kºplen halatlarda leĨkoplastlar 
hloroplastlara (d¿w¿nek ºsen wagtynda) we 

hloroplastlar hromoplastlara ºwr¿lĨªrler (Ĩapraklar 
g¿Ĩz¿ne saralanda). Kª halatlarda hromoplastlar 

(kªbir ºyj¿kler garranda), hloroplastlar bolsa 
leĨkoplastlara ºwr¿lip bilĨªrler (ºs¿mlige ĸikes 
Ĩetende Ĩa-da olary garaŔkada saklanyŔda). ¥Ĩj¿giŔ 

ºs¿ĸ prosesinde plastidler diŔe plastidlerden emele 
gelĨªrler. OlaryŔ sanynyŔ artmagy bolsa bºl¿nmek 

netijesinde bolup geĨªr.  
1.6.11. Wakuol lar we ºĨj¿k ĸiresi. Wakuollar 

ºs¿mlik ºĨj¿kleriniŔ ªhlisinde diĨen Ĩaly 

saklanĨarlar (2-nji surat). OlaryŔ ii ºĨj¿k ĸiresi 
bilen doldurylandyr. ¥Ĩj¿k ĸiresi sitoplazmanyŔ 

iinde saĨlap geiriji wakuolĨar membrana- tonoplast 
bilen gurĸalandyr. ħokary gurluĸly ºs¿mlikleriŔ 
Ĩetiĸen ºĨj¿klerinde merkezi wakuol emele gelĨªr. 
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WakuolyŔ iindªki ºĨj¿k ĸiresi protoplastyŔ 
ĨaĸaĨyĸ iĸjeŔliginiŔ ºn¿mleri bolan d¿rli 
maddalaryŔ suw ergininden durĨar. ķunlukda ºĨj¿k 

ĸiresiniŔ esasy komponenti suwdyr. Onda kºp sanly 
mineral we organiki maddalar hakyky Ĩa-da kolloid 

ergin, hem-de kªbir halatlarda resmileĸen ĨagdaĨda 
toplanĨarlar. 

¥Ĩj¿k ĸiresiniŔ reaksiĨasy adata gowĸak 

turĸy Ĩa-da neĨtral, seĨrek ĨagdaĨlarda bolsa, 
aĸgardyr. Himiki d¿z¿mi we maddalaryŔ ĨagdaĨy 

boĨuna ºĨj¿k ĸiresi protoplastdan has 
tapawutlanĨar. Bu tapawutlylyk wakuolĨar 
membrananyŔ aktiwligine bagly bolĨar. WakuolyŔ 

membranasy saĨlap geirijilik hªsiĨetine eĨedir. ķol 
sebªpli tonoplast edil plazmalemma Ĩaly sintezleĨji 

dªl-de pªsgelilik we transport funksiĨasyny Ĩerine 
ĨetirĨªr. 

¥Ĩj¿k ĸiresiniŔ d¿z¿mine girĨªn maddalar 

ºrªn kºpd¿rlidir. Olara uglewodlar (ĸekerler we 
polisaharidler), beloklar, organiki kislotalar we 

olaryŔ duzlary, aminokislotalar, mineral ionlar, 
alkaloidler, glikozidler, pigmentler, taninler we 
beĨleki suwda ereĨªn birleĸmeler degiĸli. OlaryŔ 

kºp¿si protoplastyŔ metabolizminiŔ ºn¿mleri bolan 
ergastik maddalaryŔ toparyna degiĸlidir. Bu 

maddalar ºĨj¿giŔ ĨaĸaĨĸynyŔ d¿rli dºw¿rlerinde 
emele gelip Ĩa-da Ĩitip bilĨªrler. ¥Ĩj¿k ĸiresiniŔ 
kºp maddalary diŔe ºs¿mlik ºĨj¿ginde emele 

gelĨªrler. 
ħerine ĨetirĨªn roly we ºĨj¿giŔ ĨaĸaĨyĸ 

iĸjeŔligindªki ªhmiĨeti boĨuna ºĨj¿k ĸiresiniŔ ªhli 
maddalaryny ¿ topara bºlĨªrler: zapas 
iĨmitmaddalary, dargama ºn¿mleri ï katabolitler we 

fiziologiki aktiw maddalr. Birinji topara degiĸli 
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maddalaryŔ hªsiĨetnamasy bilen Ĩokarda 
ñProtoplastyŔ himiki d¿z¿mi we fiziki hªsiĨetleriò 
diĨen temada tanyĸ edipdik. Indi bolsa beĨleki 

toparlara degiĸli maddalaryŔ ¿st¿nde durup geeliŔ. 
Dargama ºn¿mleri ï katabol i t ler. Bu 

maddalar ºs¿mlik ºĨj¿klerinde adata soŔky himiki 
proseslere gatnaĸmaĨarlar. Olara efir Ĩaglary, 
alkaloidler, glikozidler, eĨ maddalary, ĸawel 

kislotasynyŔ duzlary, smolalar, kauuk we 
beĨlekiler degiĸlidir. 

Efir Ĩaglary saĨawan g¿ll¿ler, rutlar (limon, 
apelsin), dodak g¿ll¿ler we kªbir beĨleki 
maĸgalalara degiĸli ºs¿mliklerde saklanĨarlar. Bu 

Ĩaglara alt uujylyk we bugarmaklyk hem-de g¿Ĩli 
ºzboluĸly Ĩiti ys mahsusdyr. Efir Ĩaglary 

ºs¿mlikleriŔ d¿rli bºlekleriniŔ (kºkleriŔ, 
kornewiĸeleriŔ, ĨapraklaryŔ, baldaklaryŔ, miweleriŔ 
we bwĨleki organlaryŔ) ºĨj¿klerinde kii damja 

gºrn¿ĸinde toplanĨarlar. Olar ºs¿mligi haĨwanlaryŔ 
iĨmeginden gorap saklaĨarlar, kºp¿si bakteriĨalary 

ºld¿rmªge ukyplydyr. Narpyz, ewkalipt, bªg¿l, 
kªkilik oty, apelsin Ĩaly ºs¿mlikler efir Ĩaglaryna 
has-da baĨdyr. OlaryŔ kºp¿si efir Ĩaglaryny almak 

¿in kºp¿likleĨin ºsd¿rilip ĨetiĸĨªrler. Efir Ĩaglary 
tehnikada, medisinada, parfĨumeriĨada, konditer we 

senagatyŔ beĨleki pudaklarynda giŔden ulanylĨar. 
Alkaloidler alma, limon, akyr we beĨleki 

organiki kislotalaryŔ azotly duzlarydyr. Olar 

ºs¿mlikleriŔ kºklerinde (selmelek), klubenlerinde 
(kartofel), Ĩapraklarynda (temmªki), miwelerinde 

(g¿lªlek), tohumlarynda (dªnegerek, kakao), 
saklanĨarlar. Hªzirki wagtda alkoleidleriŔ m¿Ŕden 
gowragy mªlimdir. Alkoloidler ºs¿mligiŔ 

ĨaĸaĨĸynda goraĨyĸ ªhmiĨetine eĨedir, Ĩagny olar 
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ºs¿mlikleri haĨwanlaryŔ iĨmeginden goraĨarlar. 
Mundan baĸkada alkoloidler zapas maddalar, 
fitogarmanlar we ºs¿ĸiŔ d¿rli d¿w¿rlerinde madda 

alĸygy, prosesini g¿Ĩlendiriji stimulĨator 
hºkm¿nde rol oĨnaĨarlar.  

AlkaloidleriŔ we olary saklaĨan ºs¿mlikleriŔ 
ºrªn hojalyk ªhmiĨeti bardyr. Nikotin, atropin, 
kokain, kofein, hinin Ĩaly alkoloidler medesina, 

weterinariĨada we oba hojalygynda giŔden 
ulanylĨar.  

Glikozidler gl¿kizanyŔ spirtler we beĨleki 
azotsyz maddalaryŔ birleĸmelerinden emele 
gelĨªrler. OlaryŔ ajy tagamy bolup, zªherliligi bilen 

tapawutlanĨarlar. Kºp ºs¿mlikleriŔ glikozidleri 
medisinada giŔden ulanylĨar. Glikozid boĨaglary 

hem uly ªhmiĨete eĨedir. 
ķawel kislotasynyŔ duzlary ºs¿mlik 

ºĨj¿klerinde kºplen ĸawel turĸy kalsiĨ gºrn¿ĸinde 

toplanĨarlar we kristallaĸan dªneleri, 
sferokristallary Ĩa-da ºs¿mligiŔ gºrn¿ĸine 

baglylykda baĸga d¿rli formadaky kristallary emele 
getirĨªrler. 

KristallaryŔ ĨekeleĨin, druzlar we rafidler  

Ĩaly gºrn¿ĸleri duĸ gelĨªrler. ħekeleĨin kristallar 
d¿Ĩp soganyŔ we sarymsagyŔ daĸky gury 

gabyklaryna saklanĨarlar. Kºp sanly kristallaryŔ 
Ĩyldyz ĸekilindªki ºs¿ntgisi bolan druzlary otag 
ºs¿mligi begoniĨanyŔ ĨapragynyŔ sapajygynyŔ 

ºĨj¿klerinde gºrmek bolĨar. Birnªe iŔŔe ĸekilli 
kristallaryŔ toplumynda emele gelĨªn rafidler 

aloeniŔ etlek ĨapraklarynyŔ ºĨj¿klerinde duĸ 
gelĨªrler. 

ķawel kislotasy ºs¿mlik ¿in zyĨanly hem 

bolsa, onuŔ kalsiĨ bilen emele getirĨªn duzlary 
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zyĨansyzdyr. Ol duzlaryŔ kristallary kºplen guran 
ĨapraklaryŔ, agalaryŔ gabyklarynyŔ ºĨj¿klerinde 
kºp mukdarda toplanĨarlar. 

Kªbir ºs¿mliklerde (injir, kenep) ĸawel turĸy 
kalsiĨden baĸgada kºm¿rturĸy kalsiĨ duzy 

sintezlenĨªr.Ol ºĨj¿k bardasynyŔ i Ĩ¿z¿niŔ 
ºs¿ntgilerinde toplanĨar we ¿z¿m hoĸasy Ĩaly 
sistol i t i emele getirĨªr. 

Kristallar madda alyĸygy prosesiniŔ ahyrky 
ºn¿mi bolmak bilen, haĨsy hem bolsa bir usul bilen 

ºs¿mlik organizminden ykarlyp taĸlanĨarlar. 
Adata olar ºs¿mligiŔ belli bir wagtdan soŔ bºl¿p 
aĨyrĨan organlarynda (Ĩapraklarda, miwelerde, 

gabygyŔ daĸky gatlaklarynda) ĨygnanĨarlar. Kªbir 
ĨagdaĨlarda kristallar erªp, tªzeden madda 

alĸygyna gatnaĸyp hem bilĨªrler (apelsiniŔ 
miweler inde). 

Smolalar kompleks birleĸmeleridirler. Olar 

ºĨj¿giŔ ĨaĸaĨyĸ iĸjeŔligini kadaly proseslerinde Ĩa-
da ºĨj¿kleriŔ bozulmagy netijesinde uglewodlardan 

emele gelĨªrler. Smolalar kªbir ºs¿mlikleriŔ 
ºĨj¿klerinde damja gºrn¿ĸinde toplanĨarlar. 
¥s¿mlikleriŔ kªbiri bolsa smolalary daĸky sreda 

bºl¿p ykarĨarlar (omu, gamak, agalaryŔ kºpesi). 
Smolalar suwda eremeĨªnligi zerarly ygy we 

mikroorganizmleri geirmeĨªrler. OlaryŔ antiseptiki 
hªsiĨeti hem bellidir. AdamyŔ durmuĸynda 
smolalardan laklary, ĨaglaĨjy seriĸdeleri 

taĨĨarlamakda, medisinada peĨdalanylĨar. ¥l¿p 
giden ºs¿mlikleriŔ smolasy-ĨantaryŔ ªhmiĨeti has-

da ulydyr. 
EĨ maddalary ï gamaĸdyryjy tagamly azotsyz 

ylĸyrymly maddalar. Bu maddalary Ĩokary gurluĸly 

ºs¿mliklerde kºp duĸ gelĨªrler. EĨ maddalary 
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agalaryŔ gabygynyŔ (sºw¿t, dub, Ĩel), 
ĨapraklarynyŔ (aĨ, Ĩandak), miweleriniŔ (nar) we 
tohumlarynyŔ (kofe) ºĨj¿klerinde toplanĨarlar. Olar 

antiseptiki hªsiĨete eĨedirler we ºs¿mligi 
mikroorganizmleriŔ zeper Ĩetirmeginden gorap 

saklaĨarlar. EĨ maddalary zapas iĨmit hºkm¿nde 
hem toplanyp bilĨªrler. 

Bu maddalar deri eĨlemek ¿in senagatda 

hem-de medisinada gamaĸdyryjy we gan  saklaĨjy 
seriĸde hºkm¿nde giŔden ulanylĨar. 

Fiziologiki iĸjeŔ maddalar. Bu maddalar 
ºĨj¿giŔ we tutuĸ organizmiŔ kadaly ĨaĸaĨyĸ 
iĸjeŔligini ¿pj¿n edĨªrler. Olar ºzboluĸly tªsire 

eĨedirler we ºĨj¿giŔ madda alĸygy bilen berk 
baglanyĸykdadyrlar. Fiziologiki aktiw maddalara 

fermentler, witaminler, fitogarmonlar, antibiotikler, 
fitonsidler we ingibitorlar degiĸli. OlaryŔ hemmesi 
ºĨj¿ge protoplastynda emele gelip bilĨªr. 

Fermentler (enzimler) ºrªn ylĸyrymly belok 
tebigatly maddalardyr. Olar ºĨj¿kde bolup geĨªn 

biohimiki reaksiĨalary oĨandyrmaga we 
tizleĸdirmªge gatnaĸyp, biologiki katalizatorlar 
bolup hyzmat edĨªrler. ¥s¿mligiŔ ĨaĸaĨĸy ¿in 

zerur bolan dem alyĸ, fotosintez, beloklaryŔ sintezi 
we dargamagy we ĸ.m.. Ĩaly prosesler diŔe belli bir 

fermentleriŔ tªsir etmegi bilen bolup geĨªr. 
Fermentler organiki dªl katalizatorlardan Ĩokary 
ºzboluĸlulygy bilen tapawutlanĨarlar, Ĩagny her bir 

fermentiŔ edĨªn tªsiri bir Ĩa-da biri-birine meŔzeĸ 
birnªe maddalar bilen ªklenendir. OlaryŔ tªsiriniŔ 

ºzboluĸlulygy wajyp biologiki hªsiĨetdir. 
FermentleriŔ aktiwligi olaryŔ katalitik tªsirini 
g¿ĨlendirĨªn Ĩa-da peseldĨªn faktorlara-

temperatura, sredanyŔ turĸulygyna hem-de gurĸap 
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alan sredada d¿rli maddalaryŔ bolmagyna berk 
baglydyr. Hªzirki dºw¿rde fermentleriŔ 800-den 
gowragy mªlimdir. 

FermentleriŔ wajyp hªsiĨetlerini biri hem 
olaryŔ ºz aktiwliginiŔ janly ºĨj¿kden daĸda hem 

saklap bilmegidir. OlaryŔ bu hªsiĨmit senagatynyŔ 
d¿rli pudaklaryndaïºrek biĸirmekde, akyr 
taĨĨarlamakda, ĸeker, aĨ, kakao, temmªki we 

beĨlekileri ºnd¿rmekde giŔden ulanylĨar. 
Witaminler ï d¿rli himiki tebigaty bolan, 

esasan ºs¿mlik tarapyndan emele getirilĨªn organiki 
maddalar. OlaryŔ kºpd¿rliligine garamazdan, madda 
alĸygy prosesinde oĨnaĨan roluny gºz ºŔ¿nde 

tutup, witaminler bir topara birikdirĨªrler. ¥rªn az 
mukdarda zerur bolsalarda, witaminler ºs¿mlik we 

haĨwan organizmleri ¿in hºkmanydyrlar. 
Witaminler energiĨanyŔ gºn¿mel eĸmesi bolmasa-
da, fermentler bilen bilelikde ºĨj¿giŔ iinde 

energetiki ¿Ĩtgeĸmeleri sazlaĨarlar. OlaryŔ kºp¿si 
bolsa fermentleriŔ hem d¿z¿mine girĨªrler. 

Witaminleri iki topara bºlĨªrler: Ĩagda 
ereĨªnler (A,D,ħe) we suwda ereĨªnler (S,B). 
Witaminler ºs¿mligiŔ Ĩapraklarynda, biĸen 

miwelerinde hem-de kºklerinde has-da kºp 
saklanĨarlar. Kªbir witaminler (ħe) tohumlaryŔ 

d¿w¿neginde, a beĨlekiler bolsa (D) ºs¿p barĨan 
tohumlarda saklanĨarlar. OlaryŔ minimal mukdary 
ºs¿mligiŔ ºz¿niŔ kadaly ĨaĸaĨyĸ iĸjeŔligini 

saklamak ¿in gerek bolĨar (ºs¿ĸ, dem alyĸy 
sazlamak, madda alĸygy Ĩaly prosesler). 

B toparyna degiĸli witaminler (B1, B2, B3, we 
ĸ.m.) kºp mukdarda tohumlaryŔ gabygynda we 
d¿w¿neginde, piwo turĸadyjy maĨa kºmeleklerinde 

saklanĨarlar. Olar bugdaĨyŔ, arpanyŔ, s¿lªniŔ 
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ĸitillerinde, ĸalynyŔ dªnesiniŔ harpygynda has-da 
kºp duĸ gelĨªrler. S witaminine (askorbin 
kislotasyna) meĨdan bªg¿liniŔ, limonyŔ miwesi, 

gladiolusyŔ we kelemiŔ Ĩapragy ºrªn baĨdyr.  
Witamin A sary reŔkli pigment bolup, A 

prowitaminden emele gelĨªr. Ol plastidlerde we 
Ĩaglarda saklanĨar. OŔa karotin diĨilĨªr. Karotin 
kºp mukdarda jereniŔ (krapiwa), ysmanagyŔ 

Ĩapraklarynda, meĨdan bªg¿l kªbir gºrn¿ĸleriniŔ 
miwelerinde saklanĨar. ¦lje, erik, pomidor, 

bºw¿rslen we ĸ.m. ºs¿mliklerde bu witamin azyrak 
mukdarda toplanĨar. 

D prowitamini (ergosteren) hamyr maĨa 

kºmeleklerinde, kºp ºs¿mlikleriŔ Ĩaglarynda we 
agalaryŔ Ĩonuĸgalarynda kºp duĸ gelĨªr. Adam we 

haĨwan organizminde bir prowitamin g¿n ĸºhlesiniŔ 
gatnaĸmagynda D witamine ºwr¿lĨªr.  

ħe witamininiŔ esasy eĸmeleri kºp 

ºs¿mlikleriŔ Ĩaglary (gowaa, mekgejºwen, soĨa 
Ĩaglary) hyzmat edĨªrler. Bu witamin sitrus 

miweler inde, pomidorda hem kºpd¿r. 
ķaly harpygy, heŔ kºmelekleri kºp mukdarda 

PP (nikotin kislotasyny) witaminini hem saklaĨar. 

Ysmanak, Ĩorunja, kelem, jeren Ĩaly ºs¿mlikleriŔ 
Ĩapraklary K witaminine (metil naftohinon) hem 

baĨdyr. Sitrus ºs¿mlikleriniŔ, gara smorodinanyŔ 
miwelerinde P witamini (rutin) toplanĨar. 

Witaminler ilkinji bolup 1880-nji Ĩylda rus 

alymy N.I. Lunin ºwrendi. Olar has giŔden 
ºwrenilenden soŔ kºp witaminleri ºs¿mlik ig 

malyndan we sintetik Ĩoly bilen almak m¿mkiniligi 
dºredi. 

Fitogormonlar. ¥s¿mlik ºĨj¿giniŔ 

protoplastynyŔ ºnd¿rĨªn gormonlarynda 
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fitogormonlar diĨilĨªr. Olar d¿rli fiziologiki 
prosesleri (ºs¿ĸ, kºpeliĸ, ºĨj¿kleriŔ bºl¿nmegi) 
g¿ĨlendirĨan maddalaryŔ toparydyr. 

FitogormonlaryŔ arasynda auksinler hasda giŔden 
ºwrenilendir. Auksinler ºs¿ĸ gormonlary bolmak 

bilen, ºĨj¿klere kislorodyŔ we iĨmit maddalarynyŔ 
barmagyny g¿ĨlendirĨªrler. 

Pes gurluĸly ºs¿mlikleri (kºmelekler) ºs¿ĸ 

gormony bolan maddalaryŔ Ĩene birini ï gibberillini 
ºnd¿rĨªrler. Bu gormon hem ºrªn Ĩokary we kºp 

taraplaĨyn fiziologiki aktiwlige eĨedir. 
Hªzirki wagtda ºs¿ĸ gormonlary oba 

hojalygynyŔ praktikasynda giŔden ulanylĨar. Mysal 

¿in sintetik Ĩol bilen alynĨan geteroauksin 
nahallaryŔ kºk ykarmagy ¿in, gunalaryŔ we 

miweleriŔ dºk¿lmeginiŔ garĸysyna gºreĸmek ¿in 
hem-de ºs¿mlikleriŔ tohumyndan kºpelĸini 
gowulandyrmak ¿cin ulanylĨar. Gibberilinden oŔat 

ºsen we kºp Ĩaprakly ºs¿mlikleri almak ¿in 
(temmªki, kenep), ºs¿mlikleriŔ miweliligini 

artdyrmak ¿in (pomidor, hyĨar, badamjan, ¿z¿m) 
peĨdalanylĨar. Gibberilinler tªsir etdirilende 
tohumlaryŔ, pyntyklaryŔ, klubenleriŔ dynlyk dºwri 

hem bozulĨar. Olar ºs¿mlikleriŔ g¿llemegini we 
hasyl emele getirmegini hem tizleĸdirĨªrler. Bu 

maddalaryŔ kºmegi bilen tohumsyz miweler hem 
alynĨar. Gibberillenler kªĸir, ĸugundyr we kelem 
Ĩaly iki Ĩyllyk ºs¿mlikleri bir Ĩyllyk ºs¿mliklere 

ºw¿rmªge-de ukyplydyr la r. 
Antibiot ikler we fi tonsidler. Bu maddalar 

ºs¿mlikleriŔ ºĨj¿klerinde emele gelip, olary kesel 
dºrediji mikroorganizmlerden we beĨleki 
parazitlerden goraĨarlar. Kºmelekler we kªbir 

bakteriĨalar Ĩaly pes gurluĸly ºs¿mlikleriŔ 
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ºĨj¿klerinde emele gelĨªn bakterisid maddalara 
(bakterialary ºld¿riji) antibiot ikler diĨilĨªr. G¿lli 
ºs¿mlikleriŔ emele getirĨªn ĸu hili maddalaryna 

bolsa fi tonsidler diĨilĨªr (soganda, sarymsakda we 
ĸ.m.). OlaryŔ ikisi hem saĨlap tªsir ediji hªsiĨete 

eĨedir, Ĩagny bir organizmler ¿in olar zªherli 
bolsalar, beĨlekiler ¿in olaryŔ tªsiri Ĩokdyr. Kªbir 
ºs¿mlikleriŔ fitonsidleriniŔ tªsiri ºrªn g¿Ĩli bolup, 

mºr-mºjekleride, kii s¿Ĩdemdiriji haĨwanlary-da 
ºld¿rip bilĨªrler. Kºp antibiotikler medisinada agyr 

Ĩokan kesellere garĸy gºreĸmek ¿in preparatlary 
taĨĨarlamakda giŔden ulanylĨar. Olardan kºp 
mukdarda ºnd¿rilĨªnleri penisilin, streptomisin, 

sintomesin we beĨlekilerdir. 
Oba hojalygyna praktikasynda fitonsid 

preparatlary ºs¿mlikleriŔ d¿rli kesellerine garĸy 
gºreĸmek ¿in ulanylĨar. Mysal ¿in, garabaĸ keseli 
bilen kesellªn darasarept gorisasyndan alynĨan 

fitonsid sepilende onuŔ hasyllylygy ¿ essª enli 
artĨar. D¿Ĩp soganynyŔ, sarymsagyŔ we sitrus 

ºs¿mlikleriniŔ fitonsidleriniŔ kartofelde kesel 
dºredĨªn fitoftora kºmelegine ºrªn g¿Ĩli tªsiri bar. 

Ingibi torlar.  Bu maddalar ºs¿mlikde bolup 

geĨªn kªbir fiziologiki prosesleriŔ togtamagyna 
getirĨªrler. Olar fermentleriŔ aktiwligini 

peseldĨªrler. IngibitorlaryŔ bu hªsiĨeti uly biologiki 
ªhmiĨetlidir. Bu maddalaryŔ barlygy sebªpli, Ĩazyna 
howa wagtyndan ºŔ maĨlasa, ºs¿mlikleriŔ 

pyntygynyŔ aylmagy biraz togtadylĨar. Ingibitorlar 
ºs¿mlikleriŔ dyn alyĸ dºwr¿ni ¿pj¿n edĨªrler. Bu 

dºw¿rde tohumlaryŔ, klubenleriŔ, pyntyklaryŔ we 
ĸ.m. ºsmegi bolup gemeĨªr. 

¥Ĩj¿k ĸiresiniŔ d¿z¿mi ºrªn d¿rli bolmak 

bilen, ol ilkinji nobatda ºs¿mligiŔ gºrn¿ĸine 
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baglydyr. Kºp ºs¿mlikleriŔ ºĨj¿k ĸiresi turĸy 
reaksiĨalydyr. HyĨar, gawun we ĸ.m. kªbir 
ºsĨmliklerde bu reaksiĨa aĸgar hªsiĨetlidir. 

ħokarda seredilip geilen maddalardan baĸga-
da ºĨj¿k ĸiresinde d¿rli kislotalar, duzlar we 

pigmentlar saklanĨar. Organiki kislotalardan has kºp 
duĸ gelĨªnleri alma (almanyŔ, malinanyŔ 
miwelerinde, temmªkiniŔ Ĩapraklarynda), ĸawel 

(turĸyjanyŔ ï gyzyl baldagyŔ, yĸgynyŔ 
Ĩapraklarynda), akyr (¿z¿miŔ, pomidoryŔ 

miwelerinde) we limon (limonyŔ, smorodinanyŔ, Ĩer 
tudanasynyŔ miwelerinde) kislotalardyr. Olar 
ºĨj¿kdªki d¿rli fiziologiki funksiĨalara gatnaĸĨarlar 

(meselem, dem alyĸ prosesinde). 
Mineral duzlar ºĨj¿kde nitratlar, fosfatlar, 

hloridler we beĨleki birleĸmeler gºrn¿ĸinde duĸ 
gelĨªrler. KartofeliŔ, g¿nebakaryŔ, noĨbanyŔ we 
ĸ.m. ºĨj¿klerinde olar has-da kºp saklanĨarlar. 

Sogan, sarymsak Ĩaly ºs¿mlikleriŔ Ĩaĸ bºleklerinde 
kºp mukdarda fosfatlar toplanĨar. ķol topraklarda 

ºsĨªn ºs¿mliklerde bolsa hloridler toplanyp bilĨªr. 
PlastidleriŔ pigmentleri bilen bir hatarda 

ºĨj¿k ĸiresinde hem kªbir pigmentler saklanĨarlar. 

Olardan glikozidlere degiĸli antosian we antohlor 
has kºp duĸ gelĨªr. Antosian sredanyŔ turĸylygyna 

baglylykda ºz reŔkini ¿Ĩtgetmªge ukyplydyr. 
Neytral sredada ol melewĸe, aĸgar sredasynda-gºk, a 
turĸy sdredada bolsa gyzyldyr. Bu madda ºs¿mligiŔ 

ªhli organlarynda saklanĨar we onuŔ 
konsentrasiĨasyna baglylykda ol organlar d¿rli reŔke 

eĨe bolĨarlar. Kºplen halatlarda antosianyŔ 
ºs¿mlik ºĨj¿klerinde duĸ gelmegi ºs¿mligiŔ daĸky 
sredanyŔ Ĩaramaz ĸertlerne uĨgunlaĸmagyna. 
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Antohlor esasan kªbir ºs¿mlikleriŔ g¿l tªjinde 
(sygyrguĨruk, errik, tozga Ĩa-da s¿ĨtleŔŔgi) we 
miwesinde (kªbir sitrus ºs¿mlikleri) toplanyp, olara 

sary reŔk berĨªr.  
Kªbir ºs¿mlikleriŔ ºĨj¿k ĸiresi ak (s¿Ĩde 

meŔzeĸ) reŔkli bolĨar. ķol sebªpli oŔa s¿Ĩt ĸiresi 
(lateks) diĨilĨªr. Ol kºp otjumak we agajymak 
ºs¿mlikler tarapyndan iĸlenilip ykarylĨar. Bu 

ĸirªniŔ d¿z¿mini 80% golaĨy suw we iĨmit 
maddalary (ĸeker, beloklar, Ĩaglar hem-de 

katabolitler) alkaloidler, glikozidler, smolalar, eĨ 
maddalary, kauuk we guttapera) tutĨarlar. Mundan 
baĸgada onuŔ d¿z¿mine krahmal dªneleri girĨªrler. 

Kªbir ºs¿mlikleriŔ s¿Ĩt ĸiresi onda d¿rli 
pigmentleriŔ bolmagy zerarly sary Ĩa-da mªmiĸi 

reŔkli bolĨar. S¿Ĩt ĸiresi Ĩºrite elementlerde ï s¿Ĩt 
mªzlerinde toplanĨar. 

¥s¿mlik ºĨj¿klerinde d¿rli maddalaryŔ 

toplanmagy elmydama birmeŔzeĸ bolmaĨar. ħokarda 
agzalyp geilen maddalary saklanyĸy d¿rli 

ºs¿mlikler ¿in birmeŔzeĸ dªldir, Ĩagny belli bir 
ºĨj¿kde olaryŔ hemmesi bir wagtyŔ ºz¿nde 
saklanmaĨar. OlaryŔ kªbirleri (alkoloidler, 

glikozidler) diŔe belli bir ºs¿mlik toparyna 
mahsusdyr. Kºplen Ĩºr¿teliĸen ºĨj¿klerde haĨsy 

hem bolsa bir madda toplanĨar.  
¥Ĩj¿k ĸiresinde toplanĨan maddalar her hili 

maksatlar ¿in ulanylyp bilinĨªr we ĸol sebªpli 

olaryŔ kºp¿si senagat ¿in gymmat bahaly yg mal 
hºkm¿nde ulanylĨar. Olardan praktiki nukdaĨ 

nazardan iŔ ªhmiĨetlileri kauuk, guttapera, opium, 
kodein we baĸgalardyr.  

1.6.12. ¥s¿mlik ºĨj¿gine maddalaryŔ 

girmegi. OrganizmiŔ ĨaĸaĨyĸ iĸjeŔliginde 
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maddalaryŔ bir ºĨj¿kden beĨleki ºĨj¿ge gemeginiŔ 
uly ªhmiĨeti bardyr. MaddalaryŔ ºĨj¿ge girmegi we 
ykarylmagy sitoplazmanyŔ daĸky membranasy 

bolan plazmalemma hem-de wakuoly gurĸap duran 
ponoplast bilen amala aĸyrylĨar. SuwuŔ ºĨj¿ge 

sorulmagy we bir ºj¿kden beĨleki ºĨj¿ge 
geirilmegi osmos hem-de diffuziĨa kanunlary 
arkaly Ĩerine ĨetirilĨªr. Bu bolsa sitoplazma 

membranalarynyŔ otnositel Ĩarym geirijiligine 
baglydyr. ħarym geiriji membrana diĨip esasan 

arassa eredijini geirip, onda erªn maddalary bolsa 
geirmeĨªn membrana aĨdylĨar. ¥Ĩj¿ge girĨªn 
maddalaryŔ arasynda suw we onda erªn maddalar 

esasy rol oĨnaĨarlar. 
SitoplazmanyŔ membranalary saĨlap 

geirijilik hªsiĨetine eĨedirler, Ĩagny olaryŔ ¿st¿nde 
suw hi hili pªsgeliliksiz geirilĨªr, beĨleki 
maddalar bolsa belli bir mukdarda geĨªrler. 

MembranalaryŔ bu hªsiĨeti ºĨj¿giŔ daĸky sreda 
bilen ¿zn¿ksiz madda alyĸygynyŔ netijesidir.  

DiffuziĨa we osmos. DiffuziĨa hadysasy diĨip 
ºzara galtaĸĨan maddalaryŔ Ĩylylyk hereketi 
netijesinde biri-biriniŔ iine girmegine aĨdylĨar. 

DiffuziĨa Ĩokary konsyntrasiĨaly maddadan pes 
konsentrasiĨaly madda tarap geĨªr. Bu hadysa 

wagtynda molekulalaryŔ d¿rli faktorlar bilen 
baglanyĸykly tertipli hereketi bolup geĨªr. 
MolekulalaryŔ hereketine olaryŔ ululygy we 

massasy, himiki tebigat sredanyŔ goĨulygy 
temperatura we beĨleki faktorlar tªsir edĨªr. 

Osmos hadysalary diŔe Ĩarym geiriji 
membranalaryŔ bar bolan sistemalarynda bolup 
geĨªr. Suwuk we erªn maddalaryŔ membranalardan 

gemegine osmos diĨilĨªr. Bu hadysa membrananyŔ 
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fiziki hªsiĨetlerine baglylykda d¿rli derejede geĨªr. 
Kªbir membranalar ownuk deĸikli bolmak bilen ºz 
¿st¿nden eredijini-de, erªn maddalarda aŔsat 

geirĨªr. Suwy (eredijini) aŔsat geirip, onda erªn 
maddalary geirmeĨªn membranalar hem gabat 

gelĨªr (Ĩarym geirijiler). MaddanyŔ membranadan 
gemekligiŔ g¿Ĩj¿ne osmos basyĸy diĨilĨªr. 
SoŔundan plazmalemma tarapyndan sorulan 

maddalar mezoplazma geirilĨªrler. 
MaddanyŔ molekulalary we ionlary ilkinji 

nobatda sitoplazmanyŔ ¿stki gatlaklary ï 
plazmalemma bilen sorulĨar. MuŔa adsorbsiĨa 
diĨilĨªr. SoŔundan plazmalemma tarapyndan sorulan 

maddalar mezoplazma geirilĨªrler. 
Turgor we plazmoliz. MembranalaryŔ Ĩarym 

geirijiligi sebªpli sitoplazma daĸky sredadan 
Ĩeterlik mukdarda suwy ºz¿ne sorĨar. Suw ºĨj¿k 
ĸiresiniŔ konsentrasiĨasynyŔ daĸarky gurĸawyŔ 

konsentrasiĨasynda Ĩokary bolan ĨagdaĨynda ºĨj¿ge 
sorulĨar. ¥Ĩj¿giŔ suwdan doĨup, iŔ dartgynly 

ĨagdaĨa Ĩetmegine turgor diĨilĨªr. 
Turgor ºs¿mligiŔ durmuĸynda uly rol oĨnaĨar. 

OnuŔ netijesinde organlar we dokumalar datgynly 

ĨagdaĨy eĨe bolĨarlar we mehaniki eĨeligi 
gazanĨarlar. Turgor basyĸy kºklere topragyŔ gaty 

jisimlerini deĸmªge, ºs¿ntgilere asfalty hem 
galdyryp ykmaga kºmek edĨªr. 

¥Ĩj¿k Ĩokary konsentrasiĨaly sreda d¿ĸende 

ol ºz suwuny ĨitirĨªr. OnuŔ netijesinde ºĨj¿giŔ 
sitoplazmasy ĨygyrylĨar we ºĨj¿k diwaryndan 

daĸlaĸĨar. ¥Ĩj¿giŔ suwy bºlekleĨin 
Ĩitirmekhadysasyna plazmoliz diĨilĨªr. Suwuny 
Ĩitiren (plazmolizleĸen) ºĨj¿gi Ĩene-de arssa suwda 

ĨerleĸdirseŔ ol Ĩene-de ºŔki ĨagdaĨyna dolanyp 
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gelĨªr. Bu ĨagdaĨda plazmoliz deplazmoliz bilen 
Ĩerini alyĸĨar. 

PlazmoliziŔ ¿ gºrnm¿ĸini 

tapawutlandyrĨarlar: oĨuk, g¿berek we b¿d¿r-s¿d¿r 
(formasyz) (10-njy surat). 

Turgor, plazmoliz we osmos basyĸy diŔe 
suwuŔ ºĨj¿ge girmegini we dokumalarda hereket 
etmegini d¿ĸ¿ndirĨªrler. Ergin maddalary ºĨj¿ge 

girmegi we hereketi hªzirki wagta enli 
anyklanylanok. Bu meselª degiĸªli gipotezalar 

ºs¿mlikleriŔ fiziologiĨasy kursy ºwrenilen wagty 
seredilip geilĨªr. 

 

1.7. ħadro 

 

Eukariotik ºĨj¿giŔ merkezi organellasydyr (2-
nji surat). Onda ºĨj¿giŔ we ªhli organizmiŔ 
alamatlaryny kesgitleĨªn nesle geijilik 

informasiĨalary saklanĨar. ħadro beĨleki 
organellalaryŔ iĸjeŔligine gºzegilik edĨªn, madda 

alyĸygy prosesini dolandyryjy organdyr. ķol sebªpli 
ºĨj¿kden Ĩadrony aĨyrsaŔ ol Ĩaĸap bilmeĨªr.  

¥s¿mlik ºĨj¿giniŔ hemiĸelik gurluĸ birligi 

hºkm¿nde Ĩadro 1831-nji Ĩylda ilkinji bolup R. 
Broun tarapyndan ayldy. 

¥s¿mlik ºĨj¿klerinde adata bir Ĩadro 
saklanĨar. Emma pes gurluĸly ºs¿mlikleriŔ 
(kºmelekleriŔ, suwotularyŔ) ºĨj¿kleri iki Ĩa-da kºp 

Ĩadroly hem bolĨarlar. 
ħadro iĸjeŔ hereket edĨªr we ºĨj¿giŔ 

niresinde iĸjeŔlik g¿Ĩli bolsa ĸol Ĩere gºn¿kĨªr. 
Ululygy boĨuna hem Ĩadro ºĨj¿giŔ iŔ iri organoidi 
hasaplanylĨar. OnuŔ ululygy 0,5 mkm-den 1,5 mm 

ĨetĨªr. Kºplen ĨadronyŔ ululygy 2-2,5 mkm bolĨar. 
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ħadronyŔ ĸekili ĸar gºrn¿ĸli Ĩa-da biraz 
s¿Ĩnmegirªkdir. AmĨoba ĸekilli Ĩa-da ĸahalanan 
formadaky Ĩadrolar hem duĸ gelĨªr. 

Himiki d¿z¿mi boĨuna Ĩadro beĨleki 
organellarynda ¿z¿l-kesil tapawutlanĨar. OnuŔ 

d¿z¿minde 15-30% golaĨ DNK saklanĨar. ¥zboluĸly 
Ĩadro beloklary ï dezoksiribonukleoproteidler bilen 
Ĩadro ºĨj¿kde kompleksleri emele getirĨªr. DNK ï 

dan baĸgada Ĩadroda RNK we kºp sanly beloklar 
saklanĨarlar. 

ħadro gabyjakdan, hromotinden, Ĩadro 
ĸiresinden, bir Ĩa-da birnªe Ĩadrojykdan durĨar. 
Hromotin we Ĩadrojyk nukleoplazmanyŔ iinde 

ĨerleĸĨªrler. Kª wagtlar nukleoplazma kariolimfa 
hem diĨilĨªr. 

 

 
 

10-njy surat. Plazmoliz; a- turgor ĨagdaĨyndaky ºĨj¿k; b- 
plazmoliziŔ baĸlangyjy; - doly plazmoliz. 

1 ï Ĩadro, 2 ï sitop lazma, 3 ï plast id ler 

 
ħadro gabyjagy ï submikroskopiki galyŔlygy 

bolan (40-60 nm) bardyr. Ol Ĩagtylyk 
mikroskopynda gºr¿nmeĨªr. Ultra Ĩuka kesimlerde 
Ĩadro gabyjagy aralarynda perinuklear boĸlugy bolan 

iki membrana gºrn¿ĸinde gºr¿nĨªr. Gialoplazma 

a  b     

  1 

11

11

11 

     1 
 

  2 

  3 
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bilen araªkleĸĨªn daĸky membrananyŔ Ĩ¿z¿nde 
ribosomlar ĨerleĸĨªrler, Ĩagny onuŔ granulĨar 
gurluĸy bardyr. AgranulĨar endoplazmatik torjagazly 

ºĨj¿kleriniŔ Ĩadro gabyjagynyŔ daĸky membranasy 
hem agranulĨardyr. 

ħadro gabyjagy sitoplazma bilen ĨadronyŔ 
arasyndaky madda alĸygyna gºzegilik edĨªr. 
Gabyjak maddalaryŔ, ribosomlaryŔ 

makromolekulalaryŔ nukleoplazmadangiloplazma, 
beloklaryŔ bolsa ters ugur boĨuna hereket etmegini 

¿pj¿n edĨªr. 
ħadro gabyjygynyŔ barlygy sebªpli ĨadronyŔ 

iinde sitoplazmada tapawutly ºzbaĸdak sreda emele 

gelĨªr. Edil retikulĨar elementler Ĩaly Ĩadro 
gabyjygy hem lipidleri we beloklary sintezlemªge 

ukyplydyr. Bu maddalar wagtlaĨyna perinuklear 
boĸlugynda toplanĨarlar. 

ħadro gabyjagynyŔ daĸky membranasynyŔ 

deĸijekleri ï poralar we endoplazmatik torjagaz 
bilen baglanyĸĨan ºs¿ntgiler bolĨarlar. Bu bolsa 

Ĩadro we sitoplazmanyŔ arasyndaky madda 
alyĸygyny gowulandyrĨar. DeĸijekleriŔ ï poralaryŔ 
diametri d¿rli Ĩadrolarda 30-100 mkm bolĨar. 

¥s¿mligiŔ gºrn¿ĸine baglylykda deĸijekler-poralar 
ºĨj¿giŔ ĨadronyŔ ¿stki Ĩ¿z¿niŔ 10-50% -ni 

tutĨarlar. 
Hromatim Ĩadro DNK ïsynyŔ ªhlisini ºz iine 

alĨar. ħagtylyk mikroskopynda ol diŔe aĸgar boĨagy 

bilen boĨalan preparatlarda oŔat gºr¿nĨªr. Elektron 
mikroskopynda hormatinyŔ ºrªn uzyn we Ĩ¿ka  

(20-30 mkm) sapajyklardan-fibrillerden 
durandygyny gºrmek bolĨar. Olardan DNK ïnyŔ 
ikileĨin spiraly towlanyp has uly derejeli 

superspiraly emele getirĨªr. Bu bolsa Ĩadroda ºrªn 
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uzyn (2 sm enli) DNK molekulalarynyŔ 
Ĩerleĸmegine m¿mkinilik dºredĨªr hromatinyŔ 
dezoksiribonukleoproteidleriniŔ d¿z¿mine girĨªn 

beloklar 10 mkm diametrli silindirler gºrn¿ĸinde 
edil monjuk Ĩaly DNK sapagynda d¿z¿lĨªrler. 

Hromatin d¿rli RNK ïlaryŔ sintezlenĨªn Ĩeri bolmak 
bilen, Ĩadro bºl¿nen wagtynda Ĩ¿ze ykĨan 
hromosomlaryŔ aĨratyn toplumydyr. Hromatine 

hromosomlaryŔ funksionirleĨji aktiw formasy diĨip 
bolar. Sebªbi hromosomlar Ĩadroda mydama bar 

bolsalar-da, interfazada ĨerleĸĨªn ºĨj¿klerde 
gºr¿nmeĨªrler. Bu ĨagdaĨda hromosomlar dargan 
gºrn¿ĸinde bolĨarlar.  

ħadronyŔ d¿z¿m bºleginiŔ esaslarynyŔ biri 
hromosomlardyr. Hromosomlar aĨratyn maddadan-

hromatinden durĨarlar. Hromatin ylĸyrymly 
nukleoprotid bolmak bilen belogyŔ we nukleĨin 
kislotalarynyŔ birmeŔzeĸrªk mukdaryndan ybarat. 

ħadro bºl¿nmeĨªn wagtynda hromosomlar oŔat 
gºr¿nmesede ol bºl¿nen wagtynda hromosomlary 

Ĩagtylyk mikroskopyndan hem gºrmek bolĨar.  
Hromosomlar ilkinji bolup 1875-nji Ĩylda 

E.Strasburger tarapyndan ayldy. Ol Ĩadro bºl¿nĨªn 

wagtynda onda elmydama sapak ĸekilli gurluĸ 
elementleriniŔ peĨda bolĨandygyny bellªpdir. 

Hromosomlar ºz adyna esas boĨaglarynyŔ tªsiri 
bilen oŔat boĨalĨanlygy zerarly eĨe bolupdyrlar 
(grekleriŔ hroma-reŔk we soma-beden diĨen 

sºzlerinden). HromosomlaryŔ formasy s¿Ĩnmek, 
egri, ĸar gºrn¿ĸli we ĸ.m. bolup bilĨªr (11-nji surat). 

Her bir hromosom iki sany uzyn, spiral gºrn¿ĸinde 
iĸilen sapaklardan ï hromonemalardan ybarat. 
HromonemalaryŔ d¿z¿mine DNK girĨªr. OlaryŔ 

uzyn bedeniniŔ kªbir Ĩerleri dykyzlaĸyp 
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hromomeralary emele getirĨªrler.      
HromoremalaryŔ hersi biri-birinden ululygy, 
formasy, DNK saklaĨĸy we hromonemalarda 

Ĩerleĸiĸi boĨuna tapawutlanyp, olara mahsus bolan 
ĸekili emele getirĨªr. 

HromosomlaryŔ gurluĸynyŔ esasyny DNK-nyŔ 
molekulasy d¿zĨªnligi sebªpli ondaky ªhli nesle 
geiĸ informasiĨalary hromosomlarda toplanandyr. 

DNK -nyŔ reduplikasiĨsy wagtynda her bir 
hromosomyŔ  ikª kºpelmegi bolup geĨªr we iki 

hromotid emele gelĨªr. ħadro bºl¿nende hromotidler 
tªze emele gelen ºĨj¿klere deŔ paĨlanylĨar. ķol 
sebªpli nesle geijilik alamatlaryŔ bir organizmden  

                                        
 

11-nji surat. HromosomlaryŔ gurluĸy (shema). A- iki gurluĸy; 

B- umumy gºrn¿ĸi; 1- iki sany hromatid (ºĨj¿k bºl¿nen 
wagtynda olar dikligine deŔ Ĩarta paĨlanylĨar); 2- 

hromotidleriŔ iindªki hromonemalar; 3- hromomerler; 4- 

hromosomyŔ belok matriksi; 5- sentromeraly ilkinji sarym; 6- 
Ĩadrojyk; 7- hromosomyŔ hemrasy. 

 

B 

A 
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beĨlekª gemegi hromosomlaryŔ ¿sti bilen amala 
aĸyrylĨar. 

Hromosomlar sentromeraly ilkinji sarymy 

emele getirĨªrler. Kª wagtlar hromosomlar ikinji 
sarymy hem emele getirip bilĨªrler. Bu ĨagdaĨda 

ikinji sarym hromosomy onuŔ hemrasyndan bºl¿p 
aĨyrĨar. Ikinji sary ºĨj¿giŔ mitoz bºl¿niĸinden soŔ 
Ĩadrojyk emele getirĨªn Ĩeridir. HromosomyŔ edil 

ĸu bºleginde Ĩadrojyk kemala gelĨªr. 
HromosomlaryŔ funksiĨasy ºzboluĸly 

beloklary sintezini amala aĸyrĨan nuklein 
kislotalaryny emele getirmekden ybaratdyr. ¥Ĩj¿giŔ 
mitoz bºl¿niĸi wagtynda hromosomlar tªze emele 

gelĨªn ºĨj¿kleriŔ arasynda nesle geijilik 
maddalaryŔ takyk peĨdalanylmagy ¿pj¿n edĨªrler. 

OrganizmleriŔ aglaba kºp¿sinde somatik we 
jyns ºĨj¿klerini tapawutlandyrĨarlar. Bu ºĨj¿kler 
diŔe bir gurluĸy we funksiĨalary bilen 

tapawutlanmaŔ, ºzlerinde saklanĨan hromosomlaryŔ 
sany boĨuna hem birmeŔzeĸ dªldirler. OrganizmiŔ 

bedenini d¿zĨªn ªhli ºĨj¿klere somatik ºĨj¿kler 
diĨilĨªr. Bu ºĨj¿klerde hromosomlar j¿bit 
ĨerleĸĨªrler, Ĩagny hromosomyŔ her bir tipi iki sany 

ºrªn meŔzeĸ (gomologiki) hromosomlardan durĨar. 
OlaryŔ sany edil DNK-nyŔ mukdary Ĩaly ĸol gºrn¿ĸ 

¿in kesgitlidir we nesilden-nesile geirilĨªr. 
Birnªe gomologiki hromosomlaryŔ j¿bt¿nden duran 
hromosom toplumyna ikileĨin Ĩa-da diploid toplum 

diĨilĨªr hem-de ol ĸertli 2 ʧ alamaty bilen 
belgilenĨªr. 

Jyns ºĨj¿klerinde-de hromosomlaryŔ kesgitli 
sany saklanĨar emma somatik ºĨj¿klerden 
tapawutlylykda olaryŔ hromosomlary j¿b¿t dªl-de 

ĨekeleĨindir. ħekeleĨin hromosomlaryŔ toplumyna 



 

 101 

gaploid diĨilĨªr we ĸertli ʧ  belgisi bilen aŔladylĨar. 
DiĨmek, somatik ºĨj¿kler d¿zg¿n boĨuna 
diploiddir,  jyns ºĨj¿kleri bolsa elmydama 

gaplo iddyr la r.  
¥s¿mlikleriŔ d¿rli gºrn¿ĸlerini diploid 

hromosom toplumy birmeŔzeĸ dªldir. Mysal ¿in 
s¿lede 2ʧ = 14, bugdaĨda 2ʧ = 42, mekgejºwende 2ʧ 
= 20, soganda 2ʧ = 16. Bu ºs¿mlikleriŔ jyns 

ºĨj¿klerindªki gaploid hromosom toplumy bolsa ĸu 
gºrn¿ĸdedir: s¿lede ʧ = 7, bugdaĨda ʧ = 21, 

mekgejºwende ʧ = 10, soganda ʧ = 8.  
¥s¿mlikleriŔ haĨsy hem bolsa bir gºrn¿ĸine 

degiĸli hromosomlaryŔ sanynyŔ ¿Ĩtgemegi diŔe 

ºĨj¿ge kªbir g¿Ĩli tªsirler netijesinde bolup geĨªr. 
ħadrojyklar ï diametri ï 1-3 mkm bolan ºrªn 

dykyz togalak bedenjikler (1-nji sur.ser.). Adata 
Ĩadroda 1-2, kª wagtlar bolsa birnªe Ĩadrojyklar 
saklanĨarlar. Edil hromotin Ĩaly Ĩadrojyk hem 

birnªe membrana bilen gurĸalan dªldir we erkin 
ĨagdaĨda nukleoplazmada ĨerleĸĨªr. Hromotinden 

tapawutlylykda Ĩadrojyk ĨadronyŔ RNK-synyŔ esasy 
saklanĨan Ĩeridir. 

ħadrojygyŔ esasy funksiĨasy RNK -ny belok 

bilen birleĸdirmekdir. ķeĨlelikde 
ribonukleoproteidler emele gelĨªrler. ħadrojyklar 

ºĨj¿giŔ ªhli beloklarynyŔ biosintezine gatnaĸĨarlar. 
ħadro ĸiresi (nukleoplazma, karioplazma Ĩa-

da kariolimfa) strukturasyz massa gºrn¿ĸinde 

hromotini we Ĩadrojyklary gurĸap durĨar. OnuŔ 
s¿ygekligi edil sitoplazmanyŔ esas maddasynyŔky 

Ĩalydyr. Emma onuŔ turĸulygy sitoplazmanyŔka 
garanda has Ĩokarydyr. ħadro ĸiresinde beloklar we 
RNK saklanĨar.mundan baĸgada bu ĸirede ĨadronyŔ 

nuklein kislotalarynyŔ sintezine gatnaĸyjy 



 

 102 

fermentler hem ribosomlar duĸ gelĨªrler. 
KariolimfanyŔ esasy funksiĨasy Ĩadro 
elementleriniŔ ºzara arabaglanĸygyny amala 

aĸyrmakdan ybaratdyr. Emma ol inert aralyk sreda 
dªl-de, onuŔ iindªki maddalaryŔ geirilmegini 

¿pj¿n edĨªn maddadyr. 
1.7.1. ¥Ĩj¿giŔ bºl¿niĸi. ¥Ĩj¿kleriniŔ 

bºl¿niĸiniŔ ¿ usuly bellidir: amitoz, mitoz we 

meĨoz. ¥s¿mlik we haĨwan ºĨj¿kleriŔ ikiside ĸol 
bir usullar bilen bºl¿nĨªrler. Bu Ĩerde  ĨadronyŔ 

bºl¿niĸi-kariokinezi we ºĨj¿giŔ bºl¿niĸi-sitokinezi 
tapawutlandyrmak ºrªn zerurdyr. 

Amitoz. ¥Ĩj¿giŔ amitoz Ĩoly bilen 

bºl¿nmegine baĸgaa dogry bºl¿niĸ hem 
diĨilĨªr.Bºl¿niĸiŔ bu usulynda ilki bilen enelik 

ĨadronyŔ iki sany meŔzeĸ tªze Ĩadro bºl¿nmegi 
bolup geĨªr. ħadronyŔ bºl¿nmeginden soŔ 
protoplastyŔ we ªhli ºĨj¿giŔ ikª doly bºl¿nmegi 

amala aĸĨar. Amitoz ºrªn seĨrek duĸ gelĨªr. 
Kºp wagtyŔ dowamynda ylymda amitoz diŔe 

garry Ĩa-da keselli ºĨj¿klerde bolup geĨªn 
patalogiki hadysa diĨen pikir ºŔe s¿r¿ldi. SoŔky 
barlaglar amitozyŔ kadaly ºsen Ĩaĸ ºĨj¿klerde hem 

geĨªndigini gºrkezdi. Emma muŔa garamazdan 
amitozyŔ has Ĩokary gurluĸly we garry ºĨj¿klere 

mahsusdygyny bellemek zerurdyr. 
Mitoz Ĩa-da kariokinez ï ºĨj¿giŔ bºl¿niĸiŔ iŔ 

kºp ĨaĨran we uniwersal usulydyr. Bu usul bilen 

somatiki we kªbir halatlarda ºs¿ĸiŔ belli etapynda 
ºs¿mlikleriŔ we haĨwanlaryŔ jyns ºĨj¿kleri hem 

kºpelĨªrler. 
MitozyŔ manysy tªze emele gelĨªn ºĨj¿klere 

enelik ºĨj¿kden edil onuŔky Ĩaly sanly we tipli 

hromosomlaryŔ gemeginden ybaratdyr. Mitoz 
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netijesinde tªze ºĨj¿kleriŔ arasynda hromosom 
materialynyŔ we protoplastyŔ ªhli komponentleriniŔ 
deŔ paĨlanyĸylmagy bolup geĨªr. 

¥Ĩj¿giŔ bir bºl¿niĸiniŔ baĸlangyjyndan indiki 
bºl¿niĸiŔ baĸlangyjyna enli ºs¿ĸ sikline ºĨj¿k Ĩa-

da mitoitiki sikl diĨilĨªr. Iki bºl¿niĸiŔ arasyndaky 
dynlyk dºwri bolsa interfaza diĨilip atlandyrylĨar. 

Adata interfazadaky bºl¿nmeĨªn ºĨj¿k 

Ĩadrosy dynlykdaky Ĩadro diĨilip hasaplanĨar. 
Emma ñdynlykò dºwr¿nde-de bu Ĩadrolarda 

ylĸyrymly madda alyĸygy bilen baglanyĸykly 
bºl¿nmªge taĨĨarlyk prosesi bolup geĨªr. D¿rli 
organizmleriŔ mitotiki sikliniŔ dowamlylygy birnªe 

minutdan 2-3 sagada enlidir. Interfaza bolsa 8-10 
sagatdan birnªe sutkalara enli dowam edĨªr. 

Mitoz prosesi ĸu hili fazalara bºl¿nĨªr: 
profaza, metafaza, anafaza we telofaza (12-nji 
surat). 

 
Profaza mitozyŔ baĸlangy we iŔ dowamly 

fazasydyr. Ol interfazanyŔ dowamy diĨen Ĩalydyr. 
ProfazanyŔ baĸynda ĨadronyŔ gºwr¿mi ulalĨar, 
hromosomlar aĨyl-saĨyl bolĨarlar we ĨadronyŔ ªhli 

boĸlugy boĨuna ĨaĨran ine sapaklaryŔ gºrn¿ĸine 
girĨªrler. EĨĨªm interfazada hromosomlaryŔ 

reduplikasiĨasy hromotitleriŔ doly kemela gelmegi 
bilen tamamlanĨar. ķeĨlelikde profazadaky 
hromosomlar b¿tin uzynlygy boĨuna biri-birine 

jebis ysnyĸĨan iki sany ine spiral sapaklardan 
(hromotidlerden) durĨar. Profaza prosesinde 

hromosomlaryŔ soŔraky spirallaĸmagy bolup geĨªr. 
Bu proses hromosomlaryŔ gysgalmagy we 
Ĩognamagy bilen tamamlanĨar. ProfazanyŔ ahyrynda 

Ĩadro boĸlugynda ymykly kemala gelen gysga, taĨak 
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ĸekilli hromosomlary gºrmek bolĨar. Olar ĨadronyŔ 
periferiĨasynda, Ĩadro gabyjagynyŔ golaĨynda 
ornaĸĨarlar. Bu wagt Ĩadro gabyjagy ereĨªr, 

Ĩadrojyklar ĨitĨªrler we profaza tamalanĨar. 

 
 

12-nji surat. ¥Ĩj¿giŔ mitoz bºl¿niĸiniŔ d¿rli fazalary (soganyŔ 
kºk¿niŔ ujynyŔ ºĨj¿klerinde): 1,2 ï profaza; 3- prometafaza;   

4 ï metafaza; 5- anafaza; 6,7 ï telofaza. 
 

Metafaza. MetafazanyŔ irki etaplarynda Ĩadro 
gabyjagynyŔ dargamagyndan soŔ sapak gºrn¿ĸli 

 


