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-At a WatanymyzyR gneel r kt yenbl easni
belmt | i kl er e geterill?a@n h2zirKki
°s¢kler, i kinji nobatda, bil

ballygy bilen gazanyl Tar

Geneti ka de rGeinreet igkiarniykR ©° s ¢ K

Genetika organizmleri R i es:
nesliggd-i gi we ¢Ttgeljiligi ©wr

Nesl e gie or jgialni Eml er i R k°pel
alamatlary we °© s ¢K anbgluraatiagyn | y
nesillerine ber mek hasiTetidir
gerne¢kler Tezler-e milliem2n T
gelipdir Mysal ¢- i Diduphug ikiihekk i
doewr ¢ni R opossumyndan az t
balyklaryndan bLatimara) ° zgni Rer idle
dowr ¢ndlf&balatrayna meRzexkdir .

I ki nesil.i baglanykdygdainj i ki
material esasy; jynsy k°opeli K-t
jynssyz k°pelikde somat ik ( be
Organizmi R °oTjekleri uly 0S(
dewen-egini saklamalar. Ol ar °
alamatay R we hasiletleriR ©°9s¢kK  mg
neske ge - i jbiilrilgigR di r , ol bel ok mo
kesgitlelar.

Janly organizmleriR hasilet
°wrenilende hususy nesl e ge-ij
tapawutlandyrylTai.gemNeR!l el ° rgiet-e
molekulasynyR gural magy, al ama
gurluk meTili bilen «kertleifen

organizmi R nesillik alamatl ar y
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hadysa y ny R kanunalalyklyklaryny K
jynsy k°pelikde jynsy °1Tj ¢kler

kopelikde beden °oTj ¢kl eri ar k a
baglylykda organizmlerde alamat|
derli éolup bil

Genetika organizmleriR Tt g
'Ttgeljilik organizmleriR nes:.i
daldigini g°rkezlar. OnuR esasyr
ut gakmagy, kell e hem organi zmiF
tasiriniykydkymeR ¢Ttgemegi TatTar
ge-ijilik nesilleriR dowamynda
meRzexkligini dal, elsem tapawudy
ge-ijilik we eTtgeljilik her
ewolTusiTasyny ¢ p jir-piine  begyT bokn e s a
hereketlendiriij. gel -dir.

Nesl e ge-ijilik we ¢Ttgeliji
materilanyR der 1 derejelerinde:
organi zm, |p°ovprudn|alsllalra Bu barl ag

arkaly amalaylaKyarswlslyasrynykmlearr g
d ¢ zTRus aym AS. Serebrowskio Ra akakdaky ke
ber di : fi Ge bue tejiibédeiiRk wea i zed ik 2dikeriR
sistemasydyr. Bu sistemarig maksady - organizmiR alamatlaryny
dry-alry el emmek twe edra deddi bolan genleri
°wrenmek.

Geneti ki analizde birn2&-e usu

1.Gibridologki analiz usuyi or gani zml er i R k

alratyn alnan alamatlarynyR we
nesleberijilik kanunmmeml ylgleyH lea
cTtgeljiligini we olaryR kKkombin
arkaly nesilleriR dowamynda an
matemati ki statistikanyR el ement

2. Sitologi ki usul . Bu us ul a
esay , Tagny fanatomilasyodo °wrenil
hromosomal ar i-gin barlanylTar.



3.Sitogenetiki usul. Sitogenetiki usulda gibridologki usul

bil en sitologik usul yR ut gakm
barylTar.

4.0Ontogenetiki usul. Bu usulda gekeli e r orgar
hususy ©°9s¢kine geniR tasirini \
Ontogenetikada geniR tasirini .
akyryllTar. i Beashhidla: taldan d
transplantasila et mek, Thide ey
ge-ir mek; dokumal ary °sd¢r mek
seljerilmesi; organizmi R i mmuno
K. m.

Geneti ka y |l my hem °©z g°zhb
yl yml aramdlay Tyeltydpengal dl ar . Genet
o7 halnwanlk&rmylt megi R we ©°sg¢mli
hem medisinanyR ©°s¢Ki bil en
dew¢grlerde °semli kKl eri we hal
baklaly bari nesilleriR hasi
-aknykdyr ma ¢-|natsaalloasmybplaayRa

baglydygy bien gyzyklanyp gelipdirler. Adamlar nesiimes s i | i
gowy tohumlary sallap alyp we
soRra tohumlary we sortlary d°ri

Obahoj al yk negm-iliginiR °s
°ssmrii kRl we °T halwanlarynyR t
gowul andyr magyR meselelerini: (
eTtgeljilik hadysalary bilen u
g°rkezdi . Tebigat-y alymlara t
maglumatlary d gr y umumyl akdyr mak ger
XVIIl asyryR ikinji Tarymynda

| . KTolrelterSagkke@eaderer, T.ONal t
gibridlexdir mek bolun- a birn@a-
neslege-ijilei gbPRiegi°dirkeln rkel ked ga

ugur da algytly adi mi - eh alym
K2herind?Kki Awgustin but hanasy
Mendel 1865nj i Tylda Terli ATebi

Tygnankygynda nohudyR &¢rbol usne
g



ge-iren tejribeleriniR (8 Tyllap
soR bu jemgyletiR fdAhazgylarynde
gibridlerinde tejribelero ady b
i kde Mendel °Rdeng®r¢jil iady bi
kanunalalyklyklaryny belan etdi.

Nesl e ge-ijilik faktorynyR
organizmde olaryR birlekT2andigin

agdykhyk e dT 2 ndi gi ni we ibridler gart
t2zeden gametalarag reyldy p @i
organizmleriR nesl e ge-ijilig
prinsiplerini Ikl 2p d¢zmekde i
analiz usullaryny peldalandy

dargamasynyR san gatnakybkynar yny
anyklady. Nesl e g ea-Tiyjkillyikgli aRr y rbyu
teoretiki we °semli kl eri gi bri
ornakmagy babatynda, kell e hem
ahmiTeti bardyr.

Mendel genetika yl mynyR esa:
-lyxr y bilen, doew¢rdeklerinden !
UR iklerine d°w¢rdexkleri tar afy
p wagtlap belli bol man gal dy.
k
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1884nji Tylda G. Mendel n2bell:i
dy. XI X asyryR aaédydyndtak °bgin
ibeler 2hli Turtlarda -nyi R ge
a é - sany al ym K. Korrens
r ada -Fmwiez GGdlel andilada d,
ekdir mek b o1 ubiindan habarg/r i b e |
R al an netijelerini aly
n Tyly bolan bu T\

dilTar. Nesle ge-i
alymy -nW.yBel gbda 19@&et i ka
i na degikl i) diTip
biologiTa ylmynda
a we °Tj ¢k teor i
S i hem ogenetika y |



hyzmat et di. ¥z geasginylRe °swWgqg
é-in neslege-ijilik we cTtgelj
°wrenil megi zerurdy.

Genetika ylmynyR ©°s¢K tary
m¢ mki n.

Birinji i q9004910nj y Tyllar) (
°s¢Kinde Mendel iR a- yKbienr yny
baglankyklydyr. XX asyryR i
°s¢emliklerde we halwanlar da g
a-yklarynyR wuniwersaldygyny we
organizmlerde - 1n ulanarl ykl vy
Gugo De RErigiRen®0B3190) mut asi
genetikanyR soRky ©°sg¢ki e-in
k.W.logannsen (1903) nol banyR
liniTasynda alamatlaryR nesl e
tejribeleriR eshsyodiap gkealy gkaq
d¢zdi we genetika ylmyna girizd

| Kinji 7 dPOMGi]e53nj i Tyllar) ne
materi al esasynyR anyklanmagy

genetikanyR °s¢KiniR FIka Al

T.Boweri, U.Satton we E. Wil son nesl e ge
teorilasyny esaslandyrypdyrlar.
we onuR okuw-nyjlyarygyyRan9oObakl arg
i Kl eri nesl e ge-ijiligiR hr o
memkin-i 1 ik berdi.

Bu dowegrderymuemslil allaol b i
bolTun-a G. A. Nadson we G.S.Fil
A. A. Sapegin we L. N. Delone k°p
organizml eri R nesle ge-Tan ¢Tt
kanunyny i k1-4980ndy zdiy.l [tdro®d. Ka IR
we R.Fiker tarapyndan popullac
°wr enmek ¢ —-mant e ngaetniektii kiusul |l ary
esaslary goluldy.

L oenji Td®s8pji Tyldan baxkl an
y |l my cstenli kleri t akyk atkal weml ar
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K. m) barl ag usullaryny we prins
baglanykyklydyr. El ektron mi kr
analiz, tizlkii sentrifugirlemek, radioaktiw izotoplar usuly, arassa

wi t amin preparatlaryny al aginfacke n
ulanylyp baklandy. Barl aglarda
ho km¢gnde mikroorgani zml-ejry gliyRldes
i Rlis alymy J.Uotson, F.IONK-k we

ny R gur |l uk model ini anykladyl a
a-dylasjnthedioki R reduplikasiTla t
Genetik N. K. Kol sow il ki-nji l
hi mi ki esaslary barada -uR piki
faktoril aegmyRi k molekulalarynyR
i nf or masiiolkalldmyBygynyo ©°Rden g°r
1922nj | Tylda N. 1. Wawilow ne:
hatary kanunyny a-dy. Bu kanu
halTwanlaryR gellp -ykyky bolTun-
ge-T2an ¢TtgeljiligilRarmaRzekN. hat
bu kanuny peldalanyp, medeni
merkezlerini kesgitledi.
1925n j | Tylda G. A. Nadson W
k°mel ekl erde fonlakdyryjy radi
bardygyny tejribe ¢sti bilen g°k
Gen teokiPpsyhyzmekde A.S. Ser

N. P. DubininiR eksperimental we

eledir. -nPpyarTyBI0aryR baklarynda
-ylkyrymly (merkezi) gurluk teor
hu. A. Fili-pjienKo | 12a0r sammbuigeai n
doreflan mutasilalary ©°wrendi.
S.S. ¢tetwer ikjoiwyRyl1d®26 - ap edi
zaman genetikasy nukdal nazaryr
kabir pursatlary baradabo diTen
me hem umom®RIT asi on regegnee gefrdc any R d
S. G. Nawa+#iry 191da lilila °s ¢
°Tjé¢gi R Dbolg¢gnikini we tozan tu
gel Ki ni doly °wrendi we geél L °

12



a-dy. kelle hem ol tohuml ar

muss i TanyR TygylygynyR (esasan
bilen baglankykly) artTandygyny
G. D. Karpe-enko we M. S. Naw
amfidiploid ° se¢emli kl eri deretdi
tup ([Raphanus sativys bilen kelemi Brassica oleracen
-aknykdyryp nesil berTan wurugar
B. L. Astaurow tut Te¢pek gur

partenogenez arkaly diRe ur k a -
ol tut I ¢ p Bombyxg mori-xuBg manglalRng © r n¢ K ar

~

gibridinde ikinji bolup e me | i | ol bilen all
Ondan -dbaa,k gal tut T¢gpek gur-ugyr
almagy bakardy.

M. he. Lobakew der | organi zi

t@siri bar ada, hr omos o ma mut as
P.P.LukTanebkgdadylRz| Bezostal a
sortuny d°retdi.

Genetika hazir ki zaman bi

°RdebaryjylarynyR biridir. Ha
ylym aryR barlag usullaryndan
kell e hem onuR behtekbilbholla
berkdir. GenetikanyR ©°zg¢nde he
differensirlenme bolup ge--der
ugurl ary °zbakdak y | ma owr ¢l T
u mu my genetika, halwanl ardg R
sitogenetika, adamyR genetikas
genetika, popullTasilTanyR gene
biohimiki geneti ka, mi kroorgar
genetikasy, beden °TjekleriR
mol ekul lgenetika, fiziologiki (
genetikasy, °© 7z ¢ Ri alyp barkyR
ylymlaryR k°pg¢si ha2zirKk.i wagt de
Biologila yl mynyR esasy W
°wrenmekdir. GenegakwR kmds | pang
¢Ttgeljilik h2asilTetini ©°wrenlar

13



bilen baglankyklydyr. Kepelik
madd a -alkygy prosesi, janly ma
ge-T2ar Di T mek, n eeslljeiglei -gii jRi | ieyd
-yl kyrymly biohi miki we fiziol of
genetika biohimTa we fiziologil
Eger , organizmi R I ndi wi dual 0 s ¢
bol sa, onda genleriR urfusyi r i ne
kanunal alyklyklaryndan ¢ZRe deé¢k
genetika embriologila bilen her
we himiTany, fizikany we mat et
wezip2argani ki tebigatda alraty
°oTjekler ulglsniyoagRr l eni ki ni ° wr
-%zmekl ik birlekdirTlar., ¥Tje¢kde
maddal aryR sintezlenmegi bolup g
ylymiar bilen baglanykdyrTar.

Nesl e ge-ijilik cTtgeljilik
hereketlendiriiji geljidir. Bu Db«
we seleksilTa bilen baglanyKykIyd

Geneti ki maglumat |l ar k°psar
kanunalalyklyklary de¢kendir mekd
PopuITaS|on genetlkanyormaqum
ewollu5|lasynyR esasy kanunal al
tassyklalar. H2 zir ki wagtda mo |
esasynda janly de¢nT2ni R materi
subutnamasy alyndy.

GenetikanyR amaly uudyh iBeretie i h
neslege-ijiligiR we (,ltgeljlllgl
seleksilTa ¢-in t2aze Tollary a-1a

193%nj i Tylda M. 1.Hadginow we

mekgej °wende sitoplazmatik er kel
hadysa soganda,yr ygamt wikeugu akga

°s¢mli kl erde I ¢ze -ykaryldy. Bu
°nd¢r mek erkekl ik sterilligin
esaslanandyr.

14



Seleksionerler gant Kugunoc
doret mek arkaly, dh5% R%e gaine hy
Tokarlandyrdyl ar .

Geneti ka k°p sanly saglyg

-%zmekde hem me hegmdir . Nesl e
bil meklik ir ki doewe¢rlerde k ese
memkin-ilik berlar.,

Ha zir ki wagtda i R al ywlrgam-y R
howpydyr . Atom partlamasy neti
der | KikesleriR d°remegine,
-ykmagyna getirTar. Hat da, retr
K°hlelenen alallarda «kikesl:i
Dinfe k ionlakdyryjy K°hlaniR az
mutasilalaryny d°redl?ar .

Geneti ka der man °negm-iligin
Der 1 mut agenleri R t2sirinde °
bl ¢p -ykarTan mi kroorganizml e
wagt da fida kkadsaer keseli adamz
Bu kesel den mée Rl er - e adaml ar
bell emegine ger?@ -0 K keselinil
nesillik apparatynyR bozul masy

s ¢Kikdgeel ue bozul manyR seb2abin
berer

Tebigaty gor amak mesel esi
me hegmdir . Seb?abi, genetiklerikF
°negm-ili kde we oba hojalygynda
mut agen tasirdzidi R bardygy g°rk

GenetikanyR °R¢gnde durTan 1Te
hal wan iTmiti bol an belokl ar
molekulTar genetikanyR gazana
durTar.

Ha zir ki zaman tebigat yl yml ¢
wezipelierh&m bbel ok molekul asyn:
we gezeg-ilik edi2an geniR ene
materiladan janly ©°Tj¢gi R mode

15



prosesini ele almak bolup durlar
onuR tebigmtylRe kiomlti¢clnidgei R -2 gi
maddal ary almaklygyR we taze fo
t2ze memkin-ilikleri a-ylar. Ad a
konstruktory bolar. ETTam, bu
Kep genler emerdi.uskiddaR s¢g-nitrezh
geneti ki ingeneriTanyR meseleler
Barlag ¢-1in soraglar.
1. Genetika der si nN& mani ° w
2. Geneti ki barl aglarda
peldalanylTar?

3. Genetika ’ylmynyR ° smegi
alymlary sanap berR?
4. Geneti kanyR esasy b°l ¢ml

16
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NESLE GE¢ IJILIGI e MATERIAL ESASLARY

Neslege-ijligi Rmaterial esaslary Jynsyzk®pelik .

Nesle geiiigiR material esasy bolup ° j¢k Tadrosynda
Terlen hromosomalar hyzmat ed fer. Hromosomalar 2hi
nesilik informasiany °zsnde jemld Aer we nesilere ge-irl fer.
Nesildin alamatiar g°rne, ler  k°pelende beril fer. Tebigatda
kopelkR  gPine ikKjynsy we jynsyz , wegetatiw kopelk bardyr
K Yelk pr os ejskien br@mosofdr bPl¢nmelidi.  Olar
° jegR adrosyndaTerlex Triér (sur. 1 )j¢k Tadrdsy bolan
organizmlereeukariotlar, bolmadyklara prokariotlar difilT 7

ProkariotlanR hromosoma  materialary  © jegiR
sitoplazmasynda Terlex Tr.2 Prokariotiara baktedalar we k-
Takyl suwotylar gl Aer.  j¥1 Tadrosy ° J¢egiR merkezinde
Terlex Tr,2 ol © Jekde 10-12% ¢Pwrgmi eleld B adronR
daynda Tadro bardasy bolar. ~ adronyR i-inde hromatin
Tadrojyk we Tadrokresi (karioimfa) erlex Tr.2

hagtylyk mikroskopynda Tadro Kresinde  hromatin
Tumajyklary sapak kekili strukturalary cr¢p bolar, olar
hromosomalardyr

hadrojagazi® i-inde k°p mukdarda ribonuklein kislotalary
saklamar, aghy olarda ribosomal RNK sintezieh & hemde
ribosomalaremele gel #

17



Oyjiik membranasy Wakuol )
| % Yadro gabyjagy
5

/ , Yadrojyk
~/Hromosoma

i . Mitohondriya
Yadro /

Lizosoma

Oyjuk
_merkezi

£ Err;doplazmatiki
tor

Goljinifi
toplumy
(kompleksi)

. Erkin
ribosomalar

Sur . 1. El ektron mi kroskopynda
gorng¢xki

Jynssyz we jynsly kPpelkR esasynda® jegiR b°l¢gnmegi
Taflar. ¥ J¢gR bPlegnmegi ki sany esasy etapdan adronR
belcnikinden  kariokinezden we  sitoplazmaniR  b°l¢nikinden
sitokine zde ndur ar.

¥ ¢k °znR adlyk skinde alty sany yzygider
stadiany badan geirl & interfaza, profaza prometafaza
metafaza anafazawe telofaza u lstadialanR d°(verleriR ) hiisi
birigip b¢tewi mitotik sikli emelegetid Aer (sur. 2).

¥ J¢gR ki belgnmesinR aralygyndaky d°w¢rde Tadro
interfaza halynda bol ar. Interfazada® j¢giR addyk iKeRigi we
bel¢gnmegi ¢ in zerur bolanmaddalarsintezieh #

18



MitozyR birinji fazasy bolan profazada hromosomalar
spirall arlar,  aglylyk mikroskopynda serediende olar ikieTin
sapaklar ¢°rng, ikde ¢°r¢nl Aer. Bu Tagdd hromosomalafy
interfazada  kienl AdignR  abla reduplkadia ge TnRyniR
subutnamasydyr munda her bir enelik hromosoma®z;ne meRzex
T atkze hromosomanyd¢Z 7 Profazada ikilenen
hromosomalar  bir-birinden ~ arylykmd arlar, ~ sefbi  olar
sentromeralaryarkaly © zarabaglangykly bol arlar.

Profazada hromosomalar hasda g, Tli - spirali arlar we
netjede olar gysgawe galyR bolyarlar Bu d°w¢rde hromosomalar
TadronR tutw  hiicgPwr¢mini el eld fer.

InterfazaniR badarynda © jek merkezi Ta-da sentrioalar
ikienl Aer, profazada olar poll uslara tarap -ekiip badal arlar.
SentriolanR arasynda in-e b°lgnme k sapaklarynig dessesi
emelegel B bielikde bularaahromatinapparatyhemdiill &

19



Interfaza

Prometafaza

Metafaza g’ ',W

Sur.2. Halwan ©°Tj¢sginde mitozyR

20



B°1l ¢nmek sapajyklarynyR d¢z
ol Tygrylmakl yk béerekhetbagky ¢
Toriteleken belokdyr.

ProfazanyR ahyrynda Tadrojy
bardasy erelar, netijede hr o
nukl eoplazmanyR emele getiren

Prometafazada hr omosomall ar
tekizligine tarap hereket edl 2\
ekwatorda deR pallanmagy metaki

Met afazada hromosomal ar ekw

i k sapaklarynyR okuna perpendi
tekizlikde modomalal ekwatorial piastikany emele
getirTarler. Her bir hr omosor
tekizlikde TerlexkT?ar, onuR gal
hem wuzalyp Terlexklar, Bu Tagd
°wrenip, olaryR sanyny sanap b«

Anafazada sentromeralar bol
der i polTuslara tarap alryly
sentromer a u-bastoklaryeklbawiiar
sentromeralary ° Re g°n¢ggen |
alrylyklarlar. gARaflhirzamasoentar®
hil d¢zemine doly lalTyk gel T
alrylTarlar.

Telofazada T ack hr omosomal a
g°r¢nme alratynlygyny TitirT2ar]|
gelTar. SoRra Tadrojyk hem dike

hadro emd@drn soRra °Ij¢,g|R
b°l ¢niesgit okinez baklanTar . Hal
°Tj¢gi R sitoplazmasy ekwator b
in-ellar we °Tj ¢k i k@ bel¢nTa
bel ¢nmegi Ik sapakalarfymg{@mopgh
hasabyna, mer kezden j(,gIR ik
kunuR bilen mitoz gutarTar.
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Amitoz. hadronyR ahromatin sap
irmezden, giitoadi b?P 1 LhmegiBrel ¢ni
bel ¢ me in-el megliidrnetky sl atd|
odan birn2a-e Tadro emele gel
l ogi ki dokumal ar da, mesel em:
r °Tje¢klerinde, myKs a °
I a, fi-i ko ©°T ¢ kblelrlienkdiel,er |
a r

O QDo ® XD

_3_.
® -

Endomitoz. Endomitoz hadysasynd
omosomal arynyR i kil enmegi bol
enmelar . B u zerarly °Tj ¢kd
dakysyndan onlar-a esse k°pe
mllkledr0|kRumajI¢a|1ynyR intensiw
gellar. K2halatlarda hr omos:
y R sanynyR I kil enmezligi b |
0 S 0ma k°p gezek ikilenTar,
alarynda baglysapobiwpinigbhda¥ ar .
Politen hromosomadakyZOO@apaJy
-enli Tetip bilTar. ku halda gig
liteniTla hadysasyna kabir
lerinde g°zeg-ilik edyiRipdi
yn funksilTalary bilen bagly

S>> 00 ST T (QB@'CJ_I_'(Q
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Sur . 3. Hr omosomanyR bir sapakly h
liinterfazada hromosomanyR ikilenlan
27 metafaza hromosomasy.

Sur.4. Drozofila siReginiR te¢glkelik
d¢ewyl erini R °1j ¢kl erhnbpRobathadimygitglRa k y
ululyklary.
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Hr omosomal aryR mor fologiKki
anafazasynda we metafazasynda

hr omosomatbarryiRdemirifor masy we
tapawutlanlandygigyl 2 gowyHembi Dbir
formasy il kinji in-elmni R we
Tagdaly bilen kesgitlenlar. Sen
hromosomalarda d¢rl¢-edir, T°9ne
we hemi kel ikdir. Hm @ Imap rs @ mal | aakryynR
proksima] d a k distatpyenlag mi  di Ti |l T2ar.

Birinji in-el meden bakgada
in-el meler hem bolyar. Ol hr ot
gel megi bilen baglydyr we o |
getrijiler dri.T1 i Hr omds orbaenryiR T 2b u
-yl kyrymly gurl an b o Ny, soht erz
jogapk?ardir. Hr o mo s o ma n yhemragyo K ma -
dilill2r.

Met afazada sentromeral ar a bo |
Sentromeradan gidlan I ki maegni

metasentriki, bir egni gysgaragyna submetasentriki, bir egni has
gysgasyna  akrosentriki,  ikinji eginsizine telosentriki,  ikinji

i n-el mesi bol an hdia ohemarady ohnoenosorsae nt r
diTilTar (sur.5).

Der | hr omosomal ar di Rel mo r
elsem wululygy bolun-a hem tapa\
0,250 mkm, diametri 0.5 mk m - enl i bolTar.
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UV

Sur. 5. Metafazada hromosomal aryR ge°r

1) met asentrik (deReginli); 2k ¢ ssubmet
bozulan);

3) akrosentrik (de¢rlii eginli); 4) tel

sentrik, i kinji T ogna lramatbgalaklaré ) hemr a

g°rn¢kinde kekillendirilTar.

Hromosomh ar y R
struk ur asy
profazasynda
ProfazanyR

Ikilenji incelme L

r

hromosomal ar el in
sapajyklar g° yar
Met afaza de wr k
mikroskopynyR n
seredilende h  setomera 4
sany sapaklan 7 | ar %

hromatidalarda durT a kici spiral —

g°re¢p bolTar ( s

Sur.6 . Metafaza hromosoman:
1. morfologilasy; 2. hromat

25



Elektron mikroskopynyR k°megi

ho mosomanyR k°p sapakly hr o mo
gere¢eniar., Rentgenostruktur a anal
sapajykl ar y4 balabadyre Bur hromo8oman modeline
ger?@ her bir hr omosomada 6 4 S
Hromosomadaky hromonemala mi t o0z a talTarly
spirallaxklarlar we met afazada dr
kompakt bolTarlar. Hr omomer al ary
we iri tertipde bolTar. Spirall
bolup ge-Tar.

Telofazada hromenma |l ar yR despirallakm
we interfazada hr omenemal ar (

Spirall akmak we despirall akmak

~

proses bolup durlar.

Met afazada hromosomal ar yR g°
olaryR spiralllyakmagwanbi | ehsiemgk
sapaklaryR dykyz ornakmagy we
°rt¢l mdgi , matiagaksyigRy R emel e gel me
baglydyr. Matriks esasan Tadroj
emele gelTlar we telofaza -enli S

Prd azada hr omosomanyR uzabol
d2nejikdaer hRormamer alaryR bardygy
bir hr omosomada TerlexkiKki hemit
bolsa bakga-adyr.

Esasy reRklelTjiler bilen re
hromosomank  d ¢r | i u-astoklary, der |

I ntensi w r e Rk alTlan hr omc
geterohromatin, b e T | e k i gowk ak euhreniakn al T
diTlip at berilTar. Geterohrom
uzabolTuna TalralarlarseniPomeroa at
Terlerinde we u-larynda Terlecx
gern¢gkl eri di Re geterohromatin
u-astoklar mydama g¢l -1 spiral
¢-inde gowy reRklenT2rler.
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Differensirl enerny rgeeRkelreonterko m
[ da2l digini g°rkezdi. Kons
i dowe¢rlerinde bolTan we f
i ndla d@amol ogi ki hr omos oma
n geterohromatinteni ubastg,
t fazada despirallaxklarlar,
t l i gini gqyr keehatur abBNKa W
m , kesgitli gurluxkly DNK
gibridlexkdir mek usullaryny W
geterohromatnni R euhr omatinden di Re
bil en dal, el sem-dhai mt p awlwtzlganm
g°rkezdi. GeteromyRmathunklkeeot
talanlan gy srgpikalary zsyagki ldaenrTlairk,| ¢
y  damlihemra)DNKdi Ti |1 T2r . Eu hmryoRna t
l eotidleriniR unikal uzyn yz
Gigant (uly) hromosomal-ar de
rensirlenmesini oRat gore¢p bo
hromosomalardan 10200 esse uzyn, hromonemalary 1000 esse
k°pd.

°o -

r
I
I
k

oL~ ' T *Q

B Sl IV
D — D —|(.
Xz T 93

g
|
n

al
a l
uk

HromosomalaryR kell e struk
li-inkalarynyR i -egesinde, ma
m2 z| er i nddee bhieem ©°1j ¢klilerde W

(antipodlarda we sinergidlerde)

Gi gant hromosomal aryoy®&a pbl
-ykTar. Bu halda 2 hromenema 9
birine dykyz degip duran 1000 gol al sapagy e me

Tipi ki gigant hromosomal ar
li-inkalarynyR t¢lkelik m2zlerdi
Hr omosomal ai T akookugaydyr . F

sanly hr eomamenreal degj p bdur
klary emel e getirTar, Di sk
|l ¢-edir, T°ne her bir alry
r hr omosomal ar y gowy dneanker i bolups i r
Tar. DisklaryR arasynda hr
irl2r. Hr omosomal ar yR
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o T
_zm
(o)

nykyklylylykda ondaky di s|
[ 2r

omosomal ar yR in-e gurl ukyn
thelmerini R Tene biri Acyr a
K i hromosomal ardyr . Bu hr o
klykda peldalanylTan we

alaryny arassalamakda ul anyl
osomal-at y R tokard & gimmetrki halkalary

| e getirlTarler. Hr omosomal ar
tkalaryny) TatladTlan hall ar
renjileri R we guklaryR oosit

Gigant hr omosomal ardatyr a t a|
crgi-lerio (kotkalary) pol it
pirallakan hromonemal ary S
ejesiniR (hromosomal aryR) de
réende, hromosomal ar yR met abo!

w—~o S| T

Sur. 7. feyra s¢pergi-1leri i diTiop
alratyn alnan hal kasynyR
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Hr omosomanyR himi ki d¢ze¢mi

geni R tebigatyna , nukl ein K

serediler.

¥se¢emli k we hal wan gerng¢gkKine

toplumyna kariotip di T il T2ar . Orpbani zgf en i

mahsus ©°z kariotipi bolTar (sur
Diatom suwotularyna, mi we

tomzaklara mahsus kariotipler-r8j i suratda g°rke:

V=0 2K
§ = § ')

Sur. 8. ¥s¢,mlikleri R we halwanl aryR
1. diatom suwotusy i Cocconci s pl acent uDrespphil2 .
melanogaster; B.tupi Crepis capill daries

Gomphocerus rufus;
5. tomzak i Gerris lateralis.

Kariotipde hromosomal ar yR ]
kelle je¢betlik t aumnaynRy ke ntkd wi
bil en baglydyr, hr omosomanyR
Tarysyny spermatozoid berTar.,
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hetiken jyns °Tje¢kleriniR

gaplod 1 n toplumy diTilTear. Somat ik
hromosomal arynyRdipiod i I2edihi Itid¢pl. um
hromosomalaragomologik hromosomalad i | i | | & r .

Kariosistemati ka °s¢mli k we

hr omos o ma toplumyny °WrenTar~ w
filogenetiki baglanykyklary | ¢z ¢
a-1lar.

Barl-aign ¢soragl ar.

1. Prokaroit we eukaroit org

toplumyna deRekdirme hasiletn
2.¥Tje¢k sikli halsy stadilTalard
3. HromosomanyR morfologik gurlu
4. Kariotip diTlip n@am2 aldylTar
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Jynsy k°peikesasialR sit ol og

Jynsy kdigd Ipi kenel ik we at al
gokul magyndan, Tagny tohuml an
dowcn-eglR emel e gelip, ondan
HaIwanIaryR we °s¢emli kleri R
alamatlar ydRi Reerjiynx °Tj¢kleri a
$-ion, j ynsy k°peliKk bil en k
°Tj ¢klgearmiet alary emele getirTlar
gel megi bolsa °Tj ¢k bol ¢nmesiol
meloz bilemnr baglankyklI yd

MeT oz i K °Tj ¢k bel ¢nmes
hromosomal aryR sany K esse a
seredende gamet al ar da hromosonm
Tohuml anyKk d°wr ¢nde K ga
hromosomal aryR kiadral y Meslaonzy  bdoi Ik
gezek 188hj i Tylda a-yldy. Ol  mit

Differensirl enmegi R bellbacxbliangy
°Ij¢,kjlyem$1e°lj ¢kl ergainmd?lamrtorperme

baklanTar . MeT oz ©Cilkjii¢ k s abrPyl ¢ nyna
reduksion we ekwasion bel ¢ni kd
hromosomal ar yR sany i ki esse

hromosomal aryR sany deRIl exkip,
Reduksi on we ekwasion bl ¢ni kI
Reduksion we ekwasion beol ¢ni K|
fazal ardan durTanlygy sebapli

bellelTarler (sur. 9).

31



Leptonema  Zjgonema

Profaza I J
Metafaza IT >/

‘ 2 N )
Anafa C‘ C—}

Pahinema Dlplonema Dlakmez \\ —‘)
/

/@ y

Metafaza [ >\T

/ A Telofaza 11 L —:: @
Bpo

Anafazal =
7 Aéa $ Gameta]ar’ . ‘ ‘

Telofaza I @

Anafazal =

Interkinez Gametalar _J

Sur.9. MeToz b°l ¢¢nikiniR ge-

i Ki

AweBigomol ogi k hromosomal aryR dg¢r |
gelende 1we 2 gomol ogi k d?2| hr omos oma

m¢emkin bolan i ki Tol
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MelToz b°l¢niki R fazalary ack:

Interfaza Profaza | Interkinez Profaza I
leptonema Metafza I
zigonema Anafaza I
pahinema Telofaza I
diplonema
Metafaza |
Anafaza |
Telofaza |

Birinji bel¢ni kiR profazasy

sany basgam- askidadni T hdan durTlar.
Leptonema siadrbagyRodH®oudgsys
hromosomal ar uzyn, in-ejik sap
mi kroskopynda °wrenilende her
birine Takyn Terleken sapakdan
hromosomal ar yR interf amaaydya Bu ki
stadilada hromosomal ar dollgr y &
ikilelin Terlekendigi Tagtylyk
g°re¢ni@an  hr omos o niaglzaghmg RT asra.ny  di
Zigonemada gomol ogi k hromosomal ar
u-astokl arigbi rbiinleen dabrtyl yp ugr
halatlarda gomol ogi k hr omos o ma

tarapyndan baklanTar . Hr omoson
birine degkip durTarlar. K u r
°zar a da ktoynk niadgagarsadpaisd i T i | T2 r .

Pahinemada dol vy konTugirlenen
spirallakmagy dowam &edip, hr or
Tognalarlar.

Gomol ogi k hromosomal ar da S
wagtda (sinhron) gidlar., Hr o mc
sentromerab i r | eken i ki sany Tak hror
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sany konTugirlenen gomol ogi k hr

getirip, olar d°rt sany hromatid

Dort hromatid tetrada «kekilirt
hromosomayR in-e agmatllukymgl TPawr.e n

PahinemanyR soRunda we dip
hromosomal ar yR towl anmagy bol urg
gomologk  hromosomalar bibi r i nden i tekl exki g
|l t ekl ek mek birmeRzek zarlTadlana
tarapa TalaaPanra Sd&kI| ak-Bnr ihrioRr
dakyna ©°whe, |t pwllaemiear | ar .

Netijede, hiazmalaX i d?Fhigp! i,
kekiller emele gellar.

Egerd e °oTj e¢kdaki hromosomal ar yl
jebetinde gomol ogi k hr babdamal
tapawutlanTan bolsalar, onda g
u-astoklaryny -alykyp bilT2andig
drozof il aDrosphifiengelanodastyr ( we mekgej ° w

(Zeamayp bu hadysany aRsat g°r¢p b
ProfazanyR ahyr klagn diakihezdgéi | a s

hromosomal ar gel -1 spirallakyp
Netijede biwalentl er emel e gel T
sanap bolTar. BiwalentleriR muk
Diakinezde Tadrojyk we TakronyR
profaza | gutarTar.

Metafazada | ide gomol ogi k hr om
sentromerl eri b°l ¢ nme ik sapa

gone¢klarler we metafaza plastink
Anafazada gomol ogi k hr o mos o me

g°en¢kiarlern kemuRTagk Tadrolard
sany ki esse azallar. Gomol og!
bii-b i ri nden garaksyzlykda der |

Gomol ogi k hr/omosomal-lairryil?neoz~gl;a3~rrz'a|<
l agny olaryR biitrse, biondpolbebkhe
garkydaky pollusa gitmelidir.
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Gomol ogi k hromosomal aryR b

birine garaksyzlygy seb?2pli h
emele gelp bier. Hr omosomal ar yR
kombinirlenTandigini O17nijrij i Tyd:
sitologiki barlaglarda g°rkezdi

SoRra bu TagdalyR k°p barl
gelTandigi subut edildi we onu
mehanizmdigi anyklanyldy.

K2wagtlarda der i seb2pler
hromosomaby R Tarym sanyna el e b o
gel Tar. kelle nesillere gaploi
°oTje¢kleri emele gelende meloz
ge-melar . kell e Tagdalda g
konTugirlenmel adelirdanweie anahhizat
d¢zemde hromosoma sanly °Tj ¢k

Gomol ogi k hr omosomal aty R- emil ¢

saklanTar, bu -dbeol shaer anmifrazabi
hromosomal ar yR garkylykly poll
SPj oén eal lafafaza -6 Eg e nl i gomol ogi k
hiazmal ary bol madyk bol sady, (
polTusa giderdi. Bu bol sa hr ol
sanda -ekilmezligini we jynsy
hemi kel iginizigpj ¢n edip bil me
Profaza i R yzyndan gysga de wer |
Telofazada Tadro gabygy, Tadr
gutarmagy bil en gomol ogi k hr

deklarler.
Telofaza {den soRra elmydama sitoc
Netiede bic Tj ¢kde iki sany Tadro bol
SoRr a interkinez baklanlar .
interkinezde hromosomal arynRR r
replikasilasy bol mal ar . Hr o mo
bolup, ol ar Tak hromatidl ed-sien

m tozyR profazasyndan tapawut | a
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MeTozyR mesihda f homasomalar sentromerleri
bilen ekwatorial tekizlikde hat a
Anafaza Itd e hromosomalaryR sentr o
her bir hromatid °zbakdak hr o
polTuslara -ekilip baxklalar.
Telofaza Itd e hromosomal ar polTus
gutarTarlar we TadronyR bardasy
yzyndan sitokinez ge-ip, sitopl
bel¢nike baklan her bir gel]3kde
Ol arda hromosomal ar Tarym dg¢zéme
T ak T ere d¢rli sanda dekep
T I profazasynda hr omo
ary we reduksilasy
Ky abhabwybksomal areyreyl
bol mak m¢ mide, nskerdai gi ni
i @repis ccapillarg °Tje¢kde hromosoma:
, hromosomal ar 3B getRdawmagy
memki n *bdoelRanbodatrnakyk 2
k°peliki R esasy bolup du
i ki R esasy bol up durTlan
utlanTar.
asy tapawut melozyR | pro
I profazasynda biri e
tidrempygdmoal ogge ki rhr o mo s
er we %z wu-astoklaryny
Mit oz b u hadys a Tokdur .
metafazasynda ekwatorial  tekizikde biwalentler di T 1 i p
atlandyrylTan gomol ogi k hr omos o
MitozyaBtoekwl plasti-akagyrmdaombdbsob!
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Terleklarlede poafashdrma |l gomol og
-ekilTarler, Tagny ihbeirr goord lusai,k
i bell eki polTusa -ekilTlar. Net
hromosoma ar y R sany gaploid bolTar
polTuslara Tak hromosomalar - eki
hromosomayR sany diploid bolTar.
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Mitozda °Tj¢k Dbo°l¢nmesiniR
reproduksilasy bil en baglanyky
interfazada bol up ge-12an bir
baglankyklydyr.

MeToz jyns ©°Tj¢kleriniR °sg¢

MeT ozdan soR jiymsametigleakrlyeR i rfio
do wr i baklanTar. Jyns °oTj ¢kl
prosesie gametogened i T i | T 2 r .

MeTozyR genetiki 2hmiTeti KL

1. MeT o-zhromosomal ar yR sanlaryn
saklanl an me hani zmdi

r.
2Enel ik we atalyk hr omos o ma
utgakmagperekombinasilasy ne
gamet al ar yR geneti ki taldan d;¢
3.Gomol ogi k enel ik we ataly
u-astoklaryny -alykmagy net.i
d¢z¢mi bol an hromosomal ar yR

edlar .

Jynsy Kk came lyi Kk or gani zml ehri R
uniwersal usulo@kB eledp kidRr Barl a
jyns °Tje¢kleriniR (halwanlard
spermatozoidiR, °ose¢emliklerde T
Tagny gametalaryR emele gel megi
°s¢eml i kdametdael ar yR - egareetogeneml e 1 mé § P
humurt ga °Tj ¢gi nioRogememe |sep e g b me
(spermanyR) e mspérrmatogemezidmd gil i é r .

prosesleri R ge-iKi °s¢emli kl er de
bolsa hem beli bir dersfee t apawutl arada ele
°s¢emlikleri R we halwanlaryR g
tapawutlar T¢gze -ykTar.

Hal wanl aryR glanewarglearredzai | yn

edil somat ik (beden) °oTjekler
emel e geliek. °Pewign doewregnde b
belli bir toparyndan jyns °Tj ¢
Jyns m2zleriniR kKunuR Taly ir
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Tan jyns ©°Tj¢kleriniR backl
gel T 2enalidgrini DgrIrik hal wa
leriniR emel e gel megi ont o
r. D¢wen- ek °s¢Kinde e mel
millik Takyna Tetilenden soR ©°
Tohuml ykda m¢ Rl er ohem karallary n d r
bol up, kolaryR her birinde mi |
gelip bilTar. Bu kanallaryR d
spermatogonilalar diTlip atlanc
°rtelendir. D¢wen- ek °© 5 ¢Ki d° wr
spe matogonilalar mitoz Toly b i
tohum ygyR g°wr¢mi ulalTlar.
a °oTj ¢kl eri hem d¢wg
ns °Tj<;klerinden
ns °Tj¢kleri 0g
| i r
i
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i s hromosomala
l er hem mitoz Toly b
¢ckleriniR baklangyjy
wen- ek 5 ¢Ki d° wr ¢nde
e Tjjyrkl eri R m° hegmdi-gi b
nesillere °©z al amat | e
ge-irlan jyns °Tj ¢kl e
ekl andigini g°erkezlar, I
l ary rdmal.e 1dektiibrald®a i ki
T sbRratel exiip e
ermatogonllal ara,il ouwr okgao-nyi IT aarl ya
oogonilalara) °Wr¢llarler (sur .
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@/ Ata-enelerirni gametalary

Oogoniyalar

1-nji polyar
bedenjik

Ootidler “

2-nji polyar bedenjik
Bisen yumurtga 6yjiigi

Sur. 10. Atalyk (spermatogenez) we enelik (oogenez) jyns
°Tj ¢kl esigwiimi R deRekdirme -yzgy



Spermatogoowbababiahedar e gezek

Toly bil en bol ¢nip hromosomal ar
h°one olaryR ululygy ki-ellar.
bel ¢nmegini bes edlarled? wrSionRr a
baklalarlar we olaryR ©°l-egleri
hr omosomasy diploid d¢zemde bol
birinji derejeli spermatosit( sper mat osit 1), en
birinji derejelioosit( oosit ) diTilTar.

Enelk we ataykj yns ©°Tj ¢klerini R Dbi
hem tapawutlandyryl TTar.

Spermatogenez. B u dewe¢grde birinji d e
mel oz bilen Db°l¢nm2dge bbhaklpallagt. i
dowdiTilTar Bikip Tetikik d°wr.
neties nd e I kinji derejeli sper mat o
de¢zemli bollTarlar. Il kinji (ekw
spermatosit Hd e n i K sany °Tj¢k emele
diTlip at berillar. Di T mek, b i
spermatosi d e n mel oz bol ¢ni Ki netije:
emele gelTlar.

SpermatidleriR spermatozoi de
spermiogenezd i Ti | T 2ar . Bu prosese Tadr
a b ij bol ¢mleri gatnaklar . hetik
we gulrugar.boﬁpeﬁmwtriodsiy spern
kellesinde Terlexlar. At al yk 0
strukturalaryny ¢Ttgedip, her ek
owrelTarler.

SpermatozoidiR TadrosynyR
os¢emlikleri Rk2 me Raa K olardd o disfora r

bel okl aryna der ek protaminler b

hromosomal arynyR gaploid sanda

synyR mukdary beden °Tj¢kleriniR
(lektron mlkroskopyR k°megi

TadrBsynyarallel Terleken de
mol ekulalaryndan durandygy we
gurlukynyR bardygy belldi edil di.
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olaryR nesillik satkd ay a mgley-giyr T 3
biohi miki ul gunllakzneay k yhp? ckynté.n d e ¢
spermatozoid erkek organizmden
sezewar bolTar. hetiken we Te
tasirlere de¢rli dulTujylygyny T,
subut edildi.

Owogenez Eneli ki jposar T lggurt
°©s ¢ kowogenezdi T il T2ar Ol spermatog
bol sa, deTpli tapawutlaryda b
owositleriR (owosit ) ©°9s¢kK b
has dowamlydyr, sebk?ibil ubmur tdgaw
bol an owositde i T mit maddal ar )
Kabir halwanlarda ®asybdhdsaapp alk:d
gern¢gkind?2Kki hromosomal ar emel e

Ikinjiden, owosit +d e n mel oz bol ¢ni Ki
sany ootid enlee gelTanem bolsa, ol ar
°Tj ¢gi) mundan bell 2k s ¢KinN
tohuml anmaga ukuplydyr. Gapl oi

[ Teterlikli sitoplazma @

°zbakda o j ¢ ol aP wR ¢ lein
ky Taly bolup ge-T2ar., E
esinde owosit 1 bilen
agrukdyoyy & ada reduksion bedenjihem di T i |
bedenjik bol¢eniplarki Bi
K do°wr¢ni R i kinji b°l ¢nme
polTar bedenjik emele ge
Tlelikde, mel oz bol ¢ni Ki
i R diRe biri Tumurtga ©°Tj ¢
UR jynsy k°peldg&kdien marle d & e
ahmiTeti bardyr . Melozda eneli
d¢rli utgakmagy bolan ©°Tj¢kler
emel e gel en ahli nesillik ut
ukuplylygyny saklap galar.

¥s¢mli kl erde g a me tyrmyglaayn e z i
¥s¢emliklerde jyns ©°Tje¢kleriniR
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bol ¢nTar i spbrogerenij gapl oid ©°Tj¢kler

gel megi bildean sgpeoridlrar Teamelie gel
gametogenezb i ki p Tetiken gamesesdrar yR
¥s¢emli kl erde mi krosporanyR
mikrosporogenez megasporanyR (makrospo
prosesinemegd T adamakrosporogened i T i | T 2 r .

Mi krosporogenez halwanlaryR
bolan spermatogenezine, megasporogenezdaddgr , oosit I

emele gell?&n-2 bolan oogenezine
¥s¢emlikleri R gametogenezi h a
bol sa, birneme tapawutlanlan 1ol

Mikrosporogenez we mikrogametogenez.Bu hadysa

Tapyk tohumly ©°scemedcilprigRh- eysRI
tozanlygyR arheosporila diTlip
dokumasynyR her bir °Tj ¢gi bir
tozanlygyR enelik ©°Tj¢gine o wr
ge-T2ar. Netijede d°rt eslaeny geglal pl
Ol ar alratyn torbada d°rt d°rtd
diTlip atlandyrylTar. Tetradal
mi krosporalara dargalarlar. K u
gutarTar. Bir Tadroly mi krospo
mikrogane t o ge ne z baklanTar .

42



g o Gomologik Megasporalaryri
Mikrasgoramnys hromosomalaryri enéglikgyjﬁgi'y
enelik oyjiigi gosulysmagy

Metafaza I

Metafaza Il

i % () Megasporalaryrn
Mikrosporalaryri /
tetradasy tetradasy
Mikrosporalar- / \ ) Gaplofazanyri Ug sany
daky birinji astigi megasporanyii
mitoz / % degenerasiyasy
(©) oY (o) ﬁ (©) ; & @
Tozan @ ;-D L“-’j (\;:?/) :3 ®6
turbasynyri l l =7
Yadrosy 7S\ ,, 5%
Spermiyalar ‘eg/ glfzmirtga
) e 29 yjug
Higen tozandensien A L Yetisen uruglyk haltasy
1 2
Sur.1l. G¢l i °s¢mli k1l er deurugbyk an

haltasynyRelewiel e
liatalyk jyns °ljéikliemieniiR biywbsp
bi kieg i ki Ki ;

Mi krosporanyR birinji mitoz
we generatiw °oTje¢kler emele ge
we onuR Tadrosy be°lg¢gnmelar \
°Tj¢gi R bol ¢nmeegliingii R wes ¢t gmj i ¢

R °s¢,K|n| SPjoén etn
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toplanTar. SitoplazmanyR a z mi

generatiw °Tj¢k Tene bo°l¢nkar.
da tozan trubkasynda geynsfreljNag
emele gelip, ol ar halwanlaryR s
hereketlenm?ge ukypsyzdyr we S |
keTlelikde, gaploid hromosoma d
sany mitoz b°l¢nikiniR netyiResir
i ki si sper ma, biri bol sa wegatat
¥s¢emli kil er tozan d@nesini, t

bol an sanyndan birn2-e esse k ©
mekgej°weni R Dbir ° sg mliequilndet ozmamn

emel e gel Tar, g @hgkl amiywedla g ihneirR
olaryR tdRmymgR 8@Gnysy gabat gel

Der | g°rn¢gklerde tozan da@ne
der i bolTar. BugdalyR, s¢l2ni R
d2nel eri amaith ygikjeer td emdliezi®a dow
bolan wukybyny saklaTlar. Al mal ar c
bol sa tozan d2nel eri 20 gij e g
gur aman saklanlar.

Tozan danejikleriniR emel e
sowuga, topragyR guraklygyna,
Tetmee; il iagnan sy z fotoperioda O
Bugadalda we s¢lede hadawpesgeile t em
doly nesilsizlik Tg¢gze -ykTar. G
we tozan trubkasynda spermalaryfh
njy Tylda lilgilniTRR g¢degmde S. G. N
gi Rden °wrenildi.

Megasporogenez we megagametogendza k aj yk t oh
ygynyR subepider mal gatlagyn
osporial °Tj¢k emele gellar.
AN bol ahwrmé désporMegaspor a

z Toly bil en bol ¢nmegi net
e gellar, OnuR her °Tj ¢gi

iri Takalkyny dowam etdir

th—I-

® —OoO¢
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TitirTarler. Bul wealnjl @k lyeRr i Ru mua It
bikip Tetikikindaki polTar bed:é

Megasprogenezden soR megaga
hakalkyny dowam edlan megaspor
mitoz bilen birn?2-e gezek m°I ¢
urugl yk altasyny emel e getir

h t
mitozlaryR sany birden - e -
kep¢sinde (Tapyk t mylaryR
8 sany birmeRzex | o emele g

~

polTardallya elTelelar , agny
Tagny spermalaryR girTan Terine
bolsa garkylykly halazol pol T
t°weregine sitoplazma alyp, °©zt

MikropidaR TeaherT@humu+t §&j &
we i ki sany sinergid Tumurt g.
Sinergidler tohuml anyk prosesi
-alt dargap gidliarler. D°r dg
mer kezine gidip, garody Tteardaep ymidke
Tadro bilen birleklarler. Bir
Tadro emele gelip, meR&enirugla
diTilTar. Mi kropile garky tar a
antipodlar di Ti I T2r . Ant i pioddlearr Thaelny e
°smeginde k° mek-i i Kini Terin
gidiarler.

kelTlelikde, urugl yk haltasyr

netijesinde
di Re biri T umu
D¢relsigmli kil e
mysalymyzda ur u
bol sa, kabir -da&
Monospor a tipin
I al

sany bir meRzeck C
t

8
murtga °Tj¢gine ©wr
I e
|

-~

bu proses dg
y k haltasy bi
ohleirk | eg pleer aidkain |
e dort megasp

d
g

é
d
y

reduksion bedenjike r i a , Tok bolup gi
°s¢Kini R bell eki ge°rn¢gklerinde
megasporanyR dg¢r i mukdary sakl|l
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