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GIRIS

Peydaly magdanlary agtarmak we barlamak hemise
guyulary burawlamak isleri bilen bile alynyp barylyar. Nebit
we gaz senagatynda guyulary burawlamak dine bir agtarys we
barlag islerinde ulanylman, eysem nebit-gaz kénlerini
0zlesdirmekde hem zerurdyr.

Burawlanan guyularyn geologiki kesimini, olaryn
tehniki  yagdayyny Owrenmek, kénlerin 0Ozlesdirilisine
gozegeilik islerine amal etmek iicin geofiziki barlaglar
gecirilydr. Bu maksatlar bilen geg¢irilyén geofiziki barlaglaryn
toplumyna — guyularyn geofiziki barlag usullary diyip
atlandyrylyar.

Guyularyn geologiki kesimini owrenmeklik,
gatlaklarynn yzygiderlikde yerlesisini we olarynn yerlesen
cunllyklaryny,  litologiya-petrografiki  hésiyetlerini,  yer
jimmiisinde peydaly magdanlaryn barlygyny, seyle-de olaryn
mukdaryny kesgitlemeklige syrykdyrylyar. Geologiki kesimi
owrenmeklige kern (nusgalyk dag jynsyny) almaklyk yoly
bilen hem amal etmek mimkin. Seyle-de bolsa ol
yoriitelesdirilen dolotolaryn ulanylmagy bilen baglansykly, bu
bolsa buraw islerininn ¢édklendirilmegine we burawlamagyn
depgininin hayallamagyna — ahyrynda burawlanyan guyunyn
bahasynyn gymmatlamagyna getirydr. Bulardan basga-da
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islendik zerur aralykdan (¢unilykdan) kern almak miimkingiligi
caklendirilen, seyle-de kern yer {istiine c¢ykarylanda dag
jynsynyn we ony doygunlasdyryan flyuidlerin hisiyetleri
duyarlyk derejede iiytgeyir, sol sebidbe gord kernin, slamyn
(guyy burawlananda, buraw ergini bilen bile yer iistiine
¢ykarylyan ownyjak daslar) deriiewlerinifi netijeleri geologiki
kesimi doly suratlandyrmayar.

Sununi bilen birlikde dag jynslarynyn fiziki-himiki
hésiyetlerinin birndgesini (elektrik gecirijiligi, elektrohimiki
igjeniligi — aktiwligi, radioaktiwligi, temperatura gegirijiligi,
mayysgaklyk we s.m.) olaryn yerlesen tebigy sertlerinde,
guyularda geofiziki we geohimiki barlaglar gecirmek yoly
bilen 6wrenmeklik miimkin bolyar.

Burawlanyan guyulardan o©rdn az mukdarda kern
almak, ya-da bolmasa bu meseldni doly ortadan ayyrmaga
miimkingilik berydn seyle barlaglar toplumyna guyularyi
geofiziki barlaglary diyilip atlandyrylyar we barlaglaryi
netijeleri guyunyn boyyna, dag jynslaryn fiziki hisiyetleriniii
tiytgemesini sekillendiryéin diagramma gorniisinde berilyér.
Guyularyn geofiziki barlaglary, dag jynslarynyn owrenilydn
hésiyetlerine baglylykda: elektriki, radioaktiw, termiki,
akustiki we s.m. yaly gorniislerine boliinydr. Geofiziki

barlaglaryin  netijeleri guyunyn kesiminde gatlaklaryn
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yzygiderlilikde yerlesisini, olaryn yerlesen cunlyklaryny,
litologiki hisiyetlerini we olarda peydaly baylyklaryi (nebit,
gaz, komiir, magdan we magdan dél ¢ig mallar) mukdaryny
kesgitlemége  miimkingilik  berydr.  Netijede alynan
maglumatlar kénlerini, regionyn (uly giisligin) geologiki
gurlusyny 6wrenmekde, seyle-de dtiyaclyk gory hasaplananda,
Ozlesdirmek tigin taslamalar diiziilende ilkinji maglumat bolup
hyzmat edydr. Hézirki wagtda geofiziki maglumatlar dag
jynslarynyn  kollektorlyk hisiyetlerini bahalandyrmakda,
olarynn nebit, gaz ya-da suw bilen doygunlyk derejesini
kesgitlemekde esas bolup duryar. Seyle guyulardan kern
almaklygy amatly bolan minimuma c¢enli azaltmaga, haganda
nebit-gaz kianinin geologiki kesimi onat Owrenilen bolsa,
buraw iglerini kern almazdan alyp barlamaklyga miimkingilik
doredyar.

Gazylyp alynyan peydaly magdanlaryn ojaklaryny
barlamak, 6zlesdirmek maksatlary bilen guyular burawlanyan,
barlanylyan, synag edilyan we ulanylyan dowiirlerinde atys we
partladys isleri ginden ulanylyar. Olaryn komegi bilen basga
usullary ulanyp, meselem (mehaniki usullary peydalanyp)
yerine yetirip bolmajak birndce wajyp islere amal edip bolyar.

Gegirilyan islerin gorniisleri, ulanylyan tehniki serigdeler



boyunca atys we partladys isleri su asakdaky gorniislere

bollinyar:

1.

Oniimli gatlaklary agcmak, oniim berijiligini
yokarlandyrmak, kabul edijiligini artdyrmak maksatlary
tcin, guyularyn diwarlaryny kummulyatiw, giilleli,
yarylyan giilleleri atyan serisdeleri ulanmaklyk bilen atys
islerini gecirmek.

Gatlaklaryn oOniim berijiligini ya-da kabul edijiligini
yokarlandyrmak maksatlary bilen dérili generatorlary,
guyy torpedalaryny ulanyp gatlagy yarmak isleri.
Burawlanyan guyularyn kesimlerini geologiki taydan
owrenmek tgin gapdal atyan gum alyjylary ulanyp
nusgalyk dag jynslaryny almak.

Gatlak synag edilyan geofiziki abzaly ulanyp, gazyn,
suwuklygyil nusgalyk mogberini almak maksatlary {ig¢in
ontimli gatlakda akawa emele getirmek.

Diirli awariyalaryn sonuna ¢ykmak, guyulary ebedilik
yapmak maksatlary ti¢in, fugas we ugrukdyrylan tasirli
torpedalary ulanyp buraw we 06zlesdirmekde ulanylyan
enjamlary torpedirlemek.

Guyuda suwuklygyn aylanmagyny (sirkulirlemegini)
gaytadan dikeltmek maksatlary iicin buraw turbalarynda
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ya-da nasos-kompresor turbalarynda perforatorlaryn
komegi bilen atys islerini gegirmek.

7. Partlayan pakerlerin komegi bilen boliiji tamponaz islerini
gecirmek, guyularda boliiji kopri oturtmak.

Guyularda gegirilydn atys-partladys isleri kopleng
yvagdaylarda barlag guyularyn Oniimliligine anyk baha
bermekde, yokary onlim berijiligini ya-da oniimli gatlaklaryn
kabul edijjiligini gazanmakdan, burawlama mohletini
gysgaltmakda, synag gecirmekde, guyulary oOzlesdirmekde,
aygytlayjy dhmiyeti bardyr.

Dykgatyilyza hodiirlenydn okuw kitaby “Peydaly
magdanlary goézlemegin we barlamagyil geofiziki usullary”
hiindrinde okayan talyplar iigin milli dilde yazylan ilkinji
Kitapdyr. Bu kitap Tiirkmen politehniki institutynyn “Peydaly
magdanlary gozlemegin we barlamagyn geofiziki usullary”
kafedrasynyn uly mugallymy B.Yagsymammedow tarapyndan
tayyarlanyldy.

Okuw kitap yazylanda, c¢apa tayyarlanylanda peydaly
maslahatlar bilen we tehniki taydan hemayat eden tehniki

isgérlere awtor minnetdarlyk bildiryr.
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L.BOLUM.
GUYULARDA GECIRILYAN ATYS-PARTLADYS
ISLERININ ULANYS SERTLERI.

1. Guyularyn hisiyetnamasy.

Taslamada  gorkezilisine  layyklykda  nebit-gaz
guyulary, geologiki-barlag we 6zlesdirme ulanylyan guyulara
boliinyérler. Olardan hem basga suw ¢ykarmaklyga niyetlenen
we komiir beyleki dag magdanlarynyn kénlerini barlamaklyga
niyetlenen guyular hem burawlanyarlar.

Oziinde nebit-gaz, suw saklayan gatlaklary biri-
birinden (bdlmek) goramak iicin guyulara polat siitiinler
oturdylyp olaryn anyrsyndaky bosluk sementlenilyar.

Guyularyn diwaryny berkitmeklige niyetlenen siitiinler
dort gornlise boliinyérler. Olardan ugrukdyryjy, konduktor,
tehniki we guyulary ulanylmaga niyetlenen siitlinleri
tapawutlandyrylyar.

Guyulara goyberilydn tehniki we ulanmaga niyetlenen
stitiinlerin sanyna baglylykda bir we kop siitiinli guyulara
boliinyarler. Berkidiji siitiinleriii sany 6lgegleri we mehaniki
hésiyetnamalary, guyy, burawlanyan yerin geologo-tehniki

sertlerine we guyunyn ¢unlugyna bagly bolyar.
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Guyynyn ortaca ¢unlugy 1800-2500 metr bolanda bir
tehniki siitiin goyberilyar, burawlama 190 + 243 mm siitiine
hasaplanyp buraw isleri tamamlanyar. Uly ¢unlukly guyylarda
4500 + 7000 metr bolanda 161 + 190 mm ulanylys siitiinlerin
diametrine gabatlap guyuda burawlanys isleri tamamlanylyar.
Berkidiji siitiini olaryn birlesdiriji muftalary bilen guyunyn
diwarynyn arasyndaky bosluk 12-15 mm bolar yaly, siitiinin,
guyunyn diwary bilen arasyndaky boslugy 22-47 mm bolar
yaly edip, saylap alyarlar.

Oniimli gatlaklaryii gabadyna  siitiin goyhberilip
guyunyn diwary bilen siitlinini aralygy sementlenenden son ol
gatlaklary synap gormek we nebit-gazy guyunyn niline
¢ykarmak tgin, gatlak bilen guyunyn arasynda akawalar
doretmeli bolyar. Bu is adat¢a atyan perforatorlaryn komegi
bilen amala agyrylyar.

Guyunyn Onlimli gatlaklaryn garsysynda yerlesen
boleginin gurlusyna sertleyin guyunyn konstruksiyasy ya-da
bolmasa guyunyn diiybinin enjamlary diyilyar.

Eger-de agylan gatlagyn gargysy siitiinler goyberilip
sementlenen bolsa, ofia guyunyn diiybi yapyk diyilyar. Eger-
de agylyan gatlak yykylmayan, monolit berk dag jynslaryndan
ybarat bolup, toyunly gatlaklar yok bolsa, seyle-de suwly
gatlaklar bolmasa, onda guyunyn diiybi a¢yk diyilyar.
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Birndge ayratynlyklary bar bolan guyularda yarym
acyk konstruksiya ulanylyar. Guyunyn diiybi agyk bolanda,
stiin 6niimli gatlagyn yokarky cdginde yeterleser yaly edip
goyberilyar.

2. Guyularda awariyanyii soiiuna ¢ykmakda, nuskalyk dag

jynslaryny almakda atys-partladys islerinii ulanylysy.

Cun guyulary burawlamak esasan hem diiybi bitewi ya-
da kern almak goz o6niinde tutup burawlanyan yorite usullar
bilen amala agyrylyar.

Burawlamak rotoryn aylawyny buraw siitiinlerinin sti
bilen dolota gegirmek yoly bilen ya-da guyunyn diybinde
isleyén herekete getirijilerini turboburlaryn we elektroburlaryn
komegi bilen alnyp barylyar. Burawlama mahalynda guyunyn
diiybini dolotanyn owradyan dag jynslaryndan arassalamak,
guyunyn agzyndan diiybiine ¢enli we yzyna aylanyp duran
buraw erginini bilen amala asyrylyar. Guyulary dolotanyi
aylanmagy bilen burawlanyan mahalynda, ona aylaw
momentinden basga-da dolotanyn {isti bilen tésir edyin buraw
turbalarynyn oky boyunca guyunyn diiybine gecirilyin

nagruzka doredilyar.
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Kern almak zerurlygy yiize ¢ykanda dag jynslarynyn
yorite towerekldp owradyjy dolatanyn komegi bilen
burawlanyar. Bu usul kop zdhmeti talap edydr we Ordn
gymmat diisyar, ondan hem basga yokary cykarylyan kerniii
mukdary burawlanyan c¢unluga garanda O6rdn az bolyar we
kerninn alynan cunlugyny kesgitlemek koplen¢ halatda uly
kyngylyk doredydr. Ondan hem basga burawlanan guyularyn
kesimini diizyan dag jynslarynyn fiziki-mehaniki hasiyetlerini
takyklamak, nusgalyk dag jynslaryny gerek yerinden anyk
almak gapdaldan gum alyan atyjy gurallaryin komegi bilen
amala agyrylyar. Bu babatda atyan gum alyjylar ginden
ulanylyar.

Guyular burawlanyan mahaly awariyalar bolyar. Has
gin yayran awariyalaryn biri buraw enjamyny tutup saklamak
bolup, buraw enjamyny yokary c¢ekende yolunyp galmagy,
adatca dhli awariyalaryin 50%-n1 diizydr. Buraw instrumentini
tutup saklamak ya-da kyngylykly ¢ekilmegi  bilen
baglanysykly awariyalary, buraw ergininiii yokardan agak we
yzyna hereket etmegini dikeltmek, buraw turbalaryny miimkin
boldugyca iki tarapa herekerlendirmek, nebitli wannalary,
suwly ya-da kislotaly wannalary ulanmaklyk, kalonnalary
hyrly birlesmelerinden agyp ayyrmak usullaryny ulanyp onun

softuna ¢ykaryarlar.
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Mundan basga-da buraw ergininin hereketini dikeltmek
licin, buraw turbalaryny atyjy perforatorlarynyn komegi bilen
desmeklik yerine yetirilyér.

Has c¢ylsyrymly yagdaylarda buraw enjamlaryny
torpedalaryn komegi bilen bosatmaklyk ya-da bolmasa,
turbalary kesmeklik yonekey we ugrukdyrylan tésirli fugasly
torpedalaryn komegi bilen amala asyrylyar. Guyularda
partladys islerini gecirip, awariyalaryn sofiuna ¢ykmak kop

arzan bolyar kd mahallarda bolsa yeke-tik usula éwriilyarler.

3. Guyularda oniimli gatlaklar acylanda, synag gecirilende,
barlananda, 6zlesdirilende, ulanylanda we 6niim berijilik

ukybyny artdyrmakda atys-partladys islerinin ulanylysy.

Synaga degisli gatlaklary agylmak, barlamak ya-da
nebit-gaz guyularyny ulanmak esasan hem iki dowiire
boliinyar.

Birinji dowiir — guyy burawlanyan dowriinde gatlagy agyp
burawlap gegcmek.

Tkinji dowiir — siitiin goyberilip, sementlenenden son, gatlagy
perforasiya netijesinde agmak, Senagatda barlag guyularyny
synamak ya-da barlamak, gatlagy agmagyn birinji etapy bilen

ciklendirilydr, yagny siitiinler goyberilmidn burawlanyar.
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Ulanylmaga niyetlenen guyulary burawlamak
tamamlanylanda, koplen¢ yagdaylarda ikinji etap yerine
yetirilip, gatlagy agmak perforasiya netijesinde amal edilyar.
Gatlagy agmak guyularyin gurlusygynda in bir jogapkirli
operasiyalaryn biri hasaplanylyar, sebdbi gatlagyn agylys
hiline, guyunyn geljekki barlaglary, synaglary ulanylysy bagly
bolup duryar.

Siitiinler goyberilen guyularda gatlaklary agmaklyk
esasan hem atyjy perforatorlaryn komegi bilen yerine
yetirilyar.

Barlag guyularynda gatlak agylandan son, olary
synagdan gecirmeklik,barlamaklyk yerine yetirilydr. Bu
operasiyany kopleng halatlarda guyulara stitlin
goyberilmezden on, buraw turbalarynyn fisti bilen guya
goyberilyan gatlakda synag gecirijileri, ya-da bolmasa,
gatlakdan gaz we suwuklyk almak ii¢in geofiziki kabelleriii
komegi bilen guya goyberilyin synag gecirijiler ulanylyar. Bu
isler wagt we serisde tygsytlamaga yardam edyér.

Kop yagdaylarda siitiinler  goyberilen  barlag
guyularynda, yzygiderli perforirlemek we boliji sement
kopriileri goymak bilen diirli aralyklardaky gatlaklary
synagdan gegiryiler. Sonky yyllarda has arzan diisyan usuly,
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yagny boliiji koprileri partlama yoly bilen goymaklyk
ulanylyar.

Synag, barlag gecirmegin  ya-da  yataklary
Ozlesdirmegin dowamynda gatlakdan guya tarap bolan
basysyil tapawudyny doretmek i¢in guyudaky Dbasysy
peseldyarler.

Guyular 6zlesdirilende olaryn agzy germetiki yapylyp
NKT-n isti bilen perforasiya islerini ge¢irmek, guyuda
basyslaryin onayly tapawudy doredilende, uly serisde
tygsytlamaga we isleriii depginini caltlasdyrmaga miimkingilik
beryir. Kollektorlarda tebigy jayryklar bolman, syzyjylygy pes
we nebitin  sepbesikligi  yokary bolsa onun potensial
energiyasy pes bolyar, ol bu yagdayda dari gazlarynyn
basysyny ulanyp bowsme ya-da jayryklar emele getirmek
amala agyrylyar, ké bir halatlarda bu maksatlar tigin guyulary
torpedirleme hem ulanylyar. Gatlaklarda gidrawliki bowiisme
isini Uistinlikli gegirmek iicin, gatlaklary perforasiya bilen hil
taydan onat derejede agmaklygyn uly ahmiyeti bardyr.

Birndge yagdaylarda gidro bowiisme gegirmegin yerine
bu isi diri gazynyi basysyny doredydn yoriite apparatlary
ulanmaklyk bilen {istiinlikli yerine yetiryarler. Bu yagdayda
apparatlar turbalaryn ya-da kabellerin komegi bilen guya

goyberilyar. Mundan basga-da bu maksatlar iicin gatlagy duz
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kislotasy bilen islemeklik hem ulanylyar, bu usulyn ustiinlikli
peydalanylmagy {icin  gatlaklary = agmakda  gecirilen
perforasiyanyin we gidrawliki bowiisménin hilinit &hmiyetini
g0z oniinde tutmak zerurdyr.

Nebit-gazly gatlaklar agylandan son, guyy 6zlesdirilyér
we ony ulanmak baslanylyar. Nebitgazyn guya ¢ykys kuwwaty
ontimlilik koeffisiyenti bilen kesgitlenilyar. Ol guyunyn
nebitgaz berijiliginin, gatlakdaky we guyunyn diiybindéki
basyslaryn tapawudyna bolan gatnagygyna dendir.

K= =2
Pgat - Pg.d'uy. Ap

4. Guyularda temperatura we basys.

Cunillugyn artmagy bilen gatlaklary diizydn dag
jynslarynyn temperaturasy, basysy artyar, seylelikde olary
kesip gegydn guyyda hem basys artyar. Dag jynslarynyn
temperaturasynyn gunluga gora 6smegi Geotermiki gradiyent
ya-da bolmasa, geotermiki dereje (basgangak) divilip
atlandyrylyan parameter bilen kesgitlenilyr.

Yer gabygy ii¢in geotermiki gradiyentiii ortaga ululygy
30° C/km dendir. Aziyada, Demirgazyk Kawkazda, Giinbatar
Sibirde, Komgatkada geotermiki gradiyentin ini yokary bahasy
45° C/km-e baryp yetyir.
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Burawlanyan guyularyn temperaturasy, gatlagyn
durnukly temperaturasyndan pesdir. Guyudaky we gatlakdaky
temperaturalaryn tapawudy, guyynyi cufilugyna, burawlama
wagtynda guyunyn yuwulys depginine, yylylyk ékidiji setrlere,
gecen wagta we s.m. baglydyr. Guyulara atys-partladys
apparatlary gdybermezden 61, temperaturanyn hakyky
ulylygyny geofiziki barlaglar gecirip ya-da yorite Olgegler
gecirmegin netijesinde anyklayarlar.

Yerit jimmisinde dag jynslary geostatiki we
geotektoniki basyslaryn tésirine sezewar bolyarlar.

Geostatiki basys gatlagyn yokarsynda yerlesen dag
jynslarynyn basysy bilen kesgitlenilydr. Cokiindi dag
jynslarynyi orta dykyzlygy 2,5 g/sm® bolanda geostatiki
basysyi gradiyenti 1 m guiilukda 0,25 kg.s/sm? dendir.

Geotektoniki basys tektoniki hadysalaryn netijesinde
yize ¢ykyan napryazeniya bilen kesgitlenilyar. Platforma
gurluslarynyn c¢éklerinde dag basysynyn ululygy takmynan
geostatiki basysa dendir.

Nebitli, gazly ya-da suwly gatlaklarda, aglaba nebit-gaz
kénlerine mahsus sertde, gidrostatiki basysa golay gatlak
basysy bardyr. Bu basys gatlagyn deniz derejesinden asakda
yerlesen nokadyndan galdyrylan suw siitiininin basysyna
dendir.
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Gidrostatiki basys, guyunyi ic¢indéki buraw ergininin
agramy bilen kesgitlenilyan ululykdyr.

Dag basysynyn tésiri astynda yykylmaga ukyply bolan
durnuksyz dag jynslarynyn sertlerinde burawlanyan guyularda
ya-da anomal yokary basysly gatlagyn, gatlagy agylmagyna
garagylyan pursatlarda buraw ergininiii agramyny artdyryan
reogentler gosmaklyk bilen buraw erginlerinin  udel
agyrlygyny 2,3 g/sm?® cenli yetiryirler.

Atys-partladys apparatlaryny guya goybermezden oOn
buraw ergininint dykyzlygyny we onuni guyydaky beyikligini
hasaba almak bilen guyudaky basysy kesgitleyarler.

5. Dag jynslarynyii fiziki-mehaniki hisiyetleri.

Cokiindi dag jynslary seyle-de sement dasy asakdaky
esasy fiziko-mehaniki parametrler bilen héasiyetlendirilyar:
dykyzlyk, oyjiklilik syzdyryjylyk mayysgak tolkunlaryn
yayrama tizligi, gysylma berklik ¢dgi, gatylyk we s.m. Dag
jynslarynyn bu hisiyetnamasy esasan hem olaryil mineralogiki
diiziimi, gurlusy, doygunlasdyryan suwuklygyn hésiyeti,
olaryn yerlesen tebigy sertlerinde agzalanlardan hem basga
termodinamiki sertlere yagny, basysa we temperatura hem

baglydyr.
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Dag jynslarynyn sol bir petrografiki toparynda, easan
hem olary diizydn dénejiklerinin 6zara baglanysygy bilen
hasiyetlendirilyan we uly c¢édklerde berklik héasiyetnamalary
bardyr. Hemme taraplayyn gidrostatiki basysyn tésiri olaryn
berklik hésiyetlerini duyarlyk artdyrylyar.

Dag jynslarynyn kopiisi atmosfera sertlerinde dowleneg
hem bolsa, yokary hemme taraplayyn basysda olar plastiki
yagdayyna gecydr. Temperaturanyn artmagy bilen dag
jynslarynyn gysylysa bolan berkligi we mayysgaklyk moduly
peselyar, plastiklik bolsa yokarlanyar.

Dag jynslarynynn dowiilmad bolan garsylygy gaty we
gatlak basyslarynyn gatnasygyna-da baglydyr. Bu basyslaryn
tapawudynyn kemelmegi bilen dag jynslarynyn gysylysa bolan
berkligi we olaryn gatylygy peselyar.

Oturdylan siitlinlerin  aflyrsynda yerlesen sement
dasynyn fiziko-mehaniki hésiyetleri esasan hem sementin
diiziimi, onun hisiyetlerini liytgetmek maksatlary bilen
gosulyan gosunda suw bilen sementin gatnasygyna, gatayan
wagtyna, ony gursap alan temperatura, gidrostatiki basysa we
basga-da birndce siitiinlere baglydyrlar.Gury un sekilli
sementii mineral dinejiklerinin  dykyzlygy 3,1 g/sm®.
Tamponaz islerinde ulanylyan sement-suw gatnasygy 1:2

bolanda sement dasynyi dykyzlygy 1,8 g/sm3-e defi. Has yeiiil
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sement dasynyn dykyzlygy 1,3 g/sm® ifi agyr sementif,
gosulyan agyrlandyryjynyn dykyzlygy 4,45 g/sm® bolanda
sement dasynyn dykyzlygy 2,3 g/sm3- a dendir. Standart
tamponaz sementiniit otag temperaturasynda doniyan wagty:
“sowuk” guyular iicin donup basglayan wagty 2 sagat, doly
doniup yetisen wagty 10 sag,gyzgyn guyular {i¢in-dofiup
baslanyan wagty 1 sag. 45 min, doly dofiyan wagty 4 sag. 30
min.

Basysyn, temperaturanyin ulalmagy bilen sementin
dofima wagty gysgalyar. Atys-partladys operaturalar we is
gecirilis usullary saylanylyp alynanda dag- jynsalrynyn we
tamponaz sementin fiziko-mehaniki hésiyetleri  hasaba

almalydyr.
6. Buraw ergininin hésiyetleri.

Nebit-gaz guyulary burawlamakda we oniimli gatlaklar
acylanda toyunly, toyunly-hekli, nebit gosulyp tayyarlanan,
tisti aktiwlesdirilen madda gosulyp tayyarlanan, kopiirjikleyji
madda gosulan, emulsiya gosulan erginler, suw we kislota yaly
suwuklyklar ulanylyar. Buraw erginlerine onun dykyzlygyny
artdyrmak maksatlary bilen- bariy, gematit; suw boliip

cykaryjylygyny peseltmek Ttg¢in — sulfat-spirtli gorayjy,
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krahmal,  kOmiirtursy  reogent; toyun  gabyjygynyn
sepbesikligini peseltmek {i¢in nebit we s.m.gosyarlar.

Talaba layyk tayyarlanan buraw erginlerinin dykyzlygy
1,15-1,30 g/sm?3 ciklerde bolmaly. Nebit gosulyp tayyarlanyan
yetiil erginlerii dykyzlygynyh ifi pes dykyzlygy 0,8 g/sm?
agyr erginifi maksimal dykyzlygy 2,3 g/sm® tdweregi bolyar.
Birndge gosundylar (nebit, gaz, kislota, asgarlar we s.m.) atys-
partladys enjamlaryna we partlayjy maddalara erbet tasir edar,
sonuil {i¢in olar ol tdsirlerden goralmalydyrlar. Seyle sredanyn
tasiri has-da artyar, eger-de guyuda temperatura we basysyi
derejesi yokary bolsa, sona gord atys-partladys enjamlary
tayyarlananda bu yagday hokman hasaba alynmalydyr.

Buraw ergininin dykyzlygy we sepbesikligi yokary
bolsa, atys-partladys enjamlarynyin guyudaky hereketine tésir
edyar we olaryn effektiwligini peseldyir.

7. Buraw enjamlary we turbalar barada maglumat.

Cun nebit-gaz guyularynda buraw islerini yerine
yetirmek ti¢in nebit guyularyna niyetlenen:buraw, oturdylyan
stitinler we nasos-kompressor turbalary ulanylyar. Buraw
turbalary olaryn softunda konus gorniisli  bolehindéki

rezbalaryin komegi bilen birlesdirilydr. Turbalaryn sanynda
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birlesdirilydn yerlerinin berkligini artdyrmak ti¢in diwarlary
galnadylyar.

Buraw turbalaryn dasky diametrleri 60 ~ 180 mm ¢enli
bolmak bilen ayratynlykda alnan her bir diametr iigin olaryn
diwarynyn galynlygy diirli-diirli bolyar.

Uzynlyklary hem diametrine gora diirlidir 60 ~ 102mm
turbanyn uzynlygy 6,8 we 11,5 m,11,4 +118 mm —11,5m

Buraw kalonnalarynyn asak boleginde dolota diisyin
yikiin agyrlygyny goz onilinde tutup awariya bolmaz yaly,
agyrlasdyrylan buraw turbasy oturdylyar onunt uzynlygy 0,5
m, diametri 120 +299 mm.

Oturdylyan kalonnalaryn dasky diametri 114 + 508
mm. uzynlygy 9,1+13 m. bolmak bilen konus gorniisli rezbalar
muftanyi komegi bilen birlesdirilyar.

Nasos-kompressor turbalarynynn dasky diametri 33 =+
114 mm. uzynlygy 5,5+10 m. konus gorniisli ug¢larynyn
rezbalary muftalaryn komegi bilen birlesdirilyar.
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8. Guyularda gecirilyéin atys-partladys islerinde ulanylyan

enjamlara bildirilyén talaplar.

Guyularyn diametrinini otnositel kigiligi, onun gunilugy,
yokary temperatura we basys guyy abzallarynyn asak-yokary
hereketinde , guyuda berilen ¢uillukda duruzylanda, herekete
getirilende olaryn ayratyn sertlerde bolyanlygy, ol prosesleri
goniiden-goni  garap-dolandyryp  bolmayanlygy  sebépli
ulanylyan abzallara asakdaky yaly sertleri yerine yetirmeklik
talap edilyar.

1. Diametri minimal (20 =105 mm) bolanda-da olaryn yokary
kuwwatlylygy.

2. Uly bolmadyk diametral bosluklardan olaryn i¢inde agyr
we sepbesik suwuklyk bolan mahalynda, guyuda,
oturdylan siitiinlerde, buraw turbalarynda egrelme
gysarma, yemserme vyaly kemgilikler bolanda, olardan
bokdengsiz gegip bilijiligi.

3. Gursap alan sredanyn  yokary basysyna  we
temperaturasyna (1500 atm, 250° C) ¢ydamlylygy bilen
tapawutlanmaly. Atys we partladys enjamlary sol sertlerde
1s ukybyny 6 sagatlap yitirmeli ddl hem-de 24 sagadyn
dowamynda 6z-6ziinden partlamaly dél. Turbalarda agak

goyberilydn abzallar we partlayjy maddalar 6ziinin is
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10.

11.

12.
13.

ukybyny 2 gije-giindiz saklap bilyén bolup, 6 gije-giindizin
dowamynda 6z-6ziinden partlamaly daldirler.

Ambarlarda saklananda, abzallara partlayjy maddalar
yerlesdirilende, olary bir yerden basga yere gogiirilende,
ulaglaryn komegi bilen yiiklenende partlaman galan PM-
ler guyulardan yzyna ¢ykarylanda howpsyzlyk doly tipjiin
edilen bolmaly.

Yokary dhtibarlyk, isde bokdengsizlik iipjiin edilen
bolmaly.

Abzallar bellenilen ¢uiilukda takyk goyulyan bolmaly.
Partlama netijesinde dorédn giiyc, guyunyn esasy gurlusyna
zyyan yetimeli dél.

Abzallryn yokary is ondiirijiligi bolmaly.

Awariyasyz is iipjiin edilmeli.

Geofiziki kabele berkidilyén yerinin birmenzesligi tipjiin
edilen bolmaly.

Abzaly kop sapar ulanmak miimkingiligi lpjiin edilen
bolmaly.

Gegirilydn bahasy otnositel arzan bolmagy.

Abzal gurlusy boyunga yonekey bolmaly.
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I1. BOLUM.
PARTLAYJY MADDALARYN TEORIYASYNYN
ELEMENTLERI.
1. Partlama we partlayjy maddalar barada umumy

diisiinje.

Maddalarda fiziki ya-da himiki owrllisik netijesinde
emele gelyin &girt uly energiyanyn, gysylma ya-da bolmasa,
maddany herekete getiryin energiyasyna g¢alt gegmek
hadysasyna partlama diyilip atlandyrylyar. Adat¢a partlama,
weyran ediji we partlamada emele gelydn gyzgyn gazynyi
tasiri astynda gursap alyan sredany diirli uzaklyklara zyiyan
mehaniki i utgasyar. Energiyanyn cesmeleri kop diirli bolup
biler. Ayratyn hem yadro, himiki, elektriki, yylylyk, mayysgak
gysylys we s.m. prosesler netijesinde boliinip ¢ykyan energiya
partlama emele getirmége ukyplydyr.

Tehnikada, birndge maddalaryn ya-da  olaryi
garyndysynynl potensial himiki energiyasy kesgitli sertlerde
calt bolup gecydn reaksiyanyn netijesinde gysylan gyzgyn
energiyasyna Owriilmesi bilen hésiyetlendirilydn himiki
partlamanyn uly dhmiyeti bardyr. Seyle dwriilismelere ukyply
maddalar ya-da maddalaryn garyndysyna partladyjy maddalar
diyilyar.
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Partladyjy madda bolan trotilde C7 Hs N3 Os ndméanin
hasabyna energiyanyn boliinip ¢ykyanlygyna seredelin.

Aramatiki hataryn nitro birlesmesi bolan tratil C7 Hs N3
Os nitrasiya netijesinde wodorodyn ii¢ atomy nitro topar NO>
bilen  ¢alysyan toluoldan alyarlar. Bu maddalaryn
molekulalary  diirli  elementlerin = atomlaryny  6ziine
birlesdiryarler. Partlayjy maddalarda yanyjy bolup, C we H
okislendiriji  bolup, O hyzmat edyir. Adaty yagdayda bu
atomlar biri beylekisi bilen reaksiya girmeyir, sobdbi O
azodyn N disti bilen C-dan daslagdyrylan bu yagday adaty
sertlerde molekulalaryn durnuklylygyny iipjiin edyér. Belli bir
sert dordn mahaly molekulanynn elementleri O6zara tésir
edisyérler, netijede suw, azot, uglerod, okis, uglerodyn iki
okisini kémahallarda has ¢ylsyrymly birlesmeleri emele
getiyarler. Molekulalarynn partlamanynn Oniimine Owriilmesi
yylylyk boliip ¢ykarma bilen bolup gegyér trotilde-1000 k
kal/kg geoksogende 1300 k kal/kg.
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2. Partlamanyn energiyasy we kuwwaty.

Partlayjy maddalar bilen, adaty yanyan maddalaryn

tapawudyna seredelin ona diismek iicin partlamada bdliinip
¢ykyan yylylyga iins berelin. 1 kg trotil partlanda-1000 k
kal,sonca geksogen partlanda 1300 k kal yylylyk bdliinip
cykyar.
Tehnikada ulanylyan in bir kuwwatly partlayjy madda
partladylanda bolsa, 1700 k kal yylylyk boliinip ¢ykyar. Emma
1 kg sanda kerosin yananda 1100 k kal yylylyk boliinip
cykyar. Diymek, bolinip ¢ykyan yylylyk dhli meseldni
¢cozmeyir. Kerosin yanan wagtynda ona kislorod gerek, emma
partlayjy madda partlamak ti¢in ona kislorod gerek dél, sebébi
ol onun diiziiminde bar.

Bu bolsa, PM-yn yanyjy maddalardan tapawudy bolup
duryar. Demirin okisi we alyuminden diiziilen termit diyilip
atlandyrylyan garyndyda reaksiya wagtynda onun 1 kg-dan
2500 k kal yylylyk boliinip ¢ykyar. Bu reaksiya bolup gecende
ona kislorod bermek zerur ddl. Emma reaksiya partlama emele
getirmeyar. Onuni sebébi, reaksiya dowriinde gaz gornisli
onlim emele gelmeyar we gursap alan sredany weyran edyén is
edilmeyar.

Demir we Alyumin okis, reaksiyada boliinip ¢ykyan

temperaturanynl hasabyna erép suwuklyk halyna gecyédr. Eger-
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de termide suw sindirseni, onda partlama howpy artyar, sebébi
suwuf buga 6wriilmesi is yerine yetirer yaly, gaz fazany emele
getirmek.

Seylelikde partlama bolmak {i¢in reaksiya wagtynda
yokary temperature g¢enli gyzgyn, uly basysly gysylan gaz
gorniisli oniimin emele gelmesi hokmany sert bolup duryar.

Yokarda bellenilisi yaly, trotil, geksogen we gara
déride owriiligik reaksiyasy gecende égirt uly yylylyk boliinip
cykyar. Hakykatdan hem toluolyn (Cs Hg) we beyleki organiki
maddalaryii dargamasyny gazanmak miimkin. Yéne maddada
tutuslygyna reaksiya gegmek ticIn hemise dasyndan energiya
berip durmak zerurdyr, toluol darganda ol yylylyk bolip
cykarman, eysem yylylyk sindirydr (ekzotermiki reaksiya),
sonuil iicin deslapky berilen energiya harclanandan son
reaksiya ge¢mesi togtayar. Partlama hadysasyny dowam etmek
licin maddanyn gaza Owriilmesinde kop mukdarda yylylyk
boliip ¢cykarmaly. Sonunl bilen baglanysyklylykda owriilisigin
tizligi diyen disiinja seretmek yerliklidir. Eger-de yanma
hadysasy hayal ge¢yan bolsa, meselem trotil yananda emele
gelydn gaz yokary basys doretmeydr. Trotil hayal yanyar
zaryadyn tutus massasy yanmak ticin kdp wagt talap edyar,
sonun {i¢in partlama bolmayar. Emma reaksiya doretmagin

ayratyn usulyny ulanyp, ol reaksiya uly 7000 m/sek tizlik bilen
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gecer yaly edip bolyar. Onda &hli energiya birden ¢ykyar,
zaryadyn gowriiminde emele gelen gaz yokary basysa ¢enli
gysylyar we ol yayranda is yerine yetirmage ukyply bolyar.
Mysal iicin dykyzlygy 1,65 g/sm® massasy w = 1kg
bolan sfera gorniigli geksogen zaryadynyi parametrlerini
kesgitlalin. Zaryadyn radiusy seyle kesgitlenilyar.
r2=\/3w =3\/ 31000 5,0
4zp  \4-314-1,65

Dykyzlygy 1,65 g/sm? bolan geksogeniii gaz gorniisli

madda owriilme tizligi D = 8200 m/s. eger-de Owriilisme
reaksiyasyny  doredydn c¢esmidni zaryadyn ortasynda
yerlesdirsek, onda dwrlilisme gecyén wagty hasaplasa bolar.

r, _ 0,052

D 8200
Geksogen partlanda 1320 k kal/kg yylylyk boliinip

~6,3-10°s

cykyar, seylelikde partlamanyn kuwwatyny hasaplasa bolar.

_QH 1320.-427
r  6310°

w ~9-10'°kgsm/s
H = yylylygyn mehaniki ekwiwalenti =427 kgs.m/kkal.
Partlamanynn Oniiminit basysy we oniin kuwwaty
caksyz, uly basys zaryadyn tistiinde bolmak bilen ol 40000 kg
s/sm? baryp yetyiar. Onufi tisir edydn wagty Orin gysga
peydaly tésir koeffisienti yokary dil. Sonun {i¢in partlamany
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ulanmagyn usulyny saylamak oOrdn g¢ylsyrymly, alynyan

tehnologiki effekt partlayjy maddany ulanyan adamyn bilim

derejesine gos-goni bagly bolup duryar.

1.

Partlayjy maddalary asakdaky toparlara bolyarler:
Inisirleyji PM partlayjy maddada partlama doretmek ii¢in
ulanylyar. Kopleng vagdaylarda kapsyul serisdelerinde
ulanylyar.

Brizant PM. (bolek-bolek ediji). Olara kdmahallar ikileng
PM hem diyilydr. Olar yerlesen yerinin gabygyny
yumurmak, partlama gecirilydn yere golay yerlesen
obyektleri, dag jynsalaryny, trubalary yumuryp bolek-
bolek etmek iicin ulanylyar.

Diriler (zynyjy PM). Atys wagtynda giilld, snaryada
bellenilen tizligi bermek ti¢in ulanylyar. Brizant PM

birnigesi déri tayyarlananda esas hokmiinde ulanylyar.

3. Partlama yylylygy we partlama 6niiminin diiziimi.

PM-nyi Kkislorod balansy.

Yananda ya-da partlanda ilki basdaky maddadan himiki

owriilisik gecende onun Onlimleri emele gelydr. Olaryi

diiziimi dirlidir. PM-a baglylykda yylylyk effekti hem

tiytgeyar. PM-nyn ya-da ony diiziiji maddalaryn emele getirjek
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yylylygyny seyle-de emele gelen oniimin yylylygyny bilip
umuman partlama wagtynda yiize ¢ykjak yylylygy hasaplasa
bolyar. Takyk hasaplamalar ii¢in emele gelyan onlimifi hakyky
diiziimini bilmeli. Ony laboratoriya sertlerinde yorite gurnalan
kalori metrlerde kesgitleyarler.

Partlama mahalynda himiki 6wriilisige alyp baryan
reaksiya geg¢mek tigin, yanyjy eclementin kislorod bilen
birlesmeginin zerurlygyny yatda saklamak gerek. Seylelikde
bir maddada kislorod artyk bolup, reaksiya mahaly onun doly
ulanylman galmagy miimkin, basga birinde yanyjy element
doly yanyp gutarmak ii¢in kislorodyn yetmezgilik etmegi
mimkin. Birinji yagdayda polozZitel kislorod balansly PM
diyilyar. Beylekisine otrisatel kislorod balansly PM diyilyar.
Eger-de yanma, partlama hadysasynda artykmag kislorod hem
bolman, yanman galan yanyjy element hem galmasa, bular

yaly PM-a nal kislorod balansly PM diyilyir.
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4. Partlayjy maddalaryi fiziki we himiki durnuklylygy.

Partlajy maddalarynn diiziiminde reaksiya ge¢irméne
zerur bolan okislendiriji, seyle-de yanyjy maddalar bar. Sol bir
wagtyn Oziinde Trotil normal sertlerde onlarga yyllap saklanyp
bilinear, sonda-da onun fiziki hésiyetleri tytgemeyir. Bu
yagday normal sertlerde, yagny atmosfera basysynda we
temperatura 50°C-den +50°C-a cenli iiytgemesinde partlayjy
maddalarda reaksiya bolup ge¢cmeyir diyen pikire getiyar. Bu
piker diiybinden nddogrydyr, sebébi partlayjy maddalarda
hokman reaksiya bolup gecyiér, yone ony yiize ¢cykarmak orén
¢ylsyrymly, onun tizligi duyarlykdan has kigidir. Partlayjy
maddada reaksiyanyn calt gegmegine name pasgel beryar we
bu yagday onufi haysy hésiyeti bilen baglanysykly diyen sorag
yiize ¢ykyar.

Bu yagdaya diisiinmek iicin mysallara yiizlenelin.
Dagyn iistiinden asaklygyna gaytmaga garasyp duran lyzaga
seredelin. Lyzagynyil ’m’’ kilogram massasy bolsa, onunl
potensial energiyasyny, partlayjy maddanyn potensial himiki
energiyasy bilen defieseii bolar. Yone lyzaca Gniimifi potensial
energiyasyny hereketin kinetiki nergiyasyna owiirmek yenil
dildir. Dagdan asaklygyna gaytmak iicin ona Ah beyiklige
galyp sonra asaklygyna diisiip baslamak gerek. Partlayjy
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maddalaryn molekulalary reaksiya baslamaga ukyply bolar
yaly, olar gosmaca energiya almalydyrlar. Molekulalary
aktiwlesdirmek {icin energiya ndge az talap edydn bolsa,
songa-da reaksiyany oyandyrmak yenil bolyar, ol energiyanyn
ululygy PM-nyn himiki hésiyetleri we temperatura bilen
sertlendirilyar.

Bizin sereden mysalymyzda Ah pésgelgilige, Ahj-e
cenli kiceltsek onda lyzaga dagdan asaklygyna gaytmak
yeiilleser. Seylelikde asak gaytmak {i¢in zerur bolan gosmacga
energiya mAh; ululyga kigeler. Gyzdyrmak diymek ol,
molekulalara gosmaga energiya bermek diymekdir. Partlayjy
maddany onuni her bir molekulasy temperaturanyn sihelce
liytgemegine ¢alt duyar yaly derejé ¢enli gyzdyrmak miimkin.

Partlayjy maddanyn temperaturasy nédce yokary bolsa,
ony reaksiya ge¢mige ukyply etmek iicin songa-da az
mukdardaky gosmaca energiya gerek bolyar.

On bellenilisi yaly, islendik PM-da normal sertlerde 6réin hayal
hem bolsa iizniikksiz reaksiya bolup gecydr. Zaryaddaky
molekulalarynn ortaga energiyasy reaksiya bolup ge¢meden
ordn pes hem bolsa, olaryn birnédgesi 6ziinin yokary aktiwligini
saklayar. PM-daky aktiw molekulalaryn mukdary ol
maddanyfi temperaturasyna baglydyr. Temperaturany 10°C
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yokary gotermek, himiki reaksiyanyn tizligini 3-4 esse
artdyryar.

Eger-de temperaturany 100°C  yokary gotersek,
partlayjy maddanyn himiki reaksiyasynyn tizligini miin-on
miinler¢ge esse yokarlandyryar; bolinip ¢ykyan yylylyk
mukdary hem artyar. Maddanyn yylylygy kabul etmesi,
bolunip ¢ykyan yylylyk mukdaryndan kép bolsa, bu hadysa ol
maddanyn 6z-6ziinden partlamasyna getiyar.

PM-nyn dargamasy k& mahallar  reaksiyany
caltlandyrmaga ukyply Oniimii emele gelmegine getiryar.
Puroksilin dérilerde ol ontimin yygnanamagy (azot okisi),
otnositel uly bolmadyk temperaturalarda awariya bolmagyna
sebdp bolyar. PM-laryn  himiki durnuklylygy onun
nusgalaryny laborotoriyalarda barlanmaklyk bilen gozeggilik
edilyar. Eger-de dargamak degisli ¢dginden gegen bolsa, onda
ol PM-y partladyp yok etmekligi gz 6niinde tutmaly.

Dargama netijesinde emele gelyian oniimlerin zyyanly
tasirini peseltmek ticin olar tayyarlanan wagty  birnége
darilerin diiziimine sentralit, difenilamin yaly, stabilizatorlar
gosulyar.

Eger PM-lar diirli himiki maddalardan diiziilen bolsa,
onda olar saklanyan wagty olaryn arasynda reaksiya bolup

gegmegi mimkin. Meselem: ammotollarda has duygur PM-a
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bolan trotilat emele gelmegi miimkin. Sonun ii¢cin PM-nyn
diizimine we onun dasky gabygyna ya-da zaryady gursap
alyan sredanyn molekulalarynyni Ozara tésirine garap
gegmeklik zerurdyr. Sebdbi bu yagday has duygyr PM-nyn
emele gelmedine getirmegi miimkin. Meselem: otnositel pes
duyujylykly madda bolan pikrin kislotasynyn (trinitrifenal)
gursun bilen Ozara tdsiri 6rdn yokary duyujylykly gursun
pikratynyn emele gelemegine getiryar.

Hacan-da PM-nyn diizimune Ordn g¢alt ereyin
maddalar gosulsa, partlayjy maddalar ulanylan mahalynda
olaryn howplylygy artyar. Meselem: trotilin standart
nusgasynda partlama miimkingiligi 4-8%, eger-de ona 0,2%
cage gossan onun partlap bilijilik ukyby eyyam 29%-cenli
baryp  yetyir. PM-nyn urga bolan  duyujylygyny
yokarlandyryan madda sensibilizatorlar diyilip, atlandyrylyar.
PM-nyn duyujylygyny yokarlandyryan hadysa sensiblizasiya
diyilyar.

Islendik  gosyndynyn  Pm-nyn  duyujylygyny
yokarlandyryar diyip diisunmek bolmaz. Kébir maddalar PM-
yi urga duygyrlygyny peseldyar, meselem parafin. PM-nyn
duyujylygyny peseldyian maddalara flagmatizatorlar diyilip
atlandyrylyar. PM-nyn duyujylygynyn peselme hadysasyna
flagmatizasiya diyilyér.
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5. Urgy tolkunlary barada diisunje we detmasiya

teoriyasynyi elementleri.

On seredilen maglumatlarda PM-laryfi  birnice
hasiyetleri bilen tanysdyk. PM-da bolup gecyan owriiligiklere,
meselem: gaz halyna gegmek yagda PM-da bolup geg¢yin
owrlilisiklere, meselem: gaz halyna ge¢cmek yagdayna we
yanma hadysasyna seretdik. PM-lar harby we senagat
maksatlary li¢in ulanylanda, olaryn 6ridn gysga wagt i¢inde gaz
halyna gegmegini {ipjiin edyan detonasiya usuly, 6rdn wajyp
dhmiyete eyedir.

Uly basysyn ses tizligine garanda has yokary tizlik
bilen maddalarda yayramagyna urgy tolkuny diyilyar. Urgy
tolkuny AB 6n yeten ¢éginde (frontynda) maddanyn birden
gysylyp, basysyn, temperaturanyn sredanyn dykyzlygynyn
yokary derejelere yetmegine getirydr. Eger-de urgy
tolkunynynn o6fi  yeten cagine ¢enli sredanyn deslapky
dykyzlygy po, temperaturasy To, basysy Po bolsa, urgy
tolkunynyil tdsiri astynda onun yayran oOn c¢dginde bu
parametrler birden iiytgdp degislilikde pr, T we Ps eye
bolyarlar.

Urgy tolkunynyn gecen pursaty sredanyn iil Kkici
bolejikleri 6iie ymtylyan tizlik alamak bilen tolkunyn yayrayan
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ugryna tarap siliysyérler. Tolkunyn (fronty) on yeten c¢égi
gecenden soft basys peselyir we arabaglanysygyn AC
boleginde oziinin polozitelligini  saklayar,mundan afiryk
peselmek bilen CD bdleginde deslapky yagdayynyn ¢aginden
hem asak we tolkunyn giiyji has peselyar.

Urgy tolkunynyn tésirinde sredanyn gysylma hadysasy
gaytgynsyz hadysa bolmak bilen energiyanyn yitgisine
getiryar. Sredada urgy tolkunlarynyin  pararmetrlerini
hasaplamak miimkin. Urgy tolkunlary kop yagdaylarda
partlamanyn esasy weyran ediji tésirini kesgitleyér.

Bu yerde wurgy tolkunynyin ses tolkunlaryndan
tapawudyny anyklamak peydalydyr. Ses tolkunlary sredada
yayran mahaly onun basysynyn we dykyzlygynyn duyarlyk
derejede Tliytgemeyidnligi bilen hésiyetlendirip, has kigi
bolejiklerin siiysmesinin  amplitudasy tolkun uzynlygyna
garanda kig¢i bolyar.

Urgy tolkunlarynda bu parametrler tolkun gecen
mahaly birden tytgdp giiycli derejede yokarlanyar. Urgy
tolkunyn yzyndan sredany gowsadyan tolkun hereket edyér, bu
yerde basys deslapkydan pes bolyar. Gowsayan tolkun
maddanyn boélejiklerinin  gysylma zolagyna siiysmeginiii
netijesinde yiize ¢ykyar. Gowsan tolkunlar hem partlamanyi

weyran ediji ¢gesmesi bolup biler.
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PM-a giiycli urgy tolkuny girende, maddanyn birden
gysylmasy onuil temperaturasynyin artmagyna getiryar.
Seylelikde gyzan maddadan reaksiya baslanyar, temperature
nige yokary bolsa, songa-da tolkunyn yayrama tizligi artyar.
Madda diisyén urgy tolkunyi tizligi 1000000 kgs/sm?® yetende,
himiki reaksiyanyn tizligi gysga wagt i¢inde urgy tolkunyna
mahsus bolan depginde duyyp vyetisydr. Boliinip ¢ykyan
energiya, PM-a tolkun energiyasy, PM-a tolkun energiyasynyn
yetisiginint 6wezini dolyar, PM-11 indiki bolegine tolkun 6ziinin
yokary basysyny saklamak bilen baryp yetyar. Seylelikde PM
boyunca urgy tolkunynyn hasabyna gyzdyryan we himiki
reaksiyany {ipjiin edyén stasionar, sonmeyén tolkun gecyir. Bu
tolkuna detonasiya tolkuny diyilyar.

Partlayjy maddanyin (PM) himiki hésiyeti, zaryadyn
dykyzlygy we Olgegleri ol madda mahsus bolan detonasiya
tizligini kesgitleydar. Detonasiya tolkunynyn basysy “P”,
detonasiyanyn tizligi “D” we maddanyn deslapky dykyzlygy

po bilen asakdaky gatnasykdan hasaplanylyar P = % 0,D?.
Detonasiya tolkunynyn zaryad boyunga yayramasynda

PM gysylyar. Gaty PM-lar ii¢in onun dykyzlygy g yoJo)

bolanda ayrycdk gysylmasy bolup ge¢ydr. Maddanyn
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detonasiyasy tolkundaky hereketinin tizligi U = % Dm/s den

bolyar. Pm-11 kdp bolegi ligin,onun dykyzlygy nége kop bolsa ,
detonasiya tizligi Zonda-da kop bolyar. Detonasiya tizligi PM
= da 1000/9500 m/s dendir. Detonasiya tizligi PM-n
zaryadynyn wajyp hisiyetnamasydyr. Bu hemiseligi 6lcemek
sekuntda 1.000.000 surata diisiirmeklili 6pjon edyan-foto
resgistratorlar diyiliydn yorote abzallarynyn komegi bilen
amala agyrylyar. Zaryadyn AB aralygy deii bolan
uzynlygyny,razwyortka tizligini (diljagazyn ugryna) bilip
arabaglanysygy yagtylyk bur¢y boyunca detonasiya tizligni
tapmak miimkin. Munuil ii¢in labaratoriya sertlerinde degisli
abzallar bolmagy zerurdyr.

Detonasiya tizligini kesgitlemegin yonekey we
takyklygy onki seredilen usuldan pes, detonirleyji snury
ulanyp kesgitleyén usuly hem bar.

On PM-da detonasiya tizligi zaryadyn oOlgegine
baglylygy vyatlanylypdy. Gegirilen barlaglaryn netijesi
zaryadyn belli bir in ki¢i Igeginden son detonasiya
hadysasynyn bolup bilmeyédnligini gorkezdi. Zaryadyn bu
Ol¢egi birndge faktorlara (ayratyn hem zaryad ortiigine) bagly
bolmak bilen, ol diirli PM {i¢in dorlidir. Detonasiya gegmegi

miimkin bolan minimal dl¢ege, detonasiyanyn in kici diametri
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“dk ” diyilyar. Birndce Pm {¢in zaryadyn diametrini
ulaltdygyca, detonasiya tizligi artyar, detonasiyanyn anry ¢ak
diametri 6lgegde maksimuma yetyir, son lytgeméan galyar.
Gegirilen barlaglar zaryadda baglanan himiki reaksiyanyn
gutarnykly tamamlanmagy iicin wagt gerekligini gorkezyér.
Yone, onuit kadaly gutarylmagyna zaryatdaky detonasiya
tolkunyny doly duyup yetismek {ist gaty pasgel beryir.
Seylelikde gysylan maddada ses tizligi bilen hereket
edyin we depginini peseldyén tolkun, basysy we PM-da bolup
gecyan Owriilisme tizligini peseldyiar. Eger-de detonasiya
tolkunynynn doredydn himiki Owriilisiginin wagty  “71”
gowsan tolkunyn sol nokada gelen wagtyndan kop bolsa, onda
detonasiya tolkuny reaksiya zolagynda energiya alyp yetismén

sonydrc Seylelikde detonasiya tolkuny  durnukly yayaramak

icin 7 1< 72 bolmalygy gelip ¢ykyar.

Zaryadyn dhli gowrliiminde basys peselmek ii¢in
gowsak tolkun % yaly gecip zaryadyn merkezine baryp
yetmegi zerur. Gowsak tolkun “C” tizlik bilen yayarayan

bolsa, wag rzg% bolsa tolukn yayaramasynyn

durnuklylygyny 7 2< % diyip yazsa bolyar. Detonasiyanyi

43



teritoriyasyndan milim bolusy yaly CZ% D onda 72< 23_?:;(

Zaryadyn st gatyndan partlamanyn Oniiminii bolinip
ayrylmagyny kynlasdyrmak bilen detonasiyanynin afnsat ¢ak
diametrini “dk” kigeltmek miimkin. Bu meseléni, zaryadyn tist
gatynda massasy uly bolan ortiik diiretmek bilen yerine
yetirmek mimkin. Meselem, ammiak silitrasyny karton
gilzada ortiige yerlesdirseni in ki¢i diametrini 100 mm-e ¢enli
kiceldip bolyar, eger-de ony polat gilza yerlesdirsen “dk”
7mm-e cenli kicelydr. PM-nyi hisiyetnamasy, onun fiziki
vagdayy,partlama serti detonasiya tolkunynyn tésiri astynda
bolup gecydn himiki reaksiyanyn wagtyny kesgitlydr. Diirli
dykyzlygy we diirli agregat hakyndaky sol bir partlayjy
maddanyn “dk”-synyi tapawutly bolyanlygy su hadysa bilen
diisiindirilyar.

Partlamanyn dhli yagdayynda, maddanyn iist ortiigini
diizyan bolegi,partlama hadysasy baryp yetménkd bolekleyin
zyiylyp gidyar. Uly zaryadlarda partlama gatnasman zyiylyp
gidydn bolekleriii absolyut mukdary kig¢i zaryadyinka garanda
kop bolyanhem bolsa, ki¢i zaryadlarda partlama hadysasynyn
duymayan bolegi has kopdir. Partlama gatnagsman, zaryaddan
zynylyp gidydn Ostgatynyn galynlygy asakdaky deillemeden
kesgitlenilydr 6 = adk .
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Bu yerde o koeffisiyenti ol ptrafily we presleneen
PM- i¢in=0,4 guyylan PM fii¢in 0,055-e¢ dendir. Zaryadyn
kritiki diametrini “dk™ bilmeklik partlayjy maddanyn ulanys
sertini kesgitlemek {i¢in zerurdyr. Meselem, guyylarda is
gecirilende trotilden tayyralanylan we dasky sredadan goralan
torpeda zaryady, trotilii ereme temperaturasyndan (81°C)
yokary temperaturaly cunluga goyberilende detonatoryn
bokdencsiz isldnligine garamazdan partlamayar. Bu emele
gelen bagdayy, yokary temperaturada trotiliii eremegi we onun

kritiki diamerinin tiytgemegi bilen diisiindirilyar.

6. Detonasiya tizligi. Partlamanyn
brizant we fugas tisirleri.

Partlamanyn ugrykdyrylan tasiri.

Detonasiya tizligi PM-yil esasy hésiyetnamasynyn biri
hasaplanyar. Bu parametr PM-yn energiyasy, zaryadyi
dykyzlygy we basga-da birndge faktorlar bilen kesgitlenilyér.
Sol bir PM- ii¢in ol zaryadyn dykyzlygyna we PM-e gosulyan
gosyndylar bilen kesgitlenilydr. Senagatda ulanylyan 1,0/1,7
g/sm® dykyzlykly. PM-yii aglawa kopiisi {igin zaryadyi
dykyzlygy we detonasiya tizligin arasynda ¢yzykly
arabaglanysyk bar. Bu bolsa PM-n dykyzlygynyn uly
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bolmadyk cdklerde iiytgemegi hem onuil detonasiya tizligine
giiycli tisir edip biler diyildigidir. Fagus tarpedalary licin PM-
preslenende  goyberilen kemgilikler we onun  bilen
baglanysykly bolan partlayjy saskanyil  gorwiiminde
dykyzlygyn deii derjede bolmanlygy, umuman alanynda
detonasiya tizligine uly tdsir etmeydr, guyylarda perforasiya
islerini gecirmek iicin nitlenen kamulyatiw zaryadlarda bolsa,
bu faktor aygytlayjy bolmak bilen onlimin ig yerine yetirip
bilmekligini kesgitleyar.

On bellenilip gecisi yaly detonasiya tolkuny

P= % poD *anlatmanyn kesgitldp bolar. Bu parametr nice uly

bolsa partlayjy maddanyn zaryadyn guyulan yerinde sredany
boleklere bolmek, weyran edijilik ukyby hem yokary bolyar.
Partlamanyn seyle tésirini partlayjy maddalaryii brizantlygy
diyilyar.

7. Yylylykdan partlama.

Ko6p halatlarda PM-a yokary temperaturaly guyylarda
ulanylyar. PM-a seyle sertlerde ulanylanda goyberilen
yalityslar yylylyk mehanizminii islemegi metijesinde 0z-
oziinden partlamasy miimkin. Yokarda bellenilsi yaly, her ibr

PM-a normal sertlerde bolyanda-da onui i¢inde reaksiya bolup
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gecydr. Bu yagdayda ol reaksiya gatnagyan malekulalaryn
sany Ordn az, mundan basga-da reaksiyanyn uzak wagtlap
dowam edyénligi licin zaryady hisiyetine duyarlyk tésir yetirip
bilmeyir, sebédbi seyle reaksiyada bdliinip c¢ykyan yyllyk
mukdary az bolmak bilen ol dasky sreda bilyar.Eger-de
zaryadyn temperaturasyny yokary gotersen,ona gelydn
yylylygyin mukdary artyar we degislilikde reaksiyanyn tizligi
hem ulalyar. Hag¢an-da zaryad gelyin yylylyk, ondan ¢ykyan
yvylylyk mukdaryndan kop bolsa zaryadyi temperaturasy
yokarlap baslayar,oniaz degislilikde reaksiyanyn tizligi,seyle-
de gelyin yylygyny mukdary artyar. Bu yagdayda 6z-6ziinden
tizlenydn hadysanyn yiize ¢ykmagyna serti doremegi miimkin.
Zaryaddan yyllyk nége kop boliinip ¢yksa, onun 6z-6ziinden ot
almagynyn kynlasmagy tebigydyr.

Boliinip ¢ykyan yylylyk mukdary zaryadyin massasyna
bogly bolup duryar. Yylylyk béliinip ¢ykmasy, zaryadyi tist
meydanyna we yylylyk boliinip ¢ykma sertine proporsianal
ulylykdyr.

Zaryadyn  dasky  sekilini  liygemédn,massasyny
artdyrsai,sferii zaryad {i¢in onuni udel isti kigelyér, sunui
bilen baglylykda 6niimint temperatura ¢ydamlylygy peselyar.

Oniimin temperatura ¢ydamlylygy defiesdirilende diie

massasyny hasaba almak yeterlik bolman ,eysem zaryadyn iist
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meydanyny, seyle-de ulanylyan sertini goz Oillinde
tutmalydyr,sebédbi  bu ululyklar hem yylylyk ¢ykaryjylygyna

tésir edydrler. Uzynlygy “I>” diametrini“d>” gord 2 esse uly
12 : .
bolan 92 > 2, slindr sekilli zaryadyn uzynlygynyn mundan

beyldk artdyrylmagy bilen onui temperatura ¢ydamlylygynyn
liytgemin galmagyna garagsmak miimkin.

Meselem sol bir PM-dan tayyrlanaan lkg we 0,1kg
massaly zaryadyn haysy birnin temperatura ¢ydamly
bolyanlygyny seljerjek bolalyn. Gordymige kici massaly
zaryad ¢ydamly bolmaly yaly,emme\a bur yerde biz zaryadyn
sekilini aydyn gorkezmedik. Eger-de 0,1kg zaryad sferiki
sekilli, 1kg zaryad bolsa uzyn snur sekilli bolsa néhili bolar?

Onda 1kg zaryadyn temperatura has ¢ydamly bolmagy
miimkin. Bu gapma-garsylyk meseldnin anyk kesgitlenménligi
ticin bolyar.Bu yerde zaryadyn sekili gorkezilmeik, onsyz
tempertura ¢ydamlylygyny deiiesdirmek bolmaz. Seylelikde
onlimin temperatura ¢ydamlylygyny kesgitlemek iicin PM-yn
hisiyetnamasyndan basga-da, zaryadyn sekilini,sredanyn
hésiyetini,zaryadynl guyynyn icinegoyberilen sertini hasaba
almalydygyn g6z o6nilinde tutmaly. Bu yagdaylary bilmek, PM-
yi guyularda dogry ulanylmagy iicin wajypdyr.
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Tkit-induksiyanyn  periodynynn  dniry¢dk  bahasyna
degisli bu berilen sertddki yylylygyn c¢ykyan mukdarynda
partlama bolup bilydn wagty.

Zaryad nice uly bolsa, songa-da anrycdk temperatura
pes we induksiya periody uly.

Yokarda bellenilsoi  yaly,oniimit  yyllyk  kabul
edijiligini  PM-da bolup gec¢ydn himiki reaksiya bilen
kesgitlenilyar. Sonufi iicin reaksiya ilkinji mokatda PM-yi
himiki hésiyeti we temteraturasy bilen sertlendirilyanligi
tebigydyr. Seyle-de bolsa ol reaksiyanyn gecis tizligine
basys,PM-yn yerlesisi we temperatura taydan
denagramlasdyrylyan sredanyn hésiyeti yaly faktorlar 0z
tasirini yetirip biler.

Guyularda yiize ¢ykyan bu agzalan fakrotlaryn,dasky
sredandan getmetiki goralmadyk zaryadlar ulanylanda seylede
diirli PM-dan tayyarlanan oOniimlere edydn tdsiri has hem
diirlidirler. Sol sebdpli zaryadyn getmetizirlemeginii onun
tempertura mydamlylygyna edydn tdsiri ayratynlykda
seredilmegini talap edydr. Meselem birndge tarpedalar berk
germetiki gapda yerlesdirilenligi ligin zaryada yokary basysy
tésiri yetmeydr, seyle-de ol guyy suwuklygy bilen 0zara tisir
edmeyidr. Germetiki yapylmadyk tarpedalarda PM suwuklyk

bilen 6zara tdsiri maddanyn termiki dargamasyna yiize ¢ykyan
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gaz gorniisli 6nliminin ilkinokatda azot okiseliniii suwyklykda
etemegine getirip, PM-yn dargamagyny caltlandyryp biler.
Umuman alanyiida haysy-yagdayda ulananynda ansat
boljagyny aytmak kyn.

Sonuni ii¢in ayratynlykda alynan PM-lar tejribede
Owrenilip ony ulanmak barada belli bir sert hodiirlenilyar. Sol
sebdbe gord geofizikler zaryadlary ulananda,sredanyn
temperaturasyny, isgecirmek iicin berilen wagty bilip sol
sertde ulanmaga amatly bolan zaryadyn diametrini saylap

bilyarler.

8. Merzeslik kanuny. Diirli sredalarda partlamanyn tésiri.

Partlamanyn tésiri, partlamanyn Oniiminin
ginemegi,zaryady gursayan sredada ugry tolkunynyn emele
gelmegi we yayramagy bilen baglanysyklydyr. Partlamanyn
tasirine baha bermek tligin,sredada tolkunyn yayrayysyny we
onuil dus gelydn pisgelgilikler bilen 6zara tésirni bilmek
zerurdyr.  Bu  ¢ylsyrymly  meselekép  yagdaylarda
eksperimental barlaglary talap edyir. Senagatda gecirilydn
islendik partladys islerinin Onsyrasynda teyribe islerini

gecirmek miimlin dal.
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Sonui {igin bu meseldnin ¢ozgiidine umumy ¢esmeleri
gozlemegi talap edydr, bu bolsa partlama netijesinde takyk
meseleleri ¢ozmek iigin zerur bolan zaryadlary saylap almaga
we onui ulanylys sertlerini hodiirleméage miimkingilik beryar.

Obyektde ugry tolkuny tarapyndan doredilyén giiyc ol
obyektin  héasiyetleri we tolkunyn parametri  bilen
kesgitlenilyar. Ubry tolkunynyi wagta “t” baglylykda gysylys
fazasynyn arasyndaky basysynyn iiytgemesinin beyan edyin
funksiya has doly hisiyetlendiryédr. Bu yerde iki diirli yagday
yiize c¢ykmasy miimkin:iugry tolkunynyn tisiri onun

“I’)

ftontyndaky udel impulsynyn ululygy “I”” bilen kesgitlenilyér.

I= j-AP(T)dT

Bu yerde: 7 -ugry tolkunynyn gysys fazasynyn arasyndaky
wagt.
AP -basyslaryn tapawudy

I-gysys udel impulsy.

Seyle-de tolkun tdsirinin hésiyeti reaksiya wagty ya-da
bolmasa ulgamyn (sistemanyil) hususy yrgyldysynyn periody
bilen baglydyr.

Eger-de ulgam tolkunda yokary basysyn saklanyan
wagtynda deformirlenip yetisydn bolsa (z1>T) onda ugry

tolkunyn tésiri frontdaky basys bilen kesgitleniyér.egerde
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basysyn peselmesi ylize ¢ykan hereketii mukdary, seylelikde
tolkunyn gysys fazasynyn udel impulsy bilen kesgitlenilyér.

Takmynan (z>10T ), bolanda tolkunyn tésiri
maksimal basys (statiki), 7<0.25T bolsa impuls bilen
baglanysykly hasaplanylyar.

(0,25/10) T wagtda tolkun, arassa statiki we impuls
tasirlerinin aralyk hésiyetine eye bolyar. Eger-de partlama suw
astynda gegirilse, onda gidroakym (partlamanyii Oniimininl
tasiri netijesinde suwuklygyn herketi) hasaba almaklygyn
zerurlygynyin  ylize c¢ykyanlygy sebipli ¢ylsyrymlasmagy
mimkin.

Ugry tolkunyn parametrlerine baha bermekde
menzeslik  kanunynynn  uly  dhmiyeti  bardyr. Ol
Olgegleri,agramy we PM-ii gorniiseri boyunca tapawutlanyan
zaryadlar partladylanda doreyén tolkunyn parametrlerini 6zara
deniesdirmédge miimkingcilik berydr we kici zaryady uly
zaryadyil doredyin tolkunyn modelirlemége hemayat edyir.

Modelirleménin yoneken gorniisi, radiuslar rz1 we rz
tasiri  Ry,R2 aralykdan bellenilydn iki sany zaryad
partladylanda  yiize  ¢ykyan  tolkunyin  basyslaryny
hésiyetlendirydn geometriki menzeslik bolup duryar, diyilip

kabul edilyar.
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R2 _rz2
Rl rz1

Bu  yerde  basyslaryn  tapawudy  azakdaky
arabaglanysyk bilen hésiyetlendirilydr diyse bolyar.

rz
AP = fl(E)

Seyle-de bu arabaglanysykda sol bir PM-an
tayyarlanylan we dykyzlyklary den zaryadlar partladylyar
diyip goz Oniine getirilydr. Bu yerden dykyzlygy aradan
ayyrmak ii¢cin zaryadyn radiusynyn deregine, zaryadyn kub
kok asagyndaky massa bahasyna proporsional bolan ululygy
alamaklyk amatlydyr.

;= S\/W

w-zaryadyil massasy. Onda

R2 _[w2
R1 wl
3
AP = f2(ﬂ)
R
Rget = R

o

diizedilen aralyk diyip atlandyrylyar.
Yokarda getirilen afilatmadaky yagdayyna mefizesligiii

umumylasdyrylan geometriki kanuny diyilyar.
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Seyle-de bolsa, partlamanyn udel yylylygynyn diirli
bahalaryna eye bolan PM-ar {i¢cin parametrler deniesdirilende

bu parametri hem hasaba almak zerurdyr.

Umumy yagdaylarda ’o‘\/g-ﬁ deregine i/%-parametri

ulansak mefzesligin energetiki kanunyny beydn edyin
baglynysygy alarys

AP = f3(§)

Udel impulsy ii¢in alarys
| =¥E, co(%

Sertleri anyklanan yagdayda gecirilen partlama
ugrykdyrylan tésiri bilen hasiyetlendirilyini {i¢in modelrileme
gecirilende geometriki taydan meiizes zaryadlary ulanmaklyk
amatly hasap edilyar.

Urgy tolkunynynn howadaky basysy partlama
nokadyndan gozegcilik nokadyna cenli aralyk | <Rget <15

dentsizlik  yerine  yetirilende asakdaky anlatmadan
kesgitlenilyar.
APhowa = 284, 27 7.0 ;
Rget Rget Rget
R
Roet = —
T
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Uly bolmadyk ¢unlykly suwyklykda yiize ¢ykyan
basys haganda W massaly sferiki trotil zaryady iicin R-in
bahasy zaryadyn 10 r; deii bolanda eger-de zaryad basga PM-
an tayyarlanylan bolsa, trotil zaryadyn ekwiwalent ululygyny
yagny W-in yerine almak maslahat berilyir. Qv alynan Pm-yi
partlamada boliinip ¢ykaryan mukdary.

w v
1000
Urgy tolkunynyn basysy “ 7 ” wagt pursatynda

asakdaky defileménin isti bilen anladylyar.

Ty
PT=PI 6

Bu yerde @ -wagta degisli konstant yagny € wagtyn
icinde urgy tolkunynyn basysy “/ ’sapar peselyar dinildigi.

P-tolkun frontynyi basysy.
6-nin  bahasy zaryadyn massasynyn we partlama

nokadyndan gozeggilik nokadyna c¢enli aralygyny artmagy
bilen ulalyar.
Suwda, serpigen tolkunyn udel impulsy asakdaky
anlatmadan kesgitlenilyar.
2
Wi
1~930—2
R
Partlama nokadynyn golayynda bu arabaglanysyklar

basga hisiyete eye bolyarlar. Yokarda getirilen aiilatmalardan
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guyy suwyklygynda yayrayan tolkunyn parametrlerini
hasaplamak bolmayar. Guyuda partladys isleri gecirilende
tolkun emele gelmegine we yayramasyna guyynyi diwary
giiyeli tésir edydr. Guyylarda is gecirilende esasan hem suw
guyylarynda  filtrleri  (siizgligleri) arassalamak  ya-da

awariyalaryn sonyna ¢ykmak maksatlary {i¢in ulanylyar.

56



111 BOLUM.
PARTLAYJY MATERIALLAR.

Halk hojalygynda partlama isleri ligin ulanylyan we
PM-dan tayyarlanan 6niimlere, seyle-de partladyjy serisdelere,
partlayjy materiallar diyilip atlandyrylyar.

Cun guyylarda is gegirilende guyynyn diametyrinin
kici bolyanlygy sebdpli, zaryadlaryn oOlgegleri céklendirilen
hisiyete eyedir.Sol sebdbe gord Pm-saylanyp alynanda,
zaryadyn birlik géwrlimine diisydn energiyanyn dykyzlygyny
yokarlandyrmak iicin yokary dykyzlykly we partlamada
yeterlik derejede yylylyk boliip ¢ykaryan partlayjy maddalaryi
zerurlygy g6z Oilinde tutulyar. Bu c¢ozglide detonasiya
yayaramasynyil diametriniii afiry¢dk bahasynyn uly dhmiyeti
bardyr.Kici dlgegli zaryadlar ulanylanda, anry¢ék diametrli
partlayjy maddalara uly himiki yitgi bolup, onunn doly
partlamazlygy miimkin. Kummulyatiw zaryadlar ulanylanda,
kummulyatiw effekti yoklandyrmakda Pm-yn
dykyzlygy,partlama yylylygy we detonasiya tizligi uly
dhmiyete eyedir.

Sol sebéplere goré,geofizikler guyylarda gegcirilydn
atys-partladys isleriniii ayratynlyklaryna layyklykda degisli
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PM-lary saylap alyarlar. Guyylardaky atys-partladys islerinde
asakda gorkezilen sanawdaky Pm-lar topary ginden ulanylyar.

1. Ddriler

2. Brizant PM-lar

3. Inisirleyji serisdeler

4. Pirotehniki diiziimler.

Diériler giilleri perforatlarda, atyan gum (grunt)
alyjylarda we gatlakda gidrorozryw doredyin apparatlarda
zaryad hokmiinde ulanylyar.

Brizant partlayjy maddalar kummulyatiw
perforotirlarda,saska gorniisli torpedalarda TILI, TLLT, tasir
merkedze ugrykdyrylan tarpedalarda (osewoy)TKO ulanylyar.

Inisiirleyji PM-lar kapsyul defmatorlarda ya-da beyleki
partladyjy serisdelerde ulanylyar.

Pirotehniki diiziimler, yandyryjy diiziimde we signal
raketalarynda ulanylyar.

PM-lar diiziimi boyunga hususy PM-lar we mehaniki
gosundylara boliinyérler.

Hususy partlayjy maddalara, malekulalarynda yanyjy
we okislendirijiler bolan meselem : trotil,geksogen we s.m.
giryar.

Garynda PM-lar-partlayjy materiallaryn gaty, suwyk
ya-da gaz gorniisli komponentleri bolan mehaniki garyndydyr.

58



Partlayjy materiallaryl mehaniki garyndysy islenilip
diiziilende PM-lar emele getirmegin umumy prinsipi bolan
okislendiriji bilen banyjy maddany gosmaklykdan ugur
alynyar. Tayyarlanan garyndyda okislendirijinin mukdary,
vanyjy maddany okislendirmédge yeterlik bolsa ona
stehiometriki hem diyilydr. Mysal hokmiinde ingdonit hyzmat
edyér. Bu garyndyda okislendiriji bolup granurlinen ammiak

silitrasy, yanyjy bolsa salyar yagydyr.

1. Diriler.

Uly basyslarda detonasiya ge¢min durnukly yanma
hisiyetine eye bolan partlayjy maddalara-dériler diyilyar.

Uly zaryadlar hem detonasiya ge¢min agyk howada
yananda towregine weyran ediji tdsir etmeydr we golay
yerlesen predmetleri,yerinden siiysirmeydr. Mundan bagga-da
dérilere zyfyjy partlayjy maddalar hem diyilyir. Oziiniii
diiziimi boyunca dériler nitrosellyulozly we garyndyly
gorniislere boliinyérler.

Nitroslillyulozly dériler olara holloidli ya-da tiissesiz
hem diyilydr. Sellyulozanynl plastina gorniisi berilen, gaty we
birmenizes diiziimli sistemesydyr.

Garyndyly dériler. okislendiriji,yanyjyny we olary
berilesdiriji maddalary garysdyrmak yoly bilen alynyan
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mehaniki garyndydyr. Tisseli diri kaliy silitrasyndan,agag
komiirinden we kiikiirtden ybarat bolan yonekey diiziim
hasaplanylyar.

Hazirki wagtda okislendiriji hékmiinde-
kaliynin,natriyninn ammonin nitraty ya-da perhloraty,yanyjy we
birlesdiriji  hokmiinde-smola,kaucuk,plassmas we  s.m.
ulanylyan dérilerden giiiden peydalanylyar.

Ol ya-da beyleki dérinin energetiki hésiyeti onun
tebigatyna,diiziimine bagly bolup,esasan hem 1kg déri
vananda boliinip ¢ykyan yylylygyn mukdary. Qv normal
sertlerde (T=273%%, P=760mm sim siit) 1 kg déri yananda
emele gelydn gaz goOrniisli Oniiminin goéwriimi Vo bilen
kesgitlenilyar. Ddriler yanma yylylygy bilen kesgitlenilyin-
yanma temperaturasy Tv, onun bilen baglanysykly we
atmosfera basysynda 0°C-dan T°C-a cenli gyzdyrylmagy
netijesinde 1 kg dari yananda emele gelydn Onlimin
ginelmeginde yerine yetirilydn isi-dérinin giyji “f” bilen

hésiyetlendirilyar.
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2. Tiisseli dariler.

Gara ya-da tiisseli dariler-silitranyn komiirin we
kiikiirdin mehaniki garyndysydyr. Selitra kisloraod boliip
¢ykaryan okislendiriji, kom
Ur-yanyjy element, kiikiirt bolsa selitra bilen komiiri
birlesdiryin sementleyji material bolup hyzmat edyar. Mundan
basga-da yanyjy kiikiirt dédrinin yanmagyna hemayat edyar.
Tiisseli ddri takymynan 75% kaliy silitrasy, 15%komiir, 10%
kiikiirtden duryarg Tisseli ddri ¢alymtyl gara ya-da mawymtyl
gara renkli dénejikler gorniiglidir. Ol gidroskopiki bolmak
bilen ¢yglygy Oziine caltcekip alyar. Tehniki talaplara
layyklykda déridéki ¢yglyk 1%-den yokary bolmaly dildir.
Tiisseli dériler u¢gynyn ya-da yalynyn tdsiri yetse calt otalyar.
Onun ok almak ukybyna maddanyn c¢yglylygy uly tésir
yetirydr. Eger-de diride ¢yglyk 2%-den gegse ol kynlyk bilen
otalyar 15%-de ol ot almayar. Tiisseli dériler urga we siirtiilméa
urdn duygurdyr. 45-sm-den gacan 10kg agramly yiik déri
zaryadyny 100% partladyp bilyar. Az mukdarly déri yakylanda
birden yandar uly mukdarly partlayar. Yyldyrym uranda, giille
degende tiisseli ddri partlayar , ol himiki taydan drnuklydyr.
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3. Tiissesiz dariler.

Tiissesiz dériler tayyarlamak iicin esas bolup azotyn
dirli  mukdaryny  0Oziinde  saklayan  nitrosellyuloza
(nitrokletcatka) hyzmat edyér. Tiissesiz dériler tayyarlanylanda
nitrokletcatkany  zelatinirleydrler, yagny erediji  bilen
isleyérler; netijede hamyra menzes colloid emele gelyir, sofira
ony presléap belli bir gorniis berydrler. Ulanylyan eredija gora
tiissesiz ddriler 3 — topara boliinyér:

1. Piroksilinli diriler. Bu PM-a esas bolup 0zilinde
yokary derejede azot saklayan nitrosellyuloza hyzmat edyéar
we piroksilen diyilip atlandyrylyar. Ol spirt-efir garyndysynyn
ucujy eredijisini (rastworitel) ulanmak bilen tayyarlanylyar.

2. Nitrogliserinli ballistitler. Bu PM-a esas bolup
oziinde pes derejede azot saklayan nitrosellyuloza hyzmat
edydar we kalloksilin diyilip atlandyrylyar. Ol hayal ugujy
eredijileri  esasan hem nitrogliserini  ulanmak  bilen
tayyarlanylyar.

3. Nitrogliserinli korditler. Muna esas bolup piroksilin
hyzmat edyér. Ol aseton gosulan nitrogliserin ya-da spirt-efir
garyndylaryny ulanmak bilen tayyarlanylyar.

Diriler dirli sekilli we oOlgegli elementler plastina,

lenta, trubka we s$.m. gorniislerde tayyarlanylyar. Déri
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elementinin yanyjylyk hésiyetini kesgitleyén, seylelikde nilde
diri gazynyn basysyny, gilldnin ya-da snaryadyn baslangyc
tizligini hésiyetlendirydn ululyk bolup, yanma iisti hyzmat
edydr. Déri elementinin i ki¢i Ol¢egine yanma {istiinii
galynlygy diyilip atlandyrylyar. Turba gorniisli dérilerde —
diwarynyn galyilygy, plastina gorniislerinde bolsa -
plastinanyn galynlygyna diisiinilyar.

Tiissesiz ddriler brizant PM-a garanda himiki taydan
durumsyzdyr. Olar ambarlarda saklanyan dowry azot bolup
cykarmak  bilen = yuwagjadan  dargayar. = Gursawda
temperaturanyil  yokarlanmagy diriler saklanyan mahaly
dargama hadysasyny caltlandyryar. Seyle-de temperaturanyi
we c¢yglylygyn tytgemesi olaryn ballastiki héasiyetlerinin
liytgemesine getirydr. Sunun bilen baglanysyklylykda dérileri
germetiki yapylyan gaplarda, giin diismeydn we howa
calysygy onat bolan jaylarda saklamaly.

Dérilerin giiy¢li dargamasynyn alamaty bolup, déri
saklanylyan jayda azot okisinin ysy. Seyle-de dari
dénejiklerinin listiinde tegmillerin emele gelmegi, ¢ismegi ya-
da jayryklaryn yiize ¢ykmagy hasaplanylyar. Himiki
durnuklylygy Kabul edilen kadadan pese diisen dariler yok

edilmelidirler. Birndce sertlerde nitrogliserin dérileriniil
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iistlinde eskudirlenme (derleme) hadysasy bolup geg¢yir, bu
yagdayda olar ayratyn hem howply bolyarlar.

Dérinin danejiklerinin biri-birine ya-da basga elektrik
gecirmeydn materiala siirtiilmesinde (bir gapdan basga gaba
guyanda), diri tozanjygyny ya-da bolmasa ucgujy maddalaryn
bugyny partlamaga yeterlik derejede potensial toplap
elektriklesip bilydrler. Sonun {i¢in ownyjak dérilerin dasyny
grafit Ortiigi bilen yapyarlar, bu yagdayda onuin elektriklesme
ukyby peselyir. Seyle-de howanyn ¢yglylygy 60%-den yokary
bolsa bu howp peselyir.

Dérileri, onun  diiziimini, sekilini,  Olcegini
hisiyetlendirydan sertli belgilerin isti bilen belgileyirler.
Nitrogliserinli dérilerde ilki “N” harpy gelyir, soiira sekilini
we Olcegini gorkezyén sertli bellikler yazylyar. Dinejiklerden
duryan dérilerin  Olgeglerini  drob  gorniisinde anladyp
sanawjyda “yanyjy Ustiinin” Olgegi millimetrlerin iiliisinde,
maydalowjyda dinejikdéki kanallaryn sany berilydr. Eger-de
déri dinejikleri turba gorniigli bolsa onda “22/1 TR”
bellenilydr, bu déanejikler turba gorntigli “TR” 1-kanally,
yanma istiinin meydany 2,2 mm diyidigidir. Nitrogliserinli
dérilerde “TR” belligi bolmayar, sebdbi dirinin dénejikleri
turba (silindr) gorniisi tayyarlanylmayar. Plastina gorniisli

dérilere “P£” belgi goyulyar we berilen iki sanyn arasy kese
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cyzyk bilen boliinydr meselem “NB P{ 14-10” bu déri
nitrogliserinli ballastiki we plastina gorniisli bolup yanyan
istiin galynlygy 0,14 mm kwadrat plastinanyn uzyn tarapy 1
mm diyildigidir. Ballastiki ddri NB ¢uin guyularda
temperaturanyin yokary bolyanlygy sebidpli atyjy abzallarda
zaryad hokmiinde ulanyp bolmayar, sebédbi seyle sertlerde
onun tdsiri beselyidr, mundane basga-da dargama netijesinde
0z-0zlinden partlama howpy ulalyar. Sonun iicin ¢un
guyularda is geg¢irmek {iicin temperature ¢ydamly dériler

ulanylyar.
4. Temperatura durnukly dariler.

Yokary temperaturaly guyularda atyjy abzallary
ulanmak ticin yoriite — temperature durnukly I'-80; O-75; I1-65
kysymly dériler islenilip tayyarlanylan.

Dérilerin temperatura durnuklylygyny
hésiyetlendirmek {i¢in — termodurnyklylygynyn ¢égi diyilip
atlandyrylyan sertli parametr kabul edilen. Bu parametr berilen
dériden tayyarlanan, gorniisi we 6lcegleri belli bolan zaryadyn
ulanylyan sertlerinde 6-sagadyin dowamynda 0ziiniii partlayjy
hésiyetlerini duyarlyk derejede {ytgetmdn saklap biljek
temperaturasyny anladyar.

s Nttp://book.zehinli.info



5. Brizant partlayjy maddalar (BPM).

Brizant partlayjy maddalar diyilip — detonasiya
hadysasy sekunda birnige miii metr tizlikde yayrap bilyén
partlama parametrleri bilen hasiyetlendirilydn partlayjy
maddalara aydylyar. Seyle partlayjy maddalaryn hatarynda has
gin  yayrany trotildir. Bu vyeterlik kuwwatly partlayjy
maddalarda bolup, ulanylanda beyleki PM-a seredende has
howpsyz we yokary bolmadyk temperaturada ereyjilik
hésiyetine eyedir. Seyle-de bolsa trotil atys-partladys islerinin
yokary talabyna layyk gelmeydr. Sonun iicin kop halatlarda
has kuwwatly, yokary brizantly partlayjy maddalar bolan
geksogen ulanylyar.

Nitrogliserin 6rdn kuwwatly brizant partlayjy maddalar
hasap edilydn hem bolsa, dasky tdsirlere duygurlygy sebépli,
ulanmak tii¢in howplydyr. Sol sebdbe gord arassa gorniisinde
atys-partladys islerinde ulanylmayar. Bu partlayjy maddalar
nitrogliserinli ~ dérileri, = dinamitleri ~ we  detonitleri
tayyarlamakda ulanylyar. Dasary yurtlarda nitrogliserinler we
dinamitler guyularda torpedirleme isleri gecirilende ulanyarlar.

Dag islerinde gifiden yayran ammonitler, atys-partladys

islerinde ulanylmayar.
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6. Esasy brizant partlayjy maddalar.

Trotil-trinitrotoluol ya-da tol atys-partladys islerinde
has giiiden ulanylyan partlayjy maddadyr.

Trotili almak tgin deslapky c¢ig-mal bolup toluol —
hyzmat edydr, toluoly azot we kukurt Kkislotalarynyn
garyndysyny ulanyp isleyérler (nitrasiya geciryérler). Soiira
ony yuwyarlar, guradyarlar we ¢esuyalar ya-da granullar (dq¢ =
2 + 3 mm) gorniisinde tayyar onlim ¢ykaryarlar.

Trotil — sarymtyl renkli, ajymtyk tagamly kristalliki
maddadyr. Eredilen trotilin dykyzlygy 82°C temperaturada
1,47 g/sm? dendir. Preslenen (dykyzlasan) trotiliti dykyzlygy
1,6 g/sm? genli yetyir. Trotil 6ziine dasky sredadan ¢ygy hayal
cekyir, suwda eremeyidr diysen hem bolyar. Organiki
suwuklyklarda (spirt, benzin, toluol, ayratyn hem aseton) yenil
ereyér. Asgarlar bilen 6zara tisir edende trotile gérd, mehaniki
tésire, yylylyga has duygyr birlesme emele getiryir. Danejikler
gornlisindédki trotil agyk howada garamtyl yalyn ¢ykarmak
bilen durnukly halynda yanyar. Eger-de trotil kop mukdarda
ya-da yapyk gapda yerlesdirilen bolsa yanmaklyk partlama
bilen tamamlanyar.

Ol yokary himiki durnuklylyga eyedir. Mehaniki
tasirlere duygurlygy pesdir. Onuil detonasiya kabul edip
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bilijilik ukyby, fiziki yagdayyna Dbaglydyr. Preslenen
(dykyzlandyrylan) trotil Ne 8-nji detonatorynn komegi bilen
detonirlenilip bilyir, guyma trotile has kuwwatly detonator
ulanmak zerurdyr. Bu maksatlar {i¢cin adat¢a saska gorniisinde
peslenen aralyk detonator ulanylyarlar.

Trotilin fiziki yagdayy onun detonasiyanyn yayrap
biljek anrycdk diametrine tésir edydr. Trotil senagatda
ulanylyan partlayjy maddalary tayyarlamaklyk ti¢in ulanylyar,
atys-partladys islerinde bolsa, geksogen we beyleki partlayjy
maddalaryn  garyndysy  bilen  torpedalaryn  zaryady
tayyarlanylyar.

Geksogen — siklotrimetilentrinitramin — trotile gord
has kuwwatly yokary brizantly partlayjy maddalarydyr.
Geksogen almak ti¢in azot kislotasy bilen mitrirlenen, yuwylan
we  kristal gOrniigine  getirilip  guradylan  urotropin
peydalanylyar.

Geksogen 1issyz, tagamsyz ak renkli kristallik
maddadyr. Dargamaklyk bilen ereyir, yylylygy ereme
temperaturasyna yetende onun urga, siirtilmid duyyjylygy
giiycli suratda artyar. Arassa gorniisinde preslemesi kyn.
Mehaniki tédsire duygyrlygyny peseltmek we preslenme

hésiyetini yokarlandyrmak {¢in, ol guradylmazyndan o1
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[flegmatizirlenydr, yagny onun diiziimine az mukdarda parafin
yada sonia menzes hésiyetli madda gosyarlar.

Flegmatizirlenen geksogeni, arassa geksogenden
tapawutlandyrmak  ii¢cin, ona gyzyl reik beryirler.
Flegmatizirlenen geksogen porosok (ptranily) gorniisinde
ondiryarler, sofira preslenip saska (dortgran gorniisli) sekiline
getiryérler. Preslenen oniimifi dykyzlygy 1,6 = 1,7 g/sm®.
Geksogenin himiki durnuklylygy yokary. Geksogen howadaky
cyglygy 6ziine cekmeyér we suwda eremeyir, ¢yklyk bolsa-da
Ozlinin partlama héasiyetini yitirmeyar. Seyle-de bolsa suwda,
buraw ergininde, nebitde ya-da inert maddalar bilen
doldurylan sredada yerlesen zaryadda detonasiya doretmek
licin adat¢a gogsmaga kuwwatly detonator ulanylyar.

Geksogen yananda agyk yalyn ¢ykaryar. Birndge
kilogram geksogen acyk gowriimde yananda partlama emele
getirmidn eremek bilen yanyp gutaryar. Uly mukdarly
geksogende bolsa detonirlenyér we partlama emele gelyir.

Flegmatizirlenmedik  geksogenin mehaniki tdsire
duygurlygy trotile gord has yokary we tene (ten-partlayjy
madda, bu barada asakda seredilen) gord pesdir. Zaryadyn
dirli dykyzlygynda 8-nji belgili detonator bilen partlatmak

mumkin.
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Geksogen oOziinin fiziki-himiki hésiyetleri, seyle-de
kuwwatlylygy Ttcin c¢uil guyularda atys-partladys islerini
gecirmeklikde ustlinlikli ulanylyar. Arassa geksogen esasan
hem detonatorlary we detonirleyji snurlary tayyarlamakda
ulanylyar. Flegmatizirlenen geksogen preslenen kummulyatiw
zaryadlary we germetiki turba kesiji zaryadlary (TKG)
tayyarlamakda ulanylyar. Saska sekilinde preslenen geksogen
germetiki dil torpedalary tayyarlamakda ulanylyar.

Trotil garyndyly-geksogen (TG) — uly =zaryadlary
tayyarlamak tg¢in duyujylygy pes nitrobirlesmeler — trotil
bilen baylasdyrylan flegmatizirlenen geksogen ulanylyar.
Senagatda kop ulanylyan partlayjy maddalarda trotilin
geksogene gatnasygy 50/50 ¢dginde saklanylyar. Of - TKO
(torped.kumm.osewoy) zaryadyny, germetiki torpedany F-2
we TSB-kysymly germetiki dél torpedany tayyarlamakda
ulanylyar.

Oktagen -  siklotetrametilentetranitramin ~ —
geksogeninl hatarynda bolup ona menizesdir, hésiyeti boyunca
has golay bolmak bilen, yokary ereme temperaturasy,
dykyzlygy bardyr.

Arassa gornilisinde oktagen, geksogene gord yokary
duyujylyga eyedir. Termiki oktogen, geksogene gord
durnukly. Oktagenii uly bolmadyk zaryady 200°C
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temperaturada 5-sagada c¢enli saklanyp bilydar. Oktagen
temperatura partladyjy serisdeleri tayyarlamakda we yokary
temperaturaly ~ guyularda iy  gecirilende  ulanylyar.
Flegmatizirlenen oktagen kummulyatiw zaryadlary
tayyarlamakda ulanylyar.

Ten — pentaeritrittetranitrat — geksogen yaly yokary
brizantly partlayjy maddadyr. Ony dortatomly spirtin
pentaeritritinden alyarlar. Tenint duyujylygyny peseltmek iicin,
ony flegmatizirleyarler. Bu maksatlar tigin ol guradylmazdan
on parafin, serezin ya-da s.m. basga maddalar gosyarlar.
Flegmatizirlenen ten agyk gyzyl refikli tayyarlayarlar.

Ten — issiz kristalliki madda bolmak bilen onun
eremegi kem-kemden dargamagyna getiryir. Ol 1,6 g/sm?
dykyzlygyna ¢enli onat preslenyér. Tenint himiki durnuklylygy
otnositel yokarydyr. Ol ¢ygy Ozine c¢ekmeyir, suwda
eremeyar, yone asetonda calt ereydr. Tenin uly bolmadyk
mukdary acyk gitislikde difie yanyar, eger-de onunt massasy 1
kg-dan kop bolsa yanma hadysasy, partlama bilen
tamamlanyar. Yapyk gapda kop bolmadyk mukdary
detonirlenip bilyir.

Tenini mehaniki tisire duyujylygy yokary. Detonasiya
kabul edisi tetrile we geksogene garanda biraz yokarydyr. Suw

bilen doygunlasan ftemifi detonasiya ukyby peselyir we
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suwdoygunlasan zaryady partlatmak {i¢in gosmaca detonator
talap edyar. Esasan hem ten yokary derejede partlama ukyby
bolany iicin, detonirleyji snury we aralyk detonatorlary
tayyarlamakda peydalanylyar.

Tetril-trinitrofenilmetilnitramin — ony almak {igin
deslapky ¢ig-mal bolup dimetilanilin hyzmat edyar. Tetril —
agyk-sary renkli ownuk kristalliki maddadyr. Ol erdn mahaly
duyarlyk derejede dargamaga ukyply, sonun {i¢in guyma
gdrniisinde ulanylmayar. Tetril 1,68 g/sm® dykyzlyga cenli
onat preslenyidr. Ol ¢yg ¢ekmeyir, suwda eremeyir, yerlesen
yerinde suw bolmagy onuil partlayjy hésiyetine tisir etmeyér.

Benzolda we asetonda onat ereydr. Asgarlara duygur.
Tetrilin durnuklylygy, trotile garanda pes. Tretil yalyndan ot
alyp bilydr, ¢alt yanyar, uly bolmadyk zaryad yananda
partlama Owrililmegi miimkin. Onufl mehaniki tésire
duygyrlygy, detonasiya kabul edisi trotile garanda yokarydyr.
Tretil esasan hem kapsul-detonatorlarda ikinji zaryad
hokmiinde ulanylyar.

Nitrogliserin-gliserintrinitrat  (nitroefir) —  orédn
kuwwatly brizant partlayjy madda bolup mehaniki tdsire 6rdn
yokary duyujylygy bilen tapawutlanyar.

Nitroefirler — uglerod atomy bilen kislorodyn iistiinden

birlesyain we 06z molekulalarynda ONO, nitrat toparyny
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saklayan maddadyr. Sunun bilen baglanysyklylykda, adatca
yokary duygurlyga we c¢édklendirilen himiki durnuklylyga
eyedir. Nitrogliserini — gliserini azot we kiikiirt kislotalary
bilen islemek (nitrirlemek) yoly bilen alyarlar.

Nitrogliserin yag gorniisli reiiksiz dury suwuklykdyr.
Ziherli. Ol 15-20°C temperaturada hayal iigyar, temperatura
50°C-a yetende iigyjylyk ukyby artyar, +13,5°C-da gatayar.
Cyg cekmeyir, suwda eremeyir. Ol arassa gorniiginde
stirtiilma, urga 6rdn duygyr bolany iicin, nitrogliserinli dérileri,
detonitleri, dinamitleri tayyarlamakda ulanyarlar.

Dinamit — diyilip diiziimine nitroefirler, aga¢ uny bilen
selitranyn garyndysy we stabilizatorlar (hek we soda) gosulan
selatin  gornligli  brizant partlayjy madda aydylyar.
Nitroefirlerin  gosulmagy, nitrogliserinii  sunuil  bilen
baglanysyklylykda dinamitin  dofima temperaturasynyn
peselmegine getirydr. Aga¢c uny yanyjy we yumsadyjy
hokmiinde ulanylyar. Dinamitlerini himiki durnuklylygyny
artdyrmak  Ugin  stabilizator  gosyarlar.  Dinamitde
nitrogliserinin mukdary ndce kop bolsa onun kuwwaty we
deslapky impulsa duygurlygy artyar. Dinamitiii artykmacglygy
onun suwa durnuklylygydyr, bu bolsa dinamiti suwastynda

ulanmaga miimkingilik berydr. Onun mehaniki we yylylyk
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tasirlerine duygurlygy, seyle-de suwuk nitrogliserin boliip

cykaryjylyk ukyby kemgiliklerinin hataryna giryar.

7. Ammiakselitraly partlayjy maddalar.

Ammiyakselitraly Partlayjy maddalar 6ziinde ammiyak
selitrasyny  saklayan partlayjy mehaniki  garyndydyr.
Ulanylyan pudagyna baglylykda ammiyakselitraly partlayjy
maddalar ii¢ topara boliinyarler:

1. Dine agyk yerde gegirilyan isler tigin — ammonitler,
granulitler,  dénejikli  granulitler,  dénejikli

granulitler, igdanitler.

2. Yerasty we agyk yerde gecirilydn isler iigin: -
ammonitler, detonitler, akwanitler.

3. Sahtalarda islemek dgin: - suwa durnukly
ammonitler.

Ammiak selitrasy — (azottursy ammoniy) — suwda onat
ereyan ak renkli kristalliki porosok (gum gorniisli) has giiiden
yayran dokiin hasaplanylyar. Ol duyujylyk ukyby pes, hayal
partlayan maddadyr. Arassa gorniisinde, uggyndan ya-da odyn
tésiri yetende yanmayar, difle giiy¢li yalynyn tdsiri astynda
yanyp biler. Partlamany amala asyrmak iicin kuwwatly
partlayjy maddadan tayyarlanan aralyk detonator talap edyar.
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Ammonitler — diiziimine nitrobirlegsmeler (adatga trotil)
gosulan ammiak selitrasy, yanyjy hokmiinde az mukdarda
agac uny, seyle-de yumsadyjy gosulan mehaniki garyndydyr.
Onun kuwwatyny artdyrmak iicin geksogen we alyumini
gosyarlar. Ammonitleri porosok gorniisinde 40 kg haltalarda
ya-da paraffin bilen oOrtiilen kagyz patronlarda ¢ykarylyar,
paraffin ¢yg cekmekden gorag hokmiinde hyzmat edyar.

Ammonitler saklananda, dasalanda otnositel howpsyz
hasaplanylyar. Ug¢gyndan ya-da otdan kynlyk bilen odalyar.
Kuwwatly serisddnin komegi bilen yakylan ammonit agyk
howada partlamazdan yanyar. Yapyk gowriinde yanyan uly
massaly zaryadyn partlamagy miimkin. Urga, siirtilma
ammonitlerin  duygyrlygy gowsak (pes). Ammonitlerii
diiziminde kuwwatly partlayjy maddalaryin mukdarynyn
artmagy bilen, olaryn partlayjy hasiyetleri giiyclenyar.

Dinamonlar — diiypli ammiak selitrasy bilen
partlamayan yanyjy gaty maddanyi garyndysyna aydylyar.
Senagatda dinamonlarynn yerine granulirlenen dinamonlary
yagny, granulitleri, déneli  granulitleri  Ondiiryérler.
Granulirlenen partlayjy maddalar arzan we yokary
dagynyklygy (akymy) bilen tapawutlanyarlar. Suwa
durnylylygy pes granulirlenen partlayjy maddalaryn zaryadyny
durnukly detonirlemek {i¢in 200 gr trotil zaryadyndan
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tayyarlanylan aralyk detonator ulanmaklyk maslahat berilyér,
suwda partladylyan granulirlenen partlayjy maddalary
partlatmak ii¢in 400 gr. Preslenen ya-da guyulan trotil zaryady

zerur bolyar.

8. Temperatura durnukly partlayjy maddalar (TDPM).

Temperatura durnukly partlayjy maddalar — diyilip
fiziki-himiki we partlayjy hésiyetlerini yokary temperaturada
iiytgetmén saklamaga ukyply partlayjy maddalara aydylyar.

Partlayjy maddalarynyin termiki dargamada, fiziki-
himiki we partlayjy hésiyetlerinin iiytgemegi mehaniki
tasirlere duyujylygyny vyokarlandyryp biler. Bu hadysa
zaryadyil partlamagynda yiize ¢ykyan giiyjliniini peselmegine
getirydr we partlayjy maddalaryn durnuklylygyny saklap biljek
maksimal temperaturasyndan gecende zaryady 6z Oziinden
partlamagyna sezewar edydr. Zaryadyn Olgeglerine we
ulanylyan sertine baglylykda sol bir partlayjy maddalaryn
maksimal temperaturasy dirlidir.

Temperatura durnukly partlayjy maddalar — buraw
ergininde yerlesdirilende olaryn temperature durnuklylygy 15
+ 20°C peselyir. Seyle-de basysyii artmagy bu parametrifi

gosmaga peselmegine getiryér.
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Temperatura durnukly partlayjy maddalar partladylman
gyzdyrylanda dargama hadysasynyin bolup ge¢mekligini
ortadan ayyryp bolmaz. Bu dargama duyarlyk yagdayda bolup,
zaryadyil ulanmak miimkingiliginin has pese diigiirmegine
getirip biler. Temperatura durnukly partlayjy maddalaryi
berilen sertlerde ulanmak miimkingiligini kesgitlemek {i¢in,
olarynn temperature durnuklylygynyn anrycdk ululygyny,
yagny Olcegleri, massasy belli bolan zaryadyn kesgitli wagt
aralygynda maksimal temperature g¢ydamlylygyny tapmak
yeterlikdir.

Guyularda atys-partladys isleri {i¢in niyetlenen
partlayjy maddalar maksimal temperaturada 6-sagadyn
dowamynda saklananda partlayjy hésiyetini iiytgetman, 24-
sagadyn dowamynda 0z-0zlinden detonirlenmin

saklanmalydyr.

9. Inisirleyji partlayjy maddalar (IPM)

Inisirleyji partlayjy maddalar diyilip dagky tdsirden
(uggyn, vyalyn, urgy, siirtiilmegen) detonirlemidge ukyply
yokary duyujylykly partlayjy maddalara aydylyar.

Olar brizant partlayjy maddalarda partlama doretmek

ticin ulanylyan kapsul-detonatorlary tayyarlamak {i¢in
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ulanylyar. Inisirleyji partlayjy maddalaryn yokary duyujylygy
bolanlygy sebépli olar bilen islemek ordn seresap bolmagy
talap edyar.

Gremuciy rtut HJ(ONC), — (gremugiy rtutyn duzy -
fulminat) — zdherli kristalliki madda bolmak bilen dykyzlygy
45 glsm*-a dendir. Cygly yagdayynda gremugiy rtut
partlayjylyk hisiyetini  yetirydr, 10% ¢yglylygy bolan
mahalynda detonirlenmén (partlaman) yanyar, 30%-¢ yetende
yanmayar, yone Ne8-nji detonatoryn komegi bilen partlatsa
bolyar.

Gremugiy rtut alyumini bilen 6zara tédsir edende kop
mukdarda yylylyk boliinip ¢ykyar we partlamayan madda
emele getiryir. 90°C-a cenli uzak wagtlap gyzdyrylanda
partlamak bilen dargayar.

Gremugiy rtut has gowsak mehaniki tésirlere hem
duygurdyr, ayratyn-da siingmd, sirtilmd duyujylygy
yokarydyr. Samanyn ¢opi bilen ¢yzmaklyk partlama emele
getirip bilydr. Urga duygyrlygy ordn yokary, 0,6 kg massaly
yiikin 5,5 sm-den gosmagy partlama getirip bilyar.

Gremugiy rtut esasy inisirleyji partlayjy maddalara
bolmak bilen, kapsul-detonatorlarda ilkinji inisiator hokmiinde

ulanylyar.
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Gursyn azidi Pb(N3)2 — azot-wodorodly kislotanyn
gursyn gosylan duzydyr. Bu kislotanynl 0zara tdsir 6niimine
azidleri diyilip atlandyrylyar. Gursyn azidi ak renkli ownyk
kristalliki madda bolmak bilen 4,7 g/sm® dykyzlyga eyedir.
Cyg halynda bolsa-da ukybyny yetirmeyiar we detonirldp
bilydr. Mis bilen tésir etdirilende has duygur bolan mis azidini
emele getiryar.

Sonunn  Uigin  gursyn azidini alyumin  Ortiikde
presleyirler. Himiki taydan durnukly. 250°C-a  cenli
temperatura ¢ydamly. Mehaniki tasirlere duygurlygy gremugiy
rtutynika garanda pes.

Gursyn azidinin inisirleyji  hésiyeti, gremugiy
rtutynikydan yokarydyr. Gursyn azidini kapsul-detonatorlarda,
sol sanda temperatura durnukly detonatorlarda ilkinji
inisirleyji  partlayjy maddalara  hokmiinde  ulanylyar.
Detonatorlaryn kapsulynda hatasyz ot almagy iipjiin eder yaly
olaryn iisti yenil odalyan, gursunyn stafinaty bilen oOrtiilyar.

Gursunyii  trinitrorezorsinaty —  (TNRS) -
CeH2(NO2)3PbH2O — trinitrorezorsinatynn (stifrin kislotasy)
gursyn garyndyly duzy. Trinitrorezorsinatyne gursunyi
stifnaty hem diyilyar. Ol, dykyzlygy 3,08 g/sm3-a def bolan
garamtyl-sary renkli ownuk kristalliki maddadyr. Cyg

cekmeyidr suwda ya-da erediji maddalarda eremeyédr. Himiki
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taydan durnukly, yone giin sohlesiniii tdsiri netijesinde
goralyar we dargayar. 100°C — gyzdyrylanda diiziimindaki
suwy dargamazdan bolip ¢ykaryar. 200°C-dan yokary
derejede gyzdyrylanda dargayanlygyny duymak bolyar.
TNRS-in urga duyujylygy gursyn azidinden 2-esse
yokarydyr. Onun inisirleyji ukyby beyleki IM-a garanda
pesdir. TNRS - azidli kapsul-detonatorlarda, onun
tutasmagyny yokarlandyrmak ii¢in gosmaga hokmiinde

ulanyarlar.

10. Ot tutasdyryjy we zaryady partladyjy serisdeler.

Ot tutagdyryjy serisdeler — diri zaryadlara ot bermek
we kapsul-detonatorlarda inisirleydn diiziimi partlatmak ii¢in
ulanylyar. Atys we torpedirleme islerinde ot tutasdyryjy
serisgde hokmiinde elektriki ot tutasdyryjylar, elektriki zapallar
we piropotronlarynl diirli gorniisleri ulanylyar. Olar tok bilen
iymitlendirilende kop mukdarda yyllyk boliip ¢ykaryp, az
mukdardaky calt ot alyan, ¢alt yanyan dérini yandyrmak iigin
niyetlenen elektrik kopriijigini 6z ig¢ine alyan korpusdan ya-da
bolmasa kyn ot alyan dérini ot aldyrmaga ukyply, inisirleyji
partlayjy maddalarda partlama doredip bilydn ot s6hlejigini
beryéin pirotehniki diiziiminden duryar. Elektrik kopriijigi uly
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garsylyga eye bolan konstantan ya-da nitron simjagazyndan
yasalyar (d = 0,03 = 0,04 mm). Tok bilen iymitlendirilende
koprijik gyzyar ot tutasdyryjy diiziimi yandyryar. Seylelik-de
esasy diizlimi partladyar.

Elektriki ot tutasdyryjylar asakdaky elektriki
parametrleri: garsylygy, howpsyz tok, yiiz milli sekundda
yandyryjy tok we yandyryjy impuls bilen hdsiyetlendirilyér.

Ot tutagdyryjynyii  garsylygy - vio. — elektrik
kopriisinin we ondan ¢ykyan gegiriji simlerin garsylygyndan
duryar we elektriki ot tutagdyryjynyn (Eot) guratlygy kesgitldp
bolyan yeketdk kriteriya bolup hyzmat edyar.

Howpsyz tok giiyji — Jh — bu 5-minudyn dowamynda
“Eot”-nin istiinden akyp gecende onda yanma hadysasyna
getirmeydn hemiselik togyn ululygydyr. Howpsyz togyn
ululygy esasan hem gyzyan elektrik kopriisini diizyén
simjagazyn diametrine bagly bolmak bilen “Eot”-leriii aglaba
kopiisi ticin 0,05 A-e dendir. Bu 6z gezeginde yorite elektro
Ol¢ceg abzallaryn komegi bilen elektrik zynjyrynyn bitewiligini
barlamaga miimkingilik beryar.

Yiiz milli sekunda ot tutasdyryjy tok — Jioo — yiiz milli
sekundyin dowamynda “Eot”-niii istiinden akyp gegende
inisirleyji maddanyn ot almagyny iipjiin edyidn hemiselik
togyn ululygy. Bu parametr ayratynlykda alynan
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elektrodetonatoryn (ED) hatasyz islemegini iipjiin edyédn
hemiselik togyn bahasyny beryr.

Yandyryjy impuls — Kya — elektrodetonatorda ot
tutasdyryjy togyn in kigi impulsy. Elektrodetonatoryn elektriki
hisiyetnamalaryndan hem  basga olaryn temperatura
durnuklylygynyn dhmiyeti uludyr.

Ot geciriji snur — bu merkezinde ugrykdyryjy sapajyk
we towereginde tilisseli ddri guyulyp suw gecirmeyédn Ortiik
bilen yapylan snurdyr. Ot geciriji snur, kapsul-detonatorlarda
va-da déri zaryadlarynda ot tutasdyrmak {iicin belli bir
aralykdan ot sohlesini bokdengsiz gecirmekde ulanylyar. Ot
geciriji snuryn c¢yglylygy 1% yokary bolsa ony ulanyp
bolmayar. Senagatda 1 metr ¢uiilukda 20°C temperaturada 4-
sagadyn dowamynda hésiyetini Vitirmeydn snurlar hem
onderilyar.

11. Partladyjy serisdeler.

Partladyjy serisdeler brizant partlayjy maddalaryn
zaryadyny partlatmak {¢in niyetlenendir. Olara: kapsul-
detonatorlar, elektrik detonatorlary, partladyjylar, partladyjy
patronlar we detonirleyji snurlar degislidir.

Kapsul-detonator (KD) — metal ya-da kagyz Ortiikde
preslenip  yapylan inisirleyji we  brizant partlayjy
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maddalarynyn kombinirlenen zaryadydyr. Kapsul-detonator —
ot geciriji snuryn sohlesinden ya-da  elektrik ot
tutagdyryjysynyi tasirinden partlayar.

Kapsul-detonatorlaryn asakda agzalanlary has ginden
yayrandyr.

1. Mis ya-da kagyz ortiikli gremugiy rtut detonatory kapsul-
detonator Ne8-B. Ol

0,5 gr gremuciy rtut, 1 gr trotil, geksogen ya-da ten
partlayjy maddalardan

duryar.
2. Alyumin ortiikli azidli kapsul-detonatorlar. Olar 0,2 gr
gursunyn azidinden, 0,1

gr TNRS we ikileng zaryad 1 gr tetril, geksogen ya-da ten.

Azidli kapsul-detonatorlar gremugiy rtuta garanda, 6rén
yokary inisirleyji ukyba eyedir.

Kapsul-detonatorlar urga, ot yalynyna, bijay herekete
oran duygurdyr. Yokary temperaturalarda islemek {icin
temperatura durnukly kapsul-detonatorlar ulanylyar TKD-2,
TKD-200 we TKD-250.

Elektrik detonatorlary (ED) - partlayjy maddalarda
detonasiya doretmek iicin ulanylyar. Ol mgnowen we hayal

tasir edyédn gorniislere boliinyérler.
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Mgnowen tisir edyin ED — asakda getirilen tertipde
gyzyar. Simini dasyna cayylan pirotehniki diiziimi ot almak
bilen inisirleyji diizimde partlama yilize c¢ykaryar, ol 0z
gezeginde  kapsul-detonatorlarynn  ikileng¢  zaryadynda
detonasiya doredyédr. Kapsul-detonatorlaryin  partlamasy
zaryada detonasiya doretmek {i¢in impuls bolup hyzmat edyar.

Elektrodetonatory hésiyetlendiryédn esasy parametr:
garsylyk, howpsyz tok we baggalar bolup duryar. Ondan
basga-da geciris wagty, elektrodetonatoryn isleyan wagty yaly
parametrlerinn dhmiyeti uludyr.

Gegirilis wagty “0” — elektrik ot beriji yanan
pursatyndan yalynyn esasy zaryada gecen momentine ¢enli
zerur bolan wagt mgnowen tésir edyén elektrik detonatorlarda,
ED-11 partlan pursatyna ¢enli gegen wagt.

Elektrodetonatoryri islin wagty “r” — elektrik toga
birlesdirilen pursatyndan ED-1 partlan momentine ¢enli wagt.

Hayal (herekete gelyan) tisir geciryin ED-lar — olar
elektrik ot beriji bilen kapsul-detonatoryn arasynda
hayalladyjy oturdylanlygy bilen tapawutlanyar. Ol elektrik ot
otalyar. Yalyn diljagazy kapsul-detonatoryi inisirleyji

diizimine gegirilyér, seylelikde partlama doredyédr. Hayallama
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wagty, hayyalladyjynyn uzynlygyna baglydyr. Hayal tdsir
edydn ED-lar iki topara boliinyarler: hayallama wagty Ordn
gysga 25 + 250 Mksekund we hayal tisir edydn, hayallama
wagty 0,5 + 10 sekund. Temperaturasy yokary cuil guyularda
temperatura ¢cydamly elektrik detonatorlar TED-200 ulanylyar.

Partladyjy patronlar — elektriki detonatorlar bolmak
bilen kop halatlarda metalliki korpusyna brizant partlayjy
maddalardan duryan giosmaca saska yerlesdirilydr. Guyularda
atys-partladys islerini gecirmek iigin PW-4, PW-PD, PWG-4,
PWGU-4 yaly partladyjy patronlar ulanylyar.

Detonirleyji snur — bu merkezi boleginde ortiik bilen
vapylan brizant partlayjy maddalardan duryan snurdyr. Ol
detonasiyany aralyga ge¢irmek bilen zaryadlary partlatmak
ticin ulanylyar. Has gifidden yayran detonirleyji snuryn zaryadly
bolegi  kristalliki ya-da granulirlenilen ten partlayjy
maddalardan duryar. Ten snuryndan detonasiya tizligi 65 —+
7500 m/sekund. DS-A, DS-B we DS-W. Bulardan basga-da

kuwwatly we temperatura durnukly DS-lar bar.
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12. Partlayjy maddalardan zaryad tayyarlamak.

Guyularda atys-partladys islerini gegirmek {icin
Onlimler tayyar zaryadlary ulanyarlar. Bu maksatlar ii¢in
esasan hem guyulan, preslenen seyrek yagdaylarda gum
gorniisli  yokary dykyzlykly zaryadlar ulanylyar. Guyulan
zaryadlar FT, TKO gorniisli torpedalarda, preslenen zaryadlar
kummulyatiw  perforatorlarda, saskalardan tayyarlanan
torpedalarda, gum alyjylarda (gruntonoslarda) ulanylyar.

Guyulan zaryadlaryri tayyarlanylysy. Bu maksatlar
icin ulanylyan partlayjy maddalaryn fiziki-himiki hésiyetleri
partlayjy maddalara eredilende yokary derejede howpsyzlygy
ipjiin etmelidir. Esasan hem:

1. Ereme temperaturasy 120°C-dan ge¢meli dal.

2. Gyzgynlygyn, ereme temperaturasyndan 15 -+ 20°C
gecmegi partlayjy maddalaryn dargamagyna getirmeli dél.

3. Partlayjy maddalaryn buglary zdherli bolmaly dal.

Orin kop diirli partlayjy maddalaryndan, az sanlysy bu
talaba Odeydr. Bu babatda has onaylysy trotil ya-da trotil
esasly splawy trotil-geksogen hasaplanylyar.

Presleme — partlayjy maddalaryn preslenilisi birmenizes
déldir. Trotil has hem yenil preslenyér. Partlayjy maddalaryn

preslenme ukyby difie bir onun diiziimine bagly bolman eysem
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kristallaryil 6lgeglerine we sekiline hem baglydyr. Partlayjy
maddalaryn ownuk kristalliki gurlugy onun preslenmesini
kynlagdyryar. Sol sebdbe gord trotil, tetril preslenmezden 61
onun tozanyny we Ordn kici kristalliki bolejiklerini ayyrmak
ticin eleydrler. Temperatura durnukly birndge partlayjy
maddalaryn preslenilisini onatlasdyrmak ii¢cin sol bir wagtyn
Oziinde flegmatizatorlar bolup hyzmat edyédn plastifikator —

yorite gosundylar ulanyarlar.

13. Partlayjy materiallary synamak we yok etmek.

Partlayjy materiallary synag etmeklik olaryin ulanmak
we ambarlarda saklamak miimkingiligini kesgitlemek {igin
gecirilyar.

Partlayjy materiallary synamaklyk, olar ambarlara
getirilen wagty, hisiyetnamalaryny tiytgetmin saklanyp biljek
kepillendirilen mohleti tamamlanandan son we ambarlarda
saklanylanda belli bir mohletden son, diiziiminde suwuk
nitroefirleri seyle-de oniini alyjy partlayjy materiallar {igin
ayda bir sapar; beyleki partlayjy materiallar iigin bolsa ii¢ ayda
bir sapar, partladys serisdeler li¢in yylda bir sapar gegirilyar.
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Mundan basga-da, saklanylyan mdhletine garamazdan
partlayjy materiallara gozeggilik edilende kemgilik yiize
¢ykarylan wagtynda hem synaglar gegirilmelidir.

Ahli partlayjy materiallaryii gorniisine baglylykda das
gorniisine, saklanyan gabynyn yagdayyna seyle-de partladys
serigsdelerine synaglar gecirilyér:

1. Diiziiminde nitrogliserin saklayan PM yasalan patronlarda
— eskudatyn yilize ¢ykmasyny, detonasiya gecirijiligini
barlamak iicin dag gorniisi synlanylyar.

2. Ammiak-selitraly ~PM-larda  patronlaryn  detonasiya
gecirijilik ukybyny we ¢yglylygyny barlayarlar.

3. Elektrodetonatorlaryn  we  kapsul-detonatorlaryn  das
gorniisi we elektrik garsylygy barlanylyar.

4. Ot gegiriji snurlarda — ot gecirijilik tizligi, denl dlgegli we
doly yanyjylygy, suwda durnuklylygy barlanylyar.

5. Detonirleyji snurlar — bokdengsiz partladyjy ukybyny we
suwda durnuklylygy barlanylyar.

Partlayjy materiallaryit yok edilisi — partlayjy
materiallar partlatma, yakmak, suwun diiybine ¢limdirmek ya-
da suwda eretmek yollary bilen yok edilyér. Tehniki serte ya-
da standartlaryn talabyna layyk gelmeyén partlayjy materiallar
yok etmége degislidirler.
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Partlayjy materiallaryii doly partlap biljegine ynam
bolsa, seyle-de  detonatorlar,  detonirleyji  snurlar,
perforatorlaryn zaryadlary partlatmak bilen yok edilyar.
Partlatmaklyk #hli taraplayyn onat hasiyetli PM-yn kdmegi
bilen partladylyar. Patronlar, detonatorlar diirli gaplarda yere
gomiip tutuslygyna yok edilyar.

Yakma yoly bilen — Yanan mahaly partlama Yiize
cykmayan PM-lar yakyp yok edilydr. PM-lar, ot ge¢iriji we
detonirleyji snurlar otda yakylyan mogberi 10 kg-dan kop
bolmaly déldir. Suwa ¢iimdirme we eretme yoly bilen — 6ziine

¢yg cekyin we suwda ereydn PM-lar yok edilyir.

Perforirleme, gatlaklary bowiismek we guyularda

boliisdiriji tamponaz islerini gecirmek.

Guyularda perforasiya islerini gecirmek T{¢in atyjy
perforatorlar ulanylyar, olar isleyis prinsipleri boyunga
kummulyatiw, giilleli we snaryadly (torpedaly) goérniislere
bolimyédrler . Mundan bagga-da  gidropeskostruynyy
perforatorlar hem ulanylyar.

Gatlaklary bowiismek {i¢in belli bolan gidrorazryw
usulyndan hem basga gatlaklary bowiisydn guyy abzallary ya-

da bolmasa basysyn dérileri generatorlary ulanylyar.
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Guyularda boliiji tamponaz islerini gegirmek iigin
NKT-nin isti bilen nasos agregatlaryny ulanyp sement kopri
doretmek bilen birhatarda atyjy tamponaz snaryadlar we

partlayjy pakerler hem ulanylyar.
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IV. BOLUM.
PERFORIRLEME, GATLAKLARY BOWUSMEK WE
GUYULARDA BOLUSDIRIJI TAMPONAZ ISLERINI
GECIRMEK.

1. Kummulyatiw effekt, ugrykdyrylan kummulyatiw
akymyn (¢liwdirimin) emele gelmegininn kanunalayyklygy

we mehanizmi barada diisiinje.

Kummulyatiw zaryadyn gapdallarynyn birinde konus
sekilli oyyk emele getirilen we konusyii yiizi (iisti) metal ortiik
bilen yapylmadyk yagdayynda zaryadyn aktiw ya-da konusa
golay yerlesen boleginin detonasiyada emele gelen gaz
gorniigli 6niimi zaryadyn okyna tarap hereket etmek bilen bir
yere jemlenen kuwwatly ugrykdyrylan akym doredyir, ol
akyma bolsa kummulyatiw akym diyilyar. Konus sekilli oyyga
bolsa kummulyatiw oyyk diyilip atlandyrylyar.
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1-njy surat. N.G.Grigoryanyn maglumatlary boyunca
kumulyatiw oyygynyn iist ortligi bolan zaryad partlanda
kumulyatiw ¢liwdiirimini emele gelisinin yzygiderliliginiii
sekilleri.

Sertli belgilerde:

a — zaryadyn partlama ¢enli yagdayy.

b — detonasiyanyn tolkunynyn 6n hatary (front) oyygyn
depesine gelyin pursaty.

W — detonasiya hadysasy tamamlanyp kumulyatiw ¢liwdiirim
we “pest” emele gelmegi netijesinde oyygyn metal ortliginini
deformirlenen pursady.

g — kumulyatiw ¢liwdiirimiit we “pest” emele gelmeginini
tamamlanan pursaty.

d - kumulyatiw ¢gliwdiirimini boleklere boliinmeginin sekili.

e — c¢lwdirimin pésgelgilige girip, onuil yzyndan “pestiii”

hereketi gorkezilen.
Zaryadyn bolejiklerinin  konsentrasiyasynyn  kop

jemlenen yerinde, onuni gapdallarynda, kummulyatiw oyygyn
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yok yerine garanda gyzgyn gazyn ugrykdyrylan akymynyn
tizligi we dykyzlygy has hem yokary bolyar. Seyle-de bolsa
gazyin jemlenen (konsentrirlenen) yerinden daslasdygyiica
(castisalarynl) bolejikleriii yayrayanlygy sebédpli kummulyatiw
akym calt gowsayar.

Kummulyatiw oyygy metal ortiik bilen yapylmadyk
PM-nyn zaryady gaty maddadan yasalan pisgelgilikde
partladylanda, kummulyatiw oyyk edilmedik zaryadynka
garanda has ¢un kanal emele getiryér.

Kummulyatiw oyygy bolan zaryady yumsak polat
pasgelcilikde partladylanda diametri boyunca zaryadyi
diametrine deni bolan oyyk emele getirydr, bu géwriimi
boyunca kummulyatiw oyyksyz, tekiz gapdally zaryad
partladylandakydan 7-esse kopdiir. Galyilygy zaryadyn

diametrinin §-n1 diizyan yuka polat plitada, sol diametrli

desik emele getiryar.

Kummulyatiw zaryad partladylanda emele getirydn
oyygy, zaryadyn aktiw boleginddki PM-nyn energiyasyna
proporsionaldyr. Eger-de kummulyatiw oyygy metalyn yuka
gaty bilen Otsefl, onda zaryad gaty pdsgelciliklerde gowriimi

boyunca 6nka den, diametri boyunga has ki¢i ¢unl kanal emele
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getiryir. Yumsak polatda zaryad uzynlygy boyunca zaryadyn
3+4 diametrine den konus sekilli kanal emele getiryar.

Partlama Oniiminin energiyasynyin we kummulyatiw
oyygyn vyiiziinddki metal Ortligin arasynda kummulyatiw
effektin birden {ytgemesi, metalynl icki iistinden metala
gecende energiyasynyn gaytadan paylanmagy netijesinde
ugrykdyrylan kummulyatiw ¢liwdirimiii emele gelmegi bilen
disiindirilyar. Zaryadyn aktiw boleginden partlamanyi esasy
energiyasynyn metal Ortlige gegirmegi bilen ¢iliwdirimin
ujynda 6 + 8 km/sekunda ¢enli baryp yetyin tizlikli inge
metalliki kummulyatiw ¢liwdirim emele getiryir. Mis oOrtiikli
kummulyatiw oyykdan emele gelen c¢liwdirim ideal gaty
pisgelcilige dusanda 15 + 30 million kgs/sm® basys emele
getirer.

Kummulyatiw ¢iliwdirim real pésgelcilige dusanda
kanaly calt emele getirydnligi sebépli, c¢liwdiriminn basysy
duyarlyk derejede peselydin hem bolsa, kwadrat santimetr
meydana bir-nd¢e yiiz miin kilogramm giiy¢ bilen basys edip
bilyan ukybyny saklayar.

Adaty zaryadlara garanda, kummulyatiw zaryadlaryi
kanal emele getirijilik effektinin maksimal derejesi, kop
halatlarda zaryadyn pésgelciligine goré yerlesdirilen aralygyna
bagly bolup duryar. Bu aralyga fokus aralygy diyilip
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atlandyrylyar “X¢”’. Fokus aralygy, kummulyatiw oyygy metal
bilen ortiilen zaryadlarda, metal ortiigi bolmadyk yagdayyndan
has uludyr we diirli faktorlara baglylykda zaryadyn 1 + 2
diametrine dendir.

Kummulyatiw oyygy metal bilen ortiilen zaryadyn tasir
mMehanizmi bilen tanysalyn.

Kummulyatiw oyygyin metal Ortliginin st gaty
boyunca detonasiya tolkuny hereket edende, Ortiige
yzygiderlilikde oyygyn depesinden esasyna tarap gysyan
depginli (intensiw) basys tisir edyér. Ortiigin metalynyfi bir
tarapy beylekisi bilen dusanda, gysylan metalda kwadrat
santimetrine million kilogramma ¢enli baryp yetyéin giiye tésir
edyér, metalyn i¢ sti erdp akyp, dykyzlygy boyunca metalyn
deslapky dykyzlygyndan has uly bolan yokary tizlikli akym
doredyar. Metal ortiigin takmynan 10%-i akyma gegyar, galan
90%-i bolsa gysylma netijesinde akymyi yzy bilen hereket
edydan sigar sekilli sterzen ya-da bolmasa “Pest” emele
getiryar.

Metal oOrtiigin hasiyetine baglylykda, dordn “Pest”-i
birndce bolege bolmek bolar, seyle-de Ortligin Osyin
deformasiyasynda we yokary temperaturanyn tésiri astynda

onun bugaryp yok bolmagy hem miimkindir.
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Partlayjy maddalarynyn hisiyetnamasyna,
kummulyatiw oyygyn Olceglerine, gorniisine, metal Ortiiginin
materialyna we onunl galyilygyna baglylykda, gysylan gyzgyn
gaz akymynyn ujynyn hereket tizligi diirli zaryadlar tigin 3000
+ 10000 m/sek-da ¢enli baryp yetyir. Gyzgyn gaz akymynyi
yz boleginin tizligi onun ujynyn tizligine garanda 3 + 4 esse
kici bolup “Pestin” tizligi bolsa mundan hem 10 esse toweregi
pesdir.

Seylelik-de gysylan gyzgyn gaz akymynyn ugrynda
tizligin gradiyenti yiize ¢ykyar, sonun esasynda diametri
boyunca gysylyan, boyyna bolsa uzalyan ugrykdyrylan akym
emele gelydr. Bu akym birndge kritiki (aiiry¢dk) uzynlygyna
yetenden son, onun giiyji we bitewiligi bozulyar, yagny her
birisi 6zline mahsus bolan tizlige eye bolup, yzly-yzyna ugyp
baryan boleklere boliinydr, sofira bolsa gutarnykly yayrap
gidyar.

Mundan basga-da kummulyatiw akym kop halatlarda
0z okyndan gysaryar we goOnigyzykly gOrniisini Yitiryar.
Kummulyatiw akymyn uzalmagy garsylyk gorkezyén sreda-da
has-da ¢un kanallaryn emele gelmegine getiryar.

Kummulyatiw zaryadyn effektiwligini {ipjiin etmek
licin, gyzgyn gaz ¢liwdirimifi massasy miimkin boldygyca kop,

“Pestint” massasynyn bolsa az bolmagy zerurdyr.
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Kummulyatiw  akymyn  hidsiyetnamasyny  gin
diapazonda (¢éklerde) iiytgetmek licin zaryadyn kummulyatiw
oyygyn durkyny (gorniisini), seyle-de kummulyatiw oyygyn
list Ortliginin materialyny onun galynlygyny saylap almak
yeterlikdir.

2. Ugrykdyrylan kummulyatiw akymyn (¢iiwdirimin)
mehanizmi we pésgelcilikden gecmeginin kanunlary

barada diisiinje.

M.A.Lawrentyewyn we G.I.Pokrowskiniil isldp diizen
we pasgeleiligin mehaniki berkligine gord yokary basysly
kummulyatiw cliwdirim icin kummulyasyyanyn
gidrodinamiki ~ teoriyasyna  esaslanyp, = kummulyatiw
cliwdirimi, onuil kesip ge¢cydn pésgelciligini ideal
(gysylmayan) suwuklyk hokmiinde seredelii. Nyutonyn
liclinjy kanunyny we Bernullinin denlemesinden peydalanyp
kummulyatiw  ¢liwdiriminn  pésgel¢ilikden gegis tizligini
kesgitlalin.

Kummulyatiw ¢iiwdirimifi, onuil emele getiryin
kanalynyn diiybine edydn basysy “P;” pasgel¢iligin gorkezyin
garsylyk reaksiyasy bilen “Py” defiagramlagyar.

P; = Pr 1)
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Ciwdirimin pésgelcilik bilen dusysan mahalyndaky
tizligi “3¢”, cliwdirimin tizligi ¢ bilen onun kanal emele
getirip hereket edydn wagtyndaky tizliginin Up tapawudyna
dendir.

Gd= G¢— Yp 2

Pasgelciligin “O” nokadyndaky “p¢” — dykyzlykly

cliwdirimin edydn basysy
2
p =% @

Pasgelciligin  reaksiyasyny “Pn” kesgitlemek {iicin
kummulyatiw cuwdirim butnawsyz, pisgelcilik ona garsy
hereket edyir diyip gbéz Oniine getirelin. Bu yagdayda
pasgelciligin ¢liwdirime tarap hereket tizligi, ¢liwdiriminl ona
aralagma tizligine 9 p den boljaklygy gelip ¢ykyar.

Onda dykyzlygy pp bolan pisgelgilik tarapyndan
cliwdirimin oky boyunga tasiri, pasgelciligin materialynyn “O”
nokada edydn basysyna den bolar yagny

Py,
P, = % 4)
P¢ we Pp licin alynan ailatmalary 1-nji deiilemé goyup alarys
p ]92 p I92
Ry =R =" (5)
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2-nji defilemeden $g-nit bahasyny 4-nji defnilemi
goyup, pasgelciligin materialynyn mehaniki berkligini hasaba
almagy g6z oOniinde tutman ¢lwdirimin pasgelgilikden gecis
tizligini 9 p kesgitleyan defileméni alarys.

9 -— % 6)

p 172
1+ (pp]
Pe

6-njy denlemeden gorniisi yaly pe = pp bolanda
ciwdirimin pasgelgilikde kanal emele getirmek bilen edyéin
hereket tizligi ¢liwdirimin tizliginin yarysyna dendir. 9p= 0,5
9. Pésgelciligin dykyzlygynyn artmagy, onda kanal emele
getirme tizligini 9 peseldyér, ¢ciwdirimin pésgelcilige edyan
basysy P¢ bolsa ulalyar. Emele gelydn kanalyn uzynlygy “Ck”
kanal emele getirme tizliginiii 9 p onun tésir edyidn wagtyna t.,
ol wagt bolsa 6z gezeginde ¢liwdirimini uzynlygynyn “¢” sol
kanalyn diiybi bilen ¢liwdirimini dususma tizligine “$4” bolan

gatnasygyna dendir.

0, =9, -t =22 ¢ @)

) ) 19 p 1/2 , '
5-nji detllemeden —=| % bolyanlygy gelip
l9d P p

cykyar.
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Bu yerden péasgel¢iligin mehaniki berkligini hasaba alman,
c¢liwdirimin uzynlygy hemiselik (ol stiynmeyér diyildigi) diyip
kabul edilen yagdayy iicin emele getirilen kanalyn uzynlygyny

kesgitlemége miimkingilik beryén anlatmany alarys.

‘ =€{&} (8)

8-nji denlemeden p; = pp bolanda €k san taydan
ciwdirimin uzynlygyna (¢ den bolyanlygy gelip c¢ykyar,
pasgelciliginn dykyzlygynyn “pp” kicelmegi bilen emele gelyin
kanalyn uzynlygy artyar.

Kummulyatiw ¢liwdiriminn dag jynslaryny bowiisme
prosessine tédsirini bilmek {i¢in pdsgel¢iligin mehaniki
berkligini hasaba alyp, 5-nji deiilemd, pasgelgiligin mehaniki
berkliginin dinamiki bahasyny gosmaly c.

2 2
_'09‘9“ :—'Dplgp +0y;
2 2
Bu yagdayda kummulyatiw c¢liwdirimii emele getiryan
kanalynyn uzynlygy
f 2 1/2
o

b= pliz [pc - 3:}

Seylelik-de pasgel¢iligin mehaniki berkliginiii artmagy

bilen kummulyatiw ¢iliwdirimin  pésgelcilige aralagma
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uzynlygy kicelydr, muia garamazdan cliwdirimin pésgelgilik
bilen belli bir “O” nokatda dususma tizliginii ulalmagy,
kanalyii uzynlygynyn artmagyna getiryar.

Yokarda getirilen defilemelerden gorniisi yaly pisgelciligii
mehaniki berkligi hasaba alynanda, kummulyatiw ¢liwdirimin
belli bir tizliginde 3¢k onun pasgelcilikden gegmesi togtayar

yagny 3p=0 we p.9;/2=0, bolanda

1/2
Gerr = Fd+ p=94= (ZﬂJ
Pe

od We . san bahalaryny tejribelik yoly bilen
kesgitlenilyar. ~ Yokarda  agzalanlary  hasaba  alsak,
kummulyatiw ¢liwdiriminn pasgelcilikden gecijilik ukybyny
artdyrmak ti¢in maksimal yokary tizlikli ¢liwdirim doredip
bilyan gurlusly kummulyatiw zaryadlary ulanmaly.

Eger-de kummulyatiw ¢liwdirimiil uzynlygy iiytgemén
galyar diyip goz oOniine getirsek, onda “f¢” kummulyatiw
oyygyn lst Ortiigine defl bolmaly. Bu yagdayda onun
pasgelcilikde emele getiryin kanalynyn uzynlygy otnositel kigi
bolar. Hakykatdan bolsa yokarda tanys bolysymyz yaly,
kummulyatiw ¢liwdiriminn uzynlygy boyunca hemiseligini

saklamayar, cliwdirim hereket wagtynda siinyar hem-de
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incelyir, sol sebdbe gord emele getirydn kanaly uzalyar, yone
ol diametri boyunga kig¢i bolyar.

Stinydn kummulyatiw ¢liwdirim ii¢in, emele getiryan
kanalynyn uzynlygy zaryad bilen pisgelciligin aradaslygyna
baglydyr, ol aralyk ndge das bolsa c¢iiwdirim pasgelgilige
yetyangd siiyniip yetisyar.

Kummulyatiw ¢iiwdirimin emele getirydn kanalynyn
umumy uzynlygy “Lk” ¢liwdiriminn deslapky uzynlygy “lo”,
c¢liwdirimin ujynynl we onun yzynyn tizlikleriniii gatnasygy,
cliwdirimin we pasgelciligin dykyzlyklarynyn gatnasygy %

p
yaly parametrleriii ulalmagy bilen artyar.

Emele getirilydn kanalyl umumy uzynlygynyn,
zaryadyn pdsgelcilik bilen aralygynyn “X” artmagy bilen
Osmegi belli bir ¢idge c¢enli dowam edyidr we ol fokus
aralygyna dendir, mundan beylik “X”-n artmagy Lk-ig
kigelmegine getiryar.(Surat)

Adatca fokus aralygyny “X¢’ kummulyatiw oyygynyn
diiybinden baslap ol¢cemeklik kabul edilen. Kummulyatiw
ciwdirimin  yzyndan  hereket edydn  “Pest”, atyjy
perforatorlaryn giillesinin tizligine kwapdas tizlik bilen hereket
edydn hem bolsa, ol kanal emele getirme prosessine
gatnagsmayar. Bu yagday ‘“Pestin” nddogry goOrniise eye
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bolyanlygy, seyle-de ¢liwdirimin ugryna gord hereket ugryny
iytgedip, kdmahallar bolsa emele getirilen kanalda saklanyp
galyanlygy bilen diistindirilyar.

Kanalda  “Pestin” saklanyp galmagy, birnége
vagdaylarda kanaly doly yapmagyna getirip biler. Sonui {igin
kummulyatiw  ¢liwdirimin =~ emele  getiren  kanalynyn
diametrinin “Pestin”diametrine gérd uly bolmagy gazanylyar
va-da bolmasa, ‘“Pest” emele getirmeydn kummulyatiw
cliwdirim ulanmak maslahat berilyar.

Kummulyatiw ¢iiwdirimiii emele getiren kanalynyi
diametri gatlagyn kémillesen derejede agylysyna tésir

M99

edyénligi seyle-de “Pestin” kanaly yapmak miimkingiligini
kesgitleyéanligi sebipli wajyp dhmiyeti bardyr. Adatca kanalyn
diametri ¢liwdirimiil diametrinden uly bolyar. Kanalyn
diametrinin gifielmesi kummulyatiw ¢liwdirimiii gapdallayyn
basys doretmegi we sredanyn inersion hereketiniii netijesinde
bolup gegyir.

Kanalyn diametrinint “dk” ¢liwdirimini diametrine “d;”,
ciwdirimin pésgelcilikden gegis tizligine “3p” pésgelciligin
dinamiki gatylygyna “Hp” we ¢lwdirimin seyle-de
pasgelgiligin dykyzlyklaryna p, we pp baglylygy takmynan
asakdaky gatnasykdan kesgitlenilyar:
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500,92 )"
d, ~ 2,5d{1+ %J )

p

¢

1+&

P

Bu yerde 9, = 7 Ok we d; —sm-lerde berilen

pp—g/sm?; 3 p— kmi/sek;
Hp — kgs/mm?-a berilen.

9-njy defileme ¢, > 2500 m/s yagdayynda
ulanarlykdyr.

Seylelik-de kummulyatiw ¢liwdirimifi emele getiren
kanalynyn diametri dx, c¢liwdirimin diametrine goni

proporsional ululyk bolup, ¢iiwdiriminn tizliginin &, we

cliwdirimin seyle-de pésgelciligin dykyzlyklarynyn Ld3

¢
gatnagygynyn ulalmagy bilen diirli derejede artyar,
pasgelciligin dinamiki gatylygynyn Hp Osmegi bilen bolsa
kigelyar.

Guyy sertlerinde gatlagy acmak {icin kummulyatiw
cliwdirim kombinirlenen pésgelcilikden gegyér: buraw ergini,
polat siitiin, sement dasy we dag jynsy.

Emele getirilen kanalyn diwarynda kummulyatiw
cliwdirimin materialy yayran gorniisinde galyar, sonun iigin
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onuil suwuklyk we gaz syzyjylygyna pasgel¢ilik doretmeyir.
Kanalyn diwarynyin uly bolmadyk dykyzlasmagyna (20%)
getiryar. Kummulyatiw ¢liwdirimin temperaturasy yokary 900
+ 1000°C bolyan hem bolsa onuil 6ridn gysga wagtlayyn tisir
edydnligi 100 mksek iicin dag jynsynyn eremegi bolup
gecmeyar.

Seylelik bilen dag jynslarynda perforasiya netijesinde
emele getirilen kanaly “Pest” ya-da guyy suwuklygynyn gaty
bolejikleri bilen yapylan bolmasa ol tebigy syzyjylygyny

saklayar.

3. Kummulyatiw perforatorlaryn zaryadynyin tasiri we

gurlusynyi ayratynlyklary.

Zaryadyn dagky Olgegleri, bir tarapdan perforatoryn
diwarynyn galynlygy va-da zaryadyi oOrtiigi, perforator we
siitlinin diwarynyn arasyndaky miimkin bolan minimal boslyk
bilen kesgitlenilyér.

Ikinji tarapdan zaryadyn Olcegleri, onun perforatoryn
diwaryna, siitine we sement dasyna tdsir sertleri bilen
baglanysyklylykda ciklendirilyér. Yokarda agzalan talaplary
kanagatlandyrmak ii¢in zaryad saskalaryny konus gorniisli

edip tayyarlayarlar, bu bolsa zaryadyn kummulyatiw ¢iiwdirim
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emele getirmdge gatnagsmayan boleginiii payyny minimuma
getirmeklige eltyar.

Kummulyatiw zaryadlar umumy germetiki korpusa ya-
da bolmasa ayratyn =zaryadlary oOzbasyna (indiwidual)
germetiki Ortiik bilen ipjiin edyérler. Zaryadyn germetiki
yapylmagy, kummulyatiw oyygyn, onuil iistiinddki ginisligin
kummulyatiw ¢liwdirim emele getirmidge gatnasyan bolegini
goramak bilen sertlendirilendir, agzalan vyerlerde buraw
ergininin bolmagy kummulyatiw effektin doly yok bolmagyna

getiryar.

2-nji surat. Kumulyatiw zaryadlar.
a) PRW; b) KPRU perforatorlar {i¢in zaryad.
Sertli belgilerde:

1. kumulyatiw 6yjiik;
2. iist gapak;
3. partlayjy madda-zaryad;
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4. aralyk detonator;
5. korpus.

Kummulyatiw zaryadyn saskasyny kuwwatly BPM-ny
presleme yoly bilen tayyarlayarlar. Ulanylyan yerde bolup
biljek maksimal temperatura baglylykda termodurnukly PM-
lar saylanyp alynyar. Zaryady inisirlemek detonirleyji snury
ulanyp, dykyzlygy pes bolan PM-dan we mis, polat ya-da
alyumin oOrtiik bilen yapylan aralyk detonatoryn {isti bilen
yerine yetirilydr. Aralyk detonatorda dykyzlygy pes bolan PM-
y ulanmak detonirleyji snurdan inisirleyji impulsy kabul
edijiligini yokarlandyrmak iicin zerurdyr.

Kummulyatiw zaryadyn kanal emele getirip bilijilik
ukyby PM-n saskasynyn dykyzlygyna baglydyr. Onun
dykyzlygynyn artmagy bilen PM-ii detonasiya tizligi hem
artyar, seylelikde kummulyatiw ¢iliwdirimii kanal emele
getirip bilijilik ukyby yokarlanyar. Sonun {icin kummulyatiw
zaryadyn saskasynyn, preslemek yoly bilen yetip boljak in
yokary dykyzlygy bolmalydyr. Sununi bilen birlikde PM-ni
saskasynyn dykyzlygy gowriimi boyunga denn paylanan
bolmaly, ayratyn hem zaryadyi kese kesiminde deni bolmaly,
bu sertinn yerine yetirilmegi durnukly kummulyatiw ¢liwdirim
alynmagyny tipjiin edydr. Konus gorniisli kummulyatiw oyyk

senagatda has gin yayrandyr. Mundan basga-da parabola,
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yarym sfera, giperboloid we olaryn diirli kombinasiyalary
ulanylyp tayyarlanylyan zaryadlar hem bardyr.

l{) a MPA

60
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! { L | 1 {

0 2 4 6 8 W 127 ¢tg¢

3-nji surat. PGDBK kysymly déri zaryad yananda
wagt gecmegi bilen guyuda basysyin liytgemesi.

Kummulyatiw Ortligin  materialy bolup {iiziilmezden
sozulmaga ukyply (mis, yumsak polat, renikli metallaryn
splawlary) metallar hyzmat edyar. Emele gelen kanaly yapyp
biljek “Pest” yiize ¢ykmaz yaly kummulyatiw Ortiik
tayyarlamak li¢in pes temperaturada ereyén, reiikli metallaryn
splawy, metaliki porosok, seyle-de bimetallar ulanylyar.

Bimetalliki ortiik edilende kummulyatiw c¢liwdirim
emele getirydn icki gaty misden, dasky gaty bolsa pes

temperaturada ereydn splawdan tayyarlanylyar.
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Kummulyatiw oyygyil mis ya-da polat ortiigi, Ortiigin

materialyna, PM-a seyle-de kummulyatiw oyygyn gorniisine
: .., 1 1 .
baglylykda oyygyn esasynyn diametriniil 5_% bolegini

diizyar. Oyygyn ayratynlykda alynan gorniisine PM-a we
Ortiigin  materialyna gord kummulyatiw effektin tdsirini
maksimum derejesine yetiryan optimal galynlygy bardyr.

Korpusly perforatorlarynn zaryady plastmassa, kagyz
yva-da metalliki korpusa salyarlar, korpussyz perforatorlarda
yenil dargayan (dowiilyin), buraw ergininin basysyna ¢ydamly
materialdan yasayarlar.

Guyy sertlerinde kummulyatiw zaryadyn tésirinin
yokary effektiwligini gazanmak ii¢in, zaryadyn miimkin bolan
yerlesen yerinden real pasgelcilige garanda fokus aralygy ordn
wajyp dhmiyete eyedir. Fokus aralygy: zaryadyn diametriniii
ulalmagy, kummulyatiw oyygyn Ortiiginin diizydn burgyn
kigelmegi seyle-de oOrtiiginn materialyna, PM-da detonasiya
tizligine baglylykda artyar. Fokus aralygy paraboliki, yarym
sfera gorniisli kummulyatiw oyyklarda, konus gorniisld
garanda ulydyr.

Kummulyatiw zaryadyn Olceglerinden we onun

gornliginin =~ ¢dklendirilmesinden  basga-da  guyularda
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perforasiya gecirmeklik asakdaky sertleri
kanagatlandyrmalydyr.

1. Partlayjy maddanyn massasynyn minimal mukdarynda
maksimal uzynlykly kanal emele getirijilik ukyby. Bu
sert Ordn kuwwatly PM-ry ulanmak, preslenen
zaryadyn  yokary dykyzlygyny, zaryadyn we
kummulyatiw oyygyn onayly gorniisini saylap almak,
oyygyn Ortiiginiii yokary hilini emele getirmek, aralyk
detonatoryn listi bilen ygtybar inisirlenmegi gazanmak,
zaryady massiw metalliki korpusa yerlesdirmek yoly
bilen yerine yetirilyar.

2. Kummulyatiw  ¢liwdirimin = durnuklylygyny — we
trayektoriyasynyn gonicyzyklylygyny gazanmak. Bu
maksatlar {i¢in, birinji serte gorkezilen ¢arelerden hem
basga, zaryadyn okyna gord &hli elementlerinin
simmetriyasyny, ilki bilen zaryadda detonasiya
tolkunynyn  dogry frontyny doredydn, aralyk
detonatordan kuwwatly we zaryadyn okyna simmetriki
impuls almaklygy gazanmaly.

3. Pisgelciligin kombinirlenen hisiyetnamasynda,
perforatorynn oturdylan siitiine gord yerlesen yerinde,
guyuda basysyn, temperaturanyn Uytgép bildayjek

ciklerinde zaryadyn tésirinin yokary effektiwligini
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gazanmak. Bu 1-nji we 2-nji sertlerde gorkezilen
careleri bilelikde ulanmak yoly bilen yetilyar.

4. “Pest” emele getirmeyin ya-da Olcegleri boyunca kigi
“Pest” doredydn, emele getirilen kanallary yapma
ukyby bolmadyk, dargap gidyan “Pest” emele getirydn,
seylelikde perforasiyada arassa kanallary doredyan
zaryadlary ulanmaklyk bilen amal edilyar.

5. Uzak wagtlap (2-3 yyldan az bolmadyk) saklap bolyan
islenilende, dasalanda howpsyz bolan zaryadlary

ulanmak.

4. Kummulyatiw perforatorlaryi gurlusy we isleysi.

Zaryadyi germetizirlenilis usuly boyunca
kummulyatiw perforatorlar korpusly we korpussyz yaly esasy
iki topara boliinyarler.

Korpusly kummulyatiw perforatorlar bir sapar we kop
sapar ulanylyan gorniislere boliinyarler.

Kop sapar ulanylyan perforatorlaryn korpusy zaryadyn
bir né¢e sapar ulanylmagyna hasaplanylyar we yokary berklige
eye bolan polatlardan vyasalyar. Bir sapar ulanylyan
perforatorlaryn korpusynyn yuka diwary bolmak bilen diie
dagky gidrostatiki basysa hasaplanylandyr.
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Korpussyz perforatorlarda germetiki oOrtilk bilen
vapylan zaryadlar karkasa ya-da bolmasa lenta berkidyarler.
Seyle perforatorlar bolekleyin ptrayan (lenta, karkas guyunyn
dasyna ¢ykarylyar), ya-da doly dargayan (guyudan diiie kabel
nakone¢nik bilen we perforatoryn golowkasy) gorniislere
boliinyarler.

Kummulyatiw perforatorlar gurluslaryna we is gecirilis
tehnologiyasyna baglylykda, guyunyn igine kabellerde ya-da
turbalarda goyberilip biliner. Kummulyatiw perforatorlarda
zaryadlary partlatmak, ko&p halatlarda detonirleyji snury
ulanmak bilen toparlayyn, yarym selektiw — ayratyn toparlarda
we selektiw — ayratyn zaryadlarda gegirilyar.

Kummulyatiw perforatorlar mehaniki bdliiminden
(korpus, golowka, nakone¢nik, karkas, yik we s.m.),
partlamadan sofi yok bolup gidydn zaryadlar toplumynyn
elementlerinden kummulyatiw zaryadlar, detonirleyji snur,
partladyjy patron, elektrik ge¢iriji sim, germetizasiyany iipjliin
edyén gurluslar we s.m.-den duryar.

Kummulyatiw perforatorlar we zaryadlar toplumy

yoritelesdirilen zawodlarda tayyarlanylyar.
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5. Korpusly kummulyatiw perforatorlar.

Korpusly kummulyatiw perforatorlaryn asakdaky

ayratynlyklary bardyr.

1.

Partlayjy materiallar guyuny dolduryan buraw erginini
bilen kontaktda bolmayar, sonun ii¢in temperaturanyn
tasiri basys yok yagdayynda bolyar. Sol bir wagtyn
oziinde korpusdaky bos gowriim PM temperaturanyn
tasiri astynda bolup gecydn dargamanyin Onlimini
cykarmaga miimkingilik beryidr. Sunuii  bilen
baglanysyklylykda  zaryadlary = ulanyp  boljak
temperaturanyn  we basysyn ¢dgi ulalyar (cun
guyularda dinie korpusly perforatorlar ulanylyar).
Partlamada ugup ¢ykyan Oniimin we zaryadyn
ortliginin ~ boleklerinin  tésirinin  kdp  bolegini
perforatoryit korpusy 0z {stiine alyar. Su sebidbe
partlamada zayalanmayan, korpusly perforatorlary
ulanmaklyk, oturdylan siitiinlere, sement dasyna
gerekmejek zeper yetiriljek wagtynda ulanmaklyk
zerur hasap edilyar.

Kop sapar ulanylyan korpusly perforatorlar —

Kummulyatiw  zaryadlar, golowka, elektrik  geciriji,
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nakonec¢nik, partladyjy patron birlesdirilen galyn diwarly
silindriki korpusdan duryar.

Kummulyatiw zaryadlar korpusyn okyna
perpendikulyar yagdayynda oturdylyp ona diirli usullar bilen
berkidilydr. Kummulyatiw zaryadyn oyygynyn garsysynda
yerlesen desik dyky bilen germetizirlenilyar.

Perforatoryn korpusynda zaryadlar biri beylekisinden
partlama bolanda gonsy zaryady zayalamaz yaly, seyle-de
zaryadlarda  partlama  zerarly  detonirleme  hadysasy
bolmazlygyny {ipjiin edyin aralykda yerlesdiryarler. Sol bir
wagtyn  Oziinde  zaryadlaryn  aradaslygy  ulanylyan
perforatorlara gord, seyle-de oniimli gatlakda 1 metr galyilyga
zerur bolan perforasiya kanalyn sany, korpusyn berkligi bilen
kesgitlenilydr. Adat¢ca ulanylyan perforatorlarda zaryadlaryn
oklarynyn arasy 75 + 85 mm-e dendir. Gonsy zaryadlaryn
oklary biri beylekisine otnositelikde, guyunyn diwary
denolgegli atylyp, kanallarynn tory emele geler yaly we
stitiinde, sement dasynda jayryk doremeginiii 6miini alar yaly
90° burg bilen yerlesdirilyirler.

Detonirleyji snurda partlamanyn yayrama tizligi 6000 +
7500 m/sek bolyanlygy Ti¢in, perforatoryn zaryadlarynyn
partlamasy bir wagtda diyen yaly bolup ge¢yér. 10-zaryady
partlatmak ii¢cin takmynan 150 mksekund wagt gerek bolyar.
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Kummulyatiw zaryadlar yerini iiytgedip okyndan
gysarmasy netijesinde perforatoryn gymmat korpusyny
wagtyndan 0n zayalamaz yaly berk oturdylyar. Zaryad
oturdylyan yerddki goni ge¢yin desigini diametrini miimkin
boldygyea dinne kummulyatiw ¢iiwdirim korpusa degmén geger
valy kici edyirler. Bu bolsa germetik dykynyn ciiwdirime
pasgelcilik doretmezligini {ipjiin edyar.

Senagatda  Onlimgilige  gdyberilydn  korpusly
perforatorlaryn dasky diametr has kop ulanylyan oturdylyan
siitlinlerin icki diametrini hasaba almak bilen yasalyar. Diirli
kysymly we olgegli perforatorlarynn gurluslary birmenzesdir.
Golowka, korpus we nakone¢nik 6z aralarynda rezbanyn
komegi bilen birlesdirilydr. Perforatoryn ayratynlykda alynan
korpusy 10 sany zaryad oturdylmaga niyetlenendir. Olar
Ozaralarynda rezba bilen birlesdirilip 20, 30 zaryad oturdyp
bolyan, uzaldylan perforatory emele getiryérler. Golowka
bilen korpusyn rezba birlesmesini rezin dykyzlandyryjylar
germetizirlenmegini lipjliin edydr. Perforatorlarda ulanylyan
dykyzlandyryjy we germetizirleyji rezinler, 200°C temperatura
we 1000 atm. basysa ¢ydamly barar yaly hasaplanylyar.

Perforatorlaryin  korpusy yokary berkligi bolan
hromnikelmolibden poladyndan, golowka we nakoneg¢nik

bolsa hromlanan berk polatdan yasalyar. Ortaga gowriim
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agyrlygy 4,5 kg/dm3-dan yokary bolan perforatorlary guyunyi
niline 6ziini kabellerin komegi bilen goyberyirler, hacanda
buraw ergininiii sepbesikligi uly bolanda ona gosmaca yiik
birikdiryérler. Perforatorlaryin markalary bas harplar we sanlar
bilen sertli belgilenyérler. Harplardan sofiky duran san
perforatorynn  diametrini, indiki san bolsa temperatura
cydamlylygyny gorkezyar (ZPK — 105-180). Zaryad
saskasynyn massasy aralyk detonatry gosanynda 12,5 gramdan
36 gramma cenli bolyar.

Guyuda garagylyan temperatura baglylykda ulanylyan
detonirleyji snurlar 200°C-d cenli temperatura ¢ydamly
bolyarlar AILT-200. Detonirleyji snury partlatmaklyk gorayjy
tasiri bolan partlayjy patronyn iisti bilen amala asyrylyarlar,
perforatoryn  agsak  boéleginde nakonecnigin  yanynda
yerlesdirilydr. Seyle patronyn ayratynlygy ol hem bolsa
perforatoryn  germetikligi bozulmadyk yagdayynda ol
bokdengsiz partlamagy iipjiin edip bilyar.

Patronlaryn germetikligi bozulsa zaryadyi duran yerine
guyy suwuklygy diigse, zaryadyn partlamasy perforatoryn
korpusyny zayalayar. Eger-de suwuk sreda-da zaryadlar topary
partlasa, onda perforatoryn siitiine per¢ (zakliniwaniya)
bolmagyna getiryir.

http://book.zehinli.info
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Dort tarapyna atyp bilyin korpusly perforatorlar —
guyunyn diwarynda dendlgegli giir kanallar toryny emele
getirmek we izolyasiya islerini yenillesdirmek, olaryn
effektiwligini yokarlandyrmak maksatlary ii¢in peydalanylyar.
Bu perforatorlar & seredilenlerden oklary 90° burg bilen bir
tekizlikde yatyan dort sany kummulyatiw zaryadlar toparyny
doredip yerlesenligi bilen tapawutlanyar.

Her bir zaryad topary gofisy topara garanda 45° burg
bilen yerlesip, sahmat 0&yjagazlarynyn tertibinde yerlesen
kanallar toryny emele getirydr. Zaryadlar guyulan kagyz
korpusa berkidilen we perforatorlaryn diirli diametrleri tigin 60
+ 8,8 gramma deni bolan massalary ulanylyar. Oturdylan
siitiinlerde emele getirilen giir desikler tory, sementi den
Olcegli gysyp siitiiniii yzynda monolit sement dagyny déretmek
icin zerurdyr. Bu babatda 6niimgilikde gecirilen isler {i¢ topar
zaryad yagny 12 kanal emele getirilse has amatly
bolyanlygyny gorkezydr.

Bir sapar ulanmaga niyetlenen perforatorlar — bu
perforatorlaryn korpusy kummulyatiw ¢liwdirim ¢ykar yaly
desigi bolmadyk tutus turbadyr. Bir sapar ulanylyan
perforatoryn korpusy difle zaryadlaryn bir toparynyi
partladylmagyna niyetlenenligi we dasky basysy saklamaga

hyzmat edyidnligi ligin onuil diwary kOp sapar ulanylyan
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perforatorynka garanda yuka bolup biler. Sol sebdbe gord
kummulyatiw zaryadlaryn ululygy, perforatoryi sol bir dasky
diametrinde uly ya-da kigci bolup biler.

Bir sapar wulanylyan perforatoryn basga-da bir
ayratynlygy ol hem, partlama wagtynda ondan boliinip
¢ykyan, zaryady germetizirleydn detallaryn yoklygy, has
yonekey yygnalysy we massasynyn kigiligi bolup duryar.
Perforatorynn korpusyndan gecyidn kummulyatiw ¢iiwdirimler
yz galdyryanlygy licin, perforasiya desiklerinin dykyzlygyna,
seylelikde zaryadlaryn bitirydn isinil niline gézeggilik etmége
miimkingilik beryér.

Bir sapar ulanylyan perforatorlaryn kemgiligi ol hem
cun  bolmadyk guyularda, partlama mahalynda onun
korpusynyn zaya bolyanlygy sebédpli ulanyp bolmayanlygydyr.
Umuman alanynda ferforator golowkadan, korpusdan we
Ozaralarynda  rezbanyn  komegi  bilen  birlesdirilyan
nakonec¢nikden duryar. Perforatorlaryn dlgegini uzaltmak {i¢in
birnd¢e korpuslary birikdirydn perehodnik g6z Oniinde
tutulandyr. Perforatoryn bir korpusynda aralyklary 75 mm-den
150 mm-e c¢enli bolan 15 + 20 zaryad otirtmak miimkin.
Perforatory guyunyn i¢ine bir sapar gdyberinlende 10 metre

cenli aralygy perforirldp bolyar.
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6. Turbalaryn komegi bilen guya goyberilyin korpusly

kummulyatiw perforatorlar.

Hagan-da oOniimli gatlagy, gidrostatiki basys gatlak
basysyndan yokary Ppe > Pgat. Sertlerde agmaklyk miimkin
bolmasa, guyunyn agzy germetizirlenenden son
librikatorlardan peydalanyp, nasos-kompressor turbasynyn
icinden perforatorlary kabellerde guyunyn niline goyberilip
gecirilydn atys-partladys isleri bilen bir hatarda, perforatory
turbalar arkaly guya gdybermeklik hem ulanylyar.
Perforatorlary turbalar arkaly guya géybermeklik, guyular uly
gysarma burgy bilen burawlananda hem ulanmak amatlydyr.

Bu meseld prinsipial c¢emelesen atyan perforatoryn
islendigini turbalar arkaly guyunyin i¢ine gdybermek miimkin.
Seyle perforatorlar partladyjy gurlusy 0Oziine birlesdiryin
golowkadan we bir sapar ulanmaga niyetlenen perforatoryn
korpusynyn elementlerinden duryar. Perforator nasos-
kompressor turba perehodnikleriii we gegis muftalaryn kdmegi
arkaly birlesdirilyar.

Gegis muftasynda, guyudaky buraw ergini ¢alsyrylanda
ergin erkin gecip (sirkulyasiya) guyuda aylanmagy
miimkingilik bolar yaly belli bir bur¢ bilen gysyk yerlesen
desikler bardyr. Geg¢is muftasy bilen ferforatoryn
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golowkasynyn arasynda partladyjy gurlusyi esasy elementleri,
urgy doredydn (udarnik), basgancakly porsen, differensial
wtulka, gorayjy (predohranitel) wtulka we detonirleyji snury
inisirleyji uzel yerlesyér.

Inisirleyji uzel wagtyndan On ise girmeginini Oniini
almak ti¢in, urgy dorediji (udarnik) polat sarlarynn we splintiii
komegi bilen porsende fiksirlenendir.

Bu gurlugyn 1is prinsipi asakdakylardan duryar.
Perforator guyuda berilen ¢unillukda saklanandan son nasos —
kompressor turbanyfi (NKT) igine rezin sar oklayarlar we sol
bir wagtyn oOziinde suwuklygynn belli bir gowrlimini
goyberyirler. Saryn isti bilen porsene tisir edyén basys giiyji
gorayjy splinti kesyér, gorayjy wtulkada porsenin anyrky
cigine ¢enli gysyan giiyjini yenip gecydr, porsen udarnik bilen
asak siliysydr, sarlar 6z yerlerinden yerinden atylyp ¢ykyarlar
we udarnik porsenden ayrylyar. Gidrostatiki basysyn
artykmacglygynyn tésiri astynda udarnik diferensial wtulkada
0z hereketini agak tarap dowam etmek bilen onun ujy (ififiesi)
kapsul-detonatora urulyar we detonirleyji snur ot alyp
kummulyatiw zaryadlaryn dhlisi partlayar.

Atys isleri tamamlanandan son, emele gelen kanallar
boyunga gatlakdan guyunyn icine flyuid ¢ykyar we NKT-nin
ici bilen yer istiine ¢ykarylyar. Perforator turba bilen bilelikde
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guyunyn i¢inde galyar. Partlama bolmadyk yagdayynda
perforatory yokary c¢ykaryp zaryadlary c¢ykarmaklyk g6z
ontinde tutulan.

Buraw turbalaryny almak iicin niyetlenen kici
gowriimli perforatorlar. Bu gorniisli perforatorlar buraw
turbasynda we guyuda buraw ergininifi aylansygyny doretmek
zerurlygy yiize ¢ykanda ulanylyar. Seyle perforatorlar buraw
turbasynyn icinde hereket eder yaly oOrdn kici gowrimli

vasalyar (diametri ~ 45 mm).

Korpussyz kummulyatiw perforatorlar.

Korpussyz kummulyatiw perforatorlar otnositel kigi
massasy we ¢eyeligi bilen tapawutlanyarlar, sol sebdbe gord
onuil uzynlygyny bir sapar guya goyberilende 30 metre genli
bolan aralykda atys islerini geg¢irmek, oturdylan siitlinler
yemserme, gysarma emele gelende seyle-de guya cliwdirim
turbalar goyberilen mahalynda atys islerini gecirmekligi {ipjlin
edydr. Mundan bagsga-da, bu perforatorlar ulanylanylyp atys
isleri gegirilende, partlama wagtynda perforator doly dargap
onun lentasy ya-da korpusy galyanlygy sebépli kabel bilen
nakonecnigi yer iistiine ¢ykarmaklyk yennillesydr. Korpussyz

perforatorlaryn diirli gorniiglerinde ulanylyan zaryadyn
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ululygy, korpusly perforatorlarda ulanylyan zaryadybyn
ululygyna takmynan dendir.

Korpussyz perforatoryn massasy, korpusly
perforatorlaryiikydan has ki¢idir. Meselem 100 sany zaryad
oturdylan korpussyz perforatoryn massasy 72 kg, sol bir
mukdardaky zaryadly korpusly perforatoryn massasy bolsa
160 kg-a dendir. Seyle-de bolsa, korpussyz perforatorlar,
korpusly perforatorlara garanda ulanylys serti boyunga yagny,
ulanmaklygyn anrycdk temperaturasy we Dbasysy bilen
caklendirilendir.

Bu yagday partladyjy patronyn, DS-anyn guyudaky
suwuklyk bilen goni galtagsmagy, seyle-de zaryadyn oOrtiiginin
gowsaklygy, onun germetizasiya derejesinii temperatura,
basysa baglylygy we PM-nyn termiki dargamasynda emele
gelydn onlimin dagky sreda ¢ykmagynyn kynlasyanlygy bilen

diisiindirilyar.

http://book.zehinli.info
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